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1. Цель,задачиипланируемыерезультатыобученияподисциплине 

Целью освоения дисциплины «Силовые преобразователи электромобилей и 

зарядных станций» является изучение принципов работы силовых 

полупроводниковых приборов и принципов построения различных типов 

преобразовательных устройств, применяемых в электромобилях и зарядных 

станций. 

Задачамидисциплиныявляются: 

- формирование у студентов целостного представления о принципах 

работы основных силовых полупроводниковых приборов в различных режимах 

эксплуатации; 

- структурирование сведенийопринципахпостроения основныхтиповсиловых 

преобразователей применяемых в электромобилях и зарядных станций; 

- формирование практических навыков расчета силовых преобразовательных 

схем в электромобилях и зарядных станций. 

 

 

Компетенцииииндикаторы,формируемыеуобучающихся: 

Кодинаименованиекомпетенции Кодинаименованиеиндикатора 

 

 

ПК-2 

Способен участвовать в 

проектированииэлектромобильного 

и беспилотного транспорта 

ПК-2.1 

Выполняет сбор и анализ данных для 

проектирования, составляет 

конкуретоспособныевариантытехнических 

решений 

ПК-2-2 
Обосновываетвыборцелесообразного 

решения при проектировании 

электромобильного и беспилотного 

транспорта 

2. МестодисциплинывструктуреОП 

Предшествующиедисциплины(модули),практики,НИР,др. 

Электрические и электронные аппараты, Теоретические 

основыэлектротехники,Цифровая техника и электроника 

Последующиедисциплины(модули),практики,НИР,др. 
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы. 



3. Структураисодержаниедисциплины 

3.1. Структурадисциплины 

Дляочнойформыобучения 
 

Видучебнойработы Всего 

ЗЕ 

Всего 

часов 

Семестр(ы) 

7 8 9 

ОБЩАЯТРУДОЕМКОСТЬДИСЦИПЛИНЫ 3 108  108  

КОНТАКТНАЯРАБОТА - 49  49  

АУДИТОРНАЯРАБОТА 1 36  36  

Лекции 0,33 12  12  

Практические(семинарские)занятия 0,33 12  12  

Лабораторныеработы 0,33 12  12  

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯРАБОТАОБУЧАЮЩЕГОСЯ 2 72  72  

Проработкаучебногоматериала 1 36  36  

Курсовойпроект      

Курсоваяработа      

Подготовкакпромежуточнойаттестации 1 36  36  

Промежуточнаяаттестация:  Э  

 

 

3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и 
видам занятий 

Разделы 
дисциплины 

В
се

го
 ч

ас
о
в
 

Распределение 
трудоемкости 

повидамучебной работы 

Формыи 

вид 

контроля 

Индексыиндикаторов 

формируемых 

компетенций 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

.р
аб

. 

п
р
.з

ан
. 

 са
м

.р
аб

. 

Раздел1. 
Полупроводниковые 
приборы 

10 2  2 6 ТК1 ПК-2.1,ПК-2.2З 

Раздел 
2.Режимыработы
и защита 
полупроводниковых 
приборов 

14 2 4 2 6 ТК2 ПК-2.1,ПК-2.2З,У 

Раздел 3. 
Электронные 
преобразователии 
аппараты 

18 2 8 2 6 ТК3 ПК-2.1,ПК-2.2З,У,В 

Раздел4. 
Выпрямители 

10 2  2 6 ТК4 ПК-2.1,ПК-2.2.З 

Раздел5. 
Инверторы,ведомые 
сетью 

10 2  2 6 ТК5 ПК-2.1,ПК-2.2. З 



Раздел 6. 
Автономные 
инверторы 

10 2  2 6 ТК6 ПК-2.1,ПК-2.2З,У,В 

Экзамен 36    36 ОМЭ ПК-2.1,ПК-2.2З,У,В 

ИТОГО 108 12 12 12 72   

3.3. Содержаниедисциплины 

Раздел1.Полупроводниковыеприборы 
Назначение и классификация. Полупроводниковые диоды. Транзисторы. 
Тиристоры. 
Раздел2.Режимыработыизащитаполупроводниковыхприборов 
Мощность потерь в полупроводниковых приборах. Нагревание и тепловые 
параметры полупроводниковых приборов. Охлаждение силовых 
полупроводниковых приборов. 
Раздел3.Электронныепреобразователииаппараты 
Обоснование и выбор типа полупроводников ых приборов. Расчет группового 
соединения полупроводниковых приборов. 
Раздел4.Выпрямители 
Раздел5.Инверторы,ведомые сетью 
Однофазные инверторы ведомые сетью. Схема и временные диаграммы 
напряжений и токов однофазного ведомого сетью инвертора. 
Раздел6.Автономныеинверторы 

Автономные инверторы напряжения. Трехфазный мостовой инвертор 

напряжения. Автономные инверторы тока. Трехфазный мостовой инвертор 

тока. 
Применение автономных инверторов в тяговом электроприводе с 
асинхронными и синхронными двигателями трехфазного тока. 

3.4. Тематическийпланпрактическихзанятий 

Практическоезанятие1ИсследованиеВАХсиловыхполупроводниковых приборов 

Практическое занятие 2. Расчет максимально допустимого тока нагрузки 

Практическоезанятие3.Расчетдопустимыхперегрузокполупроводниковых 

приборов по току. 

Практическоезанятие4.Расчетдвухполупериодногооднофазноговыпрямителя 

работающего на активную нагрузку. 

Практическоезанятие5.Расчетинверторов,ведомыхсетью. Практическое 

занятие 6. Расчет автономных инверторов 

3.5. Тематическийпланлабораторныхработ 

Лабораторная работа 1. Исследование однофазной схемы выпрямления. 

Лабораторная работа 2. Исследование однофазного управляемого схемы 

выпрямления на активно индуктивную и ѐмкостную нагрузку. 

Лабораторнаяработа3.Исследованиеинвертораведомогосетью. 



4. Оцениваниерезультатовобучения 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля и промежуточной аттестации, проводимых по 

балльно-рейтинговой системе (БРС). 

Шкалаоценкирезультатовобученияподисциплине: 
 

 

 
Код 

компе- 
тенции 

 

 

 
Код 

индикатора 
компетенции 

 

 

 
Заплани- 
рованные 

результаты 
обученияпо 
дисциплине 

Уровеньсформированности 
индикаторакомпетенции 

Высокий Средний 
Ниже 

среднего 
Низкий 

от85до100 от70до84 от55до69 от0до54 

Шкалаоценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 

неудов- 
летвори- 
тельно 

зачтено незачтено 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2.1 

Выполняет 

сбор и анализ 

данных для 

проектирован 

ия,составляет 

конкуретоспо 

собные 

варианты 

технических 

решений 

знать: 

 

 

 

Способысбораи 

анализа данных 

для 

проектирования, 

составляет 

конкуретоспособ 

ные варианты 

технических 

решений 

Свободнои

вполном 

объеме 

описывает 

способы 

сбора и 

анализа 

данныхдля 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Достаточн 

о полно 

описывает 

способы 

Способы 

сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Плохо 

описывает 

способы 

Способы 

сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Не знает 

способы 

Способы 

сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляе 

т 

конкурето 

способны 

еварианты 

техническ 

их 

решений 

уметь: 

 

 

Выполнять сбор 

и анализ данных 

для 

проектирования, 

составляет 

конкуретоспособ 

ные варианты 

технических 

решений 

Свободно 
выполняет 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

Умеет 
выполнять 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

Слабо 
выполняет 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

Не умеет 
выполнять 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способны 

е 

варианты 



   решений решений решений техническ 

их 

решений 

владеть: 

 

 

 

 

Методикой 
сбора и анализа 

данных для 

проектирования, 

составляет 

конкуретоспособ 

ные варианты 

технических 

решений 

Методико 

й сбора и 

анализа 

данныхдля 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Владеет 

навыками 
сбора и 

анализа 

данныхдля 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Владеет 

слабо 

методико 

й сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Не 

владеет 

методико 

й сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляе 

т 

конкурето 

способны 

еварианты 

техническ 

их 

решений 

  

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2.2 

Обосновывае 

т выбор 

целесообразн 

ого решения 

при 

проектирован 

ии 

электромобил 

ьного и 

беспилотного 

транспорта 

знать: 

 

 

 

 

решения при 

проектировании 

электромобильн 

ого и 

беспилотного 

транспорта 

Свободно 

и в 

полном 

объеме 

описывае 

т решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Достаточ 

но полно 

описывае 

т решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Плохо 

описывае 

т решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Не знает 
решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорт 

а 

 уметь:     

 

Обосновывать 

выбор 

целесообразного 

решения при 

проектировании 

электромобильн 

ого и 

беспилотного 

транспорта 

Свободно 
обосновыв 

ает выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильного и 

беспилотн 
ого 

Умеет 
обосновыв 

ает выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильного и 

беспилотн 
ого 

Слабо 
обосновыв 

ает выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильного и 

беспилотн 
ого 

Не умеет 
обосновы 

вавать 

выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильного 
и 



   транспорта транспорта транспорта беспилотн 

ого 

транспорт 

а 

владеть:     

 

 

 

Проектирование 

электромобильн 

ого и 

беспилотного 

транспорта 

Методико 

й 
проектиро 

вания 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Владеет 

навыками 
проектиро 

вания 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Владеет 

слабо 
проектиро 

ванием 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Не 

владеет 
проектиро 

ванием 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорт 

а 

 

Оценочные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе 

дисциплины. 

Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания 

результатов обучения по дисциплине, хранится на кафедре разработчика. 



5.2.2. Профессиональные базы данных / Информационно-справочные 
системы 

№ 

п/п 

Наименованиепрофессиональныхбаз 

данных 
Адрес Режимдоступа 

1 
Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU 
http://elibrary.ru http://elibrary.ru 

2 
Университетская информационная 

система Россия 
uisrussia.msu.ru uisrussia.msu.ru 

3 Европейскоепатентное ведомство ep.espacenet.com ep.espacenet.com 

4 ПатентнаябазаUSPTO patft.uspto.gov patft.uspto.gov 

 

5.2.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное 
обеспечение дисциплины 

№ 
п/п 

Наименованиепрограммного 
обеспечения 

Описание 
Реквизиты 

подтверждающих 
документов 

 

1 

MATLAB Academic new Product 

From 10 to 24 Group Licenses(per 

License) 

Пакет прикладных программ 

для решения задач 

технических вычислений. 

ЗАО 

"СофтЛайнТрейд" 

№2013.39442Неискл. 

право. Бессрочно 

 

2 

Simulink Academic new Product 

From 10 to 24 Group Licenses(per 

License) 

Графическая среда 

имитационногомоделирования 

ЗАО 
"СофтЛайнТрейд" 

№2013.39442Неискл. 

право. Бессрочно 

 

3 

 
Windows7Профессиональная 

(Starter) 

 
Пользовательская 

операционнаясистема 

ЗАО 
"СофтЛайнТрейд" 

№2011.25486  от 

28.11.2011 Неискл. 
право. Бессрочно 

7 LMSMoodle 
ПО для эффективного онлайн- 
взаимодействияпреподавателя 
истудента 

Свободная лицензия 
Неискл.  право. 
Бессрочно 

6. Материально-техническоеобеспечениедисциплины 
 

Наименованиевида 

учебной работы 

Наименованиеучебной 

аудитории, 

специализированной 
лаборатории 

Переченьнеобходимогооборудованияи 

технических средств обучения 

Лекции Учебнаяаудиториядля 

проведения занятий 

лекционного типа 

Специализированная учебная мебель, 

технические средства обучения, служащие для 

представления учебной информации 

большой аудитории (мультимедийный 

проектор, компьютер (ноутбук), экран), 

демонстрационноеоборудование,учебно- 
наглядныепособия 

Практические 

занятия 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского  типа, 
групповыхииндивиду- 

Специализированная учебная мебель, 

технические средства обучения 

(мультимедийныйпроектор,компьютер 

http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/


 альных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

(ноутбук),экран)идр. 

Лабораторные 

работы 

Учебнаялаборатория«Г-202», Специализированное лабораторное 

оборудование по профилю лаборатории: 

Вентиляторная установка с асинхронным 
двигателемипреобразователемчастоты Danfoss 

Компьютерный класс с 

выходомвИнтернетБ-112, 

Б-110 

Специализированная учебная мебель, 

технические средства обучения 

(мультимедийныйпроектор,компьютер 

(ноутбук), экран), лицензионное 

программное обеспечение 
Компьютерный класс с 
выходомвИнтернетВ-600а 

Специализированная учебная мебель на 30 

посадочных мест, 30 компьютеров, 

технические средства обучения (мультиме- 

дийный проектор, компьютер (ноутбук), 

экран),видеокамеры,программное 
обеспечение 

Самостоятельная 

работа 

Компьютерный класс с 
выходомвИнтернетВ-600а 

Специализированная учебная мебель на 30 

посадочных мест, 30 компьютеров, 

технические средства обучения (мультиме- 

дийный проектор, компьютер (ноутбук), 

экран),видеокамеры,программное 
обеспечение 

 

Читальныйзалбиблиотеки 

Специализированнаямебель,компьютерная 

техникасвозможностьювыходавИнтернет и 

обеспечением доступа в ЭИОС, экран, 

мультимедийныйпроектор,программное 

обеспечение 
Учебная аудитория для 

выполнения курсового 

проекта (курсовой работы) 

Б-112,Б-110 

Специзированная мебель, компьютерная 

техникасвозможностьювыходавИнтернет 

иобеспечениемдоступавЭИОС, 
программноеобеспечение 

 

7. Особенности организации образовательнойдеятельностидлялицс 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Лицасограниченнымивозможностямиздоровья(ОВЗ)иинвалидыимеют 

возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного 

корпуса в другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, 

заниматься в учебных и иных помещениях с учетом особенностей 

психофизическогоразвитияисостоянияздоровья. 

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- 

двигательного аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во 

все учебные помещения. Информация о специальных условиях, созданных для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов, размещена на сайте университета 

www//kgeu.ru. Имеется возможностьоказания техническойпомощиассистентом, 

атакжеуслугсурдопереводчиковитифлосурдопереводчиков. 

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным 

слухомсправочного,учебногоматериалаподисциплинеобеспечиваются 

http://www.kgeu.ru/


следующиеусловия: 
- для лучшейориентацииваудитории, применяются сигналыоповещения о 

начале и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске); 

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом 

жестом (на плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание); 

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит нанего, 

говорит ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по 

губам. 

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития 

слабослышащих обучающихся проводится путем: 

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с 

гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения; 

- регулярного применения упражнений на графическое выделение 

существенных признаков предметов и явлений; 

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную 

консультацию по электронной почте по мере необходимости. 

Для адаптацииквосприятиюлицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями 

зрения справочного, учебного, просветительского материала,предусмотренного 

образовательной программой по выбранному направлению подготовки, 

обеспечиваются следующие условия: 

- ведется адаптация официальногосайта всетиИнтернетс учетом особых 

потребностейинвалидовпозрению, обеспечиваетсяналичиекрупношрифтовой 

справочной информации о расписании учебных занятий; 

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), 

присутствующие на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый 

раз называется тот, к кому педагогический работник обращается; 

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и 

ясно комментируются; 

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 

пунктов), тотально озвучивается; 

- обеспечиваетсянеобходимыйуровеньосвещенностипомещений; 
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время 

занятий и право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся). 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для 

обучающихся с ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в 

соответствии с учебным планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, 

инвалиду с учетом их индивидуальных психофизических особенностей дается 

возможность пройти промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, 

письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо предоставляется 

дополнительное время для подготовки ответа. 

8. Методическиерекомендациидляпреподавателейпоорганизации 

воспитательной работы с обучающимися. 

Методическоеобеспечениепроцессавоспитанияобучающихсявыступает 

одним из определяющих факторов высокого качества образования. 



Преподаватель вуза, демонстрируя высокий профессионализм, эрудицию, 

четкую гражданскую позицию, самодисциплину, творческий подход в решении 

профессиональных задач, в ходе образовательного процесса способствует 

формированию гармоничной личности. 

При реализации дисциплины преподаватель может использовать 

следующие методы воспитательной работы: 

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, 

инструктаж, контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, 

убеждение и др.); 

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения 

(задание, общественное мнение, педагогическое требование, поручение, 

приучение, создание воспитывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.); 

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение 

социальной активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание 

ситуаций для эмоционально-нравственных переживаний, соревнование и др.) 

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать 

следующие направления воспитательной деятельности: 

Гражданскоеипатриотическоевоспитание: 
- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской 

идентичности,уваженияксвоейсемье,обществу,государству,принятымвсемьеи 

обществедуховно-нравственным и социокультурным ценностям,к национальному, 

культурному и историческому наследию, формирование стремления к его 

сохранению и развитию; 

- формированиеуобучающихсяактивнойгражданскойпозиции,основанной 

натрадиционныхкультурных,духовныхинравственныхценностяхроссийского 

общества, для повышения способности ответственно реализовывать свои 

конституционныеправаиобязанности; 

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение 

конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и 

интересы, в том числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, 

общественно-значимой деятельности; 

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установокличности, 

позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по 

социальным, религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической 

и межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным 

явлениям. 

Духовно-нравственноевоспитание: 
- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, 

уважения к родителям, учителям, людям старшего поколения; 

- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа 

милосердия и сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в 

трудной жизненной ситуации; 

- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по 

отношению к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление 

психологическихбарьеровпоотношениюклюдямсограниченными 



возможностями; 
- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного 

отношения кмиру, способностии умения передаватьдругим свойэстетический 

опыт. 

Культурно-просветительскоевоспитание: 
- формированиеэстетическойкартинымира; 

- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, 

страны; 

- повышениепознавательнойактивностиобучающихся. 

Научно-образовательноевоспитание: 

- формированиеуобучающихсянаучногомировоззрения; 

- формированиеуменияполучатьзнания; 

- формированиенавыкованализаисинтезаинформации,втомчислев 

профессиональной области.
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Оценочные материалы по дисциплине, предназначенны для оценивания 

результатов обучения на соответствие индикаторам достижения компетенций. 

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в 

рамках текущего контроля (ТК) и промежуточной аттестации, проводимых по 

балльно-рейтинговой системе (БРС). 

1. Технологическаякарта 

Семестр8(Экзамен) 
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Раздел1. 

«Полупроводниковые 

приборы » 

ТК1  

 

10 

 

 

0-15 

    
 

10- 

25 

 

 

15-30 

Защиталабораторнойработы          

Практическоезадание(ПЗ)  6        

Раздел2.«Режимыработыи 

защита полупроводниковых 

приборов» 

ТК2    

14 

 

0-15 

  
14- 

29 

 

15-30 

Защиталабораторнойработы  4  4      

Практическоезадание(ПЗ)    6      

Раздел3.«Электронные 

преобразователииаппараты » 

ТК3     
25 0-15 

25- 

40 
20-30 

Защиталабораторнойработы      12    

Практическоезадание(ПЗ)      9    

Раздел4.«Выпрямители» ТК4     6 0 6-6 5-10 

Практическоезадание(ПЗ)      6    

Раздел5. Инверторы,ведомые 

сетью 

ТК5         

Практическоезадание(ПЗ)       4   

Раздел6.Автономные 

инверторы 

ТК6         

Практическоезадание(ПЗ)       4   

Промежуточнаяаттестация ОМ        0-45 



(экзамен)          

Вписьменнойформепо 

билетам 

        
0-30 

   

 

 

 

2. Оценочныематериалытекущегоконтроляипромежуточнойаттестации 

Шкалаоценкирезультатовобученияподисциплине: 
 

 

 
Код 

компе- 
тенции 

 

 

 
Код 

индикатора 
компетенции 

 

 

 
Заплани- 
рованные 

результаты 
обученияпо 
дисциплине 

Уровень сформированности 
индикаторакомпетенции 

Высокий Средний 
Ниже 

среднего 
Низкий 

от85до100 от70до84 от55до69 от0до54 

Шкалаоценивания 

отлично хорошо 
удовлет- 

ворительно 

неудов- 
летвори- 
тельно 

зачтено незачтено 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2.1 
Выполняет 

сбор и анализ 

данных для 

проектирован 

ия,составляет 

конкуретоспо 

собные 

варианты 

технических 

решений 

знать: 

 

 

 

Способысбораи 

анализа данных 

для 

проектирования, 

составляет 

конкуретоспособ 

ные варианты 

технических 

решений 

Свободнои

вполном 

объеме 

описывает 

способы 

сбора и 

анализа 

данныхдля 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Достаточн 

о полно 

описывает 

способы 

Способы 

сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Плохо 

описывает 

способы 

Способы 

сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ

их 

решений 

Не знает 

способы 

Способы 

сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляе 

т 

конкурето 

способны 

еварианты 

техническ 

их 

решений 

уметь: 

Выполнять сбор 

и анализ данных 

для 

проектирования, 

составляет 

конкуретоспособ 

ные варианты 

технических 

решений 

Свободно 
выполняет 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 
способные 

Умеет 
выполнять 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 
способные 

Слабо 
выполняет 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 
способные 

Не умеет 
выполнять 

сбор и 

анализ 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляе 

т 
конкурето 



   варианты 

техническ 

их 

решений 

варианты 

техническ 

их 

решений 

варианты 

техническ 

их 

решений 

способны 

е 

варианты 

техническ 

их 

решений 

владеть: 

 

 

 

 

Методикой 
сбора и анализа 

данных для 

проектирования, 

составляет 

конкуретоспособ 

ные варианты 

технических 

решений 

Методико 

й сбора и 

анализа 

данныхдля 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Владеет 

навыками 
сбора и 

анализа 

данныхдля 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Владеет 

слабо 

методико 

й сбора и 

анализа 

данных 

для 

проектиро 

вания, 

составляет 

конкурето 

способные 

варианты 

техническ 

их 

решений 

Не 

владеет 

методико 

й сбора и 

анализа 

данных 

дляпроект

иро вания, 

составляе 

т 

конкурето 

способны 

еварианты 

техническ 

их 

решений 

  

 

 

 

 

 

 

ПК-2.2 
Обосновывае 

т выбор 

целесообразн 

ого решения 

при 

проектирован 

ии 

электромобил 

ьного и 

беспилотного 

транспорта 

знать: 

 

 

 

 

решения при 

проектировании 

электромобильн 

ого и 

беспилотного 

транспорта 

Свободно 

и в 

полном 

объеме 

описывае 

т решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Достаточ 

но полно 

описывае 

т решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Плохо 

описывае 

т решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Не знает 
решения 

при 

проектиро 

вании 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорт 

а 

 уметь:     

Обосновывать 

выбор 

целесообразного 

решения при 

проектировании 

электромобильн 

ого и 

беспилотного 

транспорта 

Свободно 
обосновыв 

ает выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 
электромо 

Умеет 
обосновыв 

ает выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 
электромо 

Слабо 
обосновыв 

ает выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 

вании 
электромо 

Не умеет 
обосновы 

вавать 

выбор 

целесообр 

азного 

решения 

при 

проектиро 
вании 



   бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорт 

а 

владеть:     

 

 

 

Проектирование 

электромобильн 

ого и 

беспилотного 

транспорта 

Методико 

й 
проектиро 

вания 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Владеет 

навыками 
проектиро 

вания 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Владеет 

слабо 
проектиро 

ванием 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорта 

Не 

владеет 
проектиро 

ванием 

электромо 

бильногои 

беспилотн 

ого 

транспорт 

а 

 

Оценка «отлично» выставляется за выполнение практических и 

лабораторных работ в семестре; тестовых заданий; глубокое понимание 

принципов построения систем автоматического управления, методов их 

анализа и синтеза,полные и содержательные ответы на вопросы билета 

(теоретическое и практическое задание); 

Оценка «хорошо» выставляется за выполнение практических и 

лабораторных работ в семестре; тестовых заданий; пониманиепринципов 

построения систем автоматического управления, методов их анализа и 

синтеза,хорошие ответы на вопросы билета (теоретическое или 

практическое задание); 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за выполнение 

практических и лабораторных работ в семестре;тестовых заданий; 

удовлетворительноепонимание принципов построения систем 

автоматического управления, методов их анализа и синтеза; 

удовлетворительные ответы на вопросы билета (теоретическое или 

практическое задание); 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за неполное выполнение 

практических и лабораторных работ в семестре;тестовых заданий; 

неудовлетворительные ответы на вопросы билета (теоретическое и 

практическое задание). 



3. Переченьоценочныхсредств 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по 

дисциплине: 

 

Наименование 
оценочного 

средства 
Краткаяхарактеристикаоценочногосредства 

Описаниеоценочного 

средства 

 
Практическое 

задание (ПЗ) 

Средство оценки умения применять полученные 

теоретические знания в практической ситуации. 

Заданиенаправленонаоцениваниекомпетенцийпо 

дисциплине, содержит четкую инструкцию по 

выполнению или алгоритм действий 

 
Комплектзадачи 

заданий 

 

Отчет по 

лабораторной 

работе (ОЛР) 

Выполнение лабораторной работы, обработка 

результатов испытаний, измерений, эксперимента. 

Оформление отчета, защита результатов 

лабораторной работы по отчету 

Переченьзаданийи 

вопросов для 

защиты 

лабораторной 

работы, перечень 
требованийкотчету 

 

4. Перечень контрольных заданий или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений и навыков, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины 



Примерызаданий 

 

ДлятекущегоконтроляТК1-ТК2: 

Проверяемаякомпетенция: 
ПК-2 

Способенучаствоватьвпроектировании электромобильногоибеспилотноготранспорта, 
ПК-2.1 

Выполняетсборианализданныхдляпроектирования,составляетконкуретоспособные 
варианты технических решений 

ПК-2-2 

Обосновываетвыборцелесообразногорешенияприпроектированииэлектромобильногои 

беспилотного транспорта 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

ВАХсиловыхполупроводниковыхприборов 

Представлениеи 

содержание 

оценочных 

материалов 

Задача1. НадиодемаркиД312приизменениипрямогонапряженияот 0,2 до 

0,4 В прямой ток увеличивается от 3 до 16 мА. Каково 

дифференциальное сопротивление этого диода? 

Задача 2. По семейству выходных характеристик транзистора КТ339А в 

схемесобщим.эмиттером(рис. 1)определитьтокбазы IБинапряжение 

наколлекторе Uкв рабочей точкеА,в которойтокколлектора Iк=6мА, а 

мощность, рассеиваемая на коллекторе, Рк = 72мВт. 

Задача 3. По семейству выходных характеристик транзистора КТ339А в 

схемесобщим.эмиттером(рис. 1)определитьтокбазы IБинапряжение на 

коллекторе Uкв рабочей точке А,в которойтокколлектораIк=6мА, а 

мощность, рассеиваемая на коллекторе, Рк = 72мВт. 

 

ДлятекущегоконтроляТК3-ТК4: 

Проверяемаякомпетенция: 
ПК-2 

Способенучаствоватьвпроектированииэлектромобильногоибеспилотноготранспорта, 
ПК-2.1 

Выполняетсборианализданныхдляпроектирования,составляетконкуретоспособные 

варианты технических решений 

ПК-2-2 

Обосновываетвыборцелесообразногорешенияприпроектированииэлектромобильногои 

беспилотного транспорта 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Расчетмаксимально допустимоготоканагрузки. 



Представлениеи 

содержание 

оценочных 

материалов 

Задача 1. Определить максимально допустимый средний ток в открытом 

состоянии тиристора ТБ252 – 1000, предназначенного для работы в 

трѐхфазноймостовойсхемепритемпературеохлаждающейсреды50 0С. 

Угол проводимости тиристора 120 эл. град.,охладитель типа О243 – 150, 

скоростьохлаждающего воздуха 6 м/с. Изсправочныхданных: UT(TO) = 

1,1 В, rT = 0,25·10-3 Ом, Rthjc = 0,025 0 C/Вт, Tjmax = 125 0 C, Rthha = 

0,08 0 C/Вт, Rthch = 0,03 0 C/Вт, кф = 1,73. Rthja = Rthjc + Rthch + Rthha 

=0,025+0,03+0,08=0,0350C/Вт. 
Задача 2. Определить максимально допустимую амплитуду тока 

тиристора,рассмотренноговпримере1.Тиристорработаетвимпульсном 

режиме с частотой переключения 100 Гц и длительностью проводящего 

состояния, равной ¼ периода. 

Задачидлясамостоятельнойпроработки: 

Задача 1. Определить максимально допустимый средний ток в открытом 

состоянии тиристора ТБ252 – 1000, предназначенного для работы в 

трѐхфазноймостовойсхемепритемпературеохлаждающейсреды410С. 

Уголпроводимости тиристора 120эл. град.,охладитель типа О243 – 150, 

скоростьохлаждающего воздуха 8 м/с. Изсправочныхданных: UT(TO) = 

1,1 В, rT = 0,25·10-3 Ом, Rthjc = 0,025 0 C/Вт, Tjmax = 125 0 C, Rthha = 

0,08 0 C/Вт, Rthch = 0,03 0 C/Вт, кф = 1,73. Rthja = Rthjc + Rthch + Rthha 

=0,025+0,03+0,08=0,0350C/Вт. 
Задача 2. Определить максимально допустимую амплитуду тока 

тиристора, рассмотренного в примере 1. Тиристор работает в 

импульсномрежимесчастотойпереключения50Гцидлительностью 

проводящего состояния, равной ¼ периода. 

Задача 3. На диоде марки Д312 при изменении прямого напряжения от 

0,2 до 0,4 В прямой ток увеличивается от 3 до 16 мА. Каково 

дифференциальноесопротивлениеэтогодиода?Пример4.Втранзисторе 

марки КТ315А, включенном по схеме с общим эмиттером, ток базы 

изменился на 0,1 мА. Как при этом изменится ток эмиттера, если 

коэффициент усиления α =0,975? 



ДлятекущегоконтроляТК5-ТК6: 

Проверяемаякомпетенция: 
ПК-2 

Способенучаствоватьвпроектированииэлектромобильногоибеспилотноготранспорта, 
ПК-2.1 

Выполняетсборианализданныхдляпроектирования,составляетконкуретоспособные 

варианты технических решений 

ПК-2-2 

Обосновываетвыборцелесообразногорешенияприпроектированииэлектромобильного и 

беспилотного транспорта 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Расчетдопустимыхперегрузокполупроводниковыхприборовпо току. 

Представлениеи 

содержание 

оценочных 

материалов 

Задача 1.В транзисторе КТ315А, включенном по схеме с общим 

эмиттером,токбазыизменилсяна0,1мА.Определитьизменениетока 

эмиттера, если коэффициент передачи тока базы h21б=0,975. 

Задача 2. По семейству выходных характеристик транзистора КТ339А в 

схемесобщим.эмиттером(рис. 1)определитьтокбазы IБ инапряжение 

наколлектореUKврабочейточкеА, вкоторойтокколлектораIк=6мА, а 

мощность, рассеиваемая на коллекторе, Рк = 72мВт. 

Задача 3. В транзисторе КТ315А, включенном по схеме с общим 

эмиттером,токбазыизменилсяна0,8мА.Определитьизменениетока 

эмиттера, если коэффициент передачи тока базы h21б=0,575. 

Задача4.Амплитуданапряжениявторичнойобмоткитрансформатора 

двухполупериодной схемы выпрямителя U'2т=280В. Определить 

выпрямленный ток, проходящий через каждый диод I0, если 

сопротивление нагрузки RH= 900 Ом. 

Задача 5. По семейству выходных характеристик транзистора КТ339А в 

схемесобщим.эмиттером(рис. 1)определитьтокбазы IБ инапряжение 

наколлектореUKврабочейточкеА, вкоторойтокколлектораIк=6мА, а 

мощность, рассеиваемая на коллекторе, Рк = 72мВт. 

 

Проверяемаякомпетенция: 
ПК-2 

Способенучаствоватьвпроектированииэлектромобильногоибеспилотноготранспорта, 
ПК-2.1 

Выполняетсборианализданныхдляпроектирования,составляетконкуретоспособные 

варианты технических решений 

ПК-2-2 
Обосновываетвыборцелесообразногорешенияприпроектированииэлектромобильного и 

беспилотного транспорта 



Наименование 

оценочного 

средства 

Расчетдвухполупериодногооднофазноговыпрямителяработающегона 

активную нагрузку. 

Представлениеи 

содержание 

оценочных 

материалов 

1.Нарисункеизображенаэлектрическаясхема 

 

 

 

 

 

 

выпрямителя 

 

 однофазногодвухполупериодногомостового 

o однофазногодвухполупериодногоснулевымвыводом 

o однофазногооднополупериодного 

o трехфазногооднополупериодного 

2.Задача 2. Для схемы двухполупериодного выпрямителя с 

индуктивным сглаживающим фильтром определить 

коэффициент сглаживания q, если известно, что амплитуда 

напряжениявторичнойобмоткитрансформатораU'2т=300В, 

выпрямленный ток, проходящий через нагрузку, I0 = 200 мА, 

частота сет и ƒс = 50 Гц, индуктивность дросселя Lф= 10 Гн. 

 

 

 

ВопросыккомплексномузаданиюТК1-ТК2 

1. Назначениеиклассификацияполупроводниковыхдиодов. 

2. Транзисторы. 

3. Мощностьпотерьвполупроводниковыхприборах. 
4. Нагреваниеитепловыепараметрыполупроводниковыхприборов. 

Охлаждение силовых полупроводниковых приборов. 

5. Расчетмаксимальнодопустимоготоканагрузки. 

6. Расчетдопустимыхперегрузокполупроводниковыхприборовпотоку. 
7. Методикарасчетарабочейперегрузки. 

8. Расчетгрупповогосоединенияполупроводниковыхприборов.Принципы 

конструирования электронных преобразователей. 

9. Требованиякконструкциямполупроводниковыхпреобразователей. 

10. Унификацияузловпреобразовательныхагрегатов.Компоновка 

преобразовательных агрегатов. 



ВопросыккомплексномузаданиюТК3-ТК4 

 

1Назначениеиклассификациявыпрямителей. 

2. Схемывыпрямителейоднофазноготока. 

3. Нулеваясхемавыпрямления. 

4. Мостоваясхемавыпрямления. 

5. Схемывыпрямителейтрехфазноготока. 

6. Нулеваяшестипульсоваясхема. 
7. СхемавыпрямленияКюблера 

8. Симметричнаяшестифазнаясистемапеременноготока. 

9. Коммутацияввыпрямителях. 
10. Уравнениекоммутации.Влияниекоммутациинаработувыпрямителя. 

ВопросыккомплексномузаданиюТК5-ТК6 

 

1. Внешниехарактеристикииэнергетическиепоказатели. 

2. Аварийныережимыработывыпрямителей. 

3. Компенсированныеиимпульсныевыпрямители. 
4. Выпрямителисимпульснымрегулированием. 

5. Применениевыпрямителейвсистемеэлектроснабжениятягиина 

электроподвижном составе. 

6. Схемыдвенадцатипульсовоговыпрямителяпоследовательноготипа. 

7. Схемадвенадцатипульсовогоуправляемоговыпрямителя. 

8. Однофазныйинвертор,ведомыйсетью 
9. Трехфазныйинвертор,ведомыйсетью 

10. Однофазныйавтономныйинвертортока 

 

 

Дляпромежуточнойаттестации: 

Примерэкзаменационногобилета 

Билет1 
Вопрос1.Назначениеиклассификациявыпрямителей Вопрос 

2. Трехфазный инвертор, ведомый сетью 

Привыставлениибалловзаответынатеоретическийвопросбилета учитываются 

следующие критерии: 

1. Логичностьипоследовательностьответа 

2. Владениеспециальнымитерминамиииспользованиеихприответе. 
3. Умениеобъяснять,делатьвыводыиобобщения,давать 

аргументированные ответы 



Переченьэкзаменационныхвопросов: 

 

1. Назначениеиклассификацияполупроводниковыхдиодов. 
2. Транзисторы. 

3. Мощностьпотерьвполупроводниковыхприборах. 
4. Нагреваниеитепловыепараметрыполупроводниковыхприборов. 

Охлаждение силовых полупроводниковых приборов. 

5. Расчетмаксимальнодопустимоготоканагрузки. 

6. Расчетдопустимыхперегрузокполупроводниковыхприборовпотоку. 

7. Методикарасчетарабочейперегрузки. 

8. Расчетгрупповогосоединенияполупроводниковыхприборов.Принципы 

конструирования электронных преобразователей. 

9. Требованиякконструкциямполупроводниковыхпреобразователей. 

10. Унификацияузловпреобразовательныхагрегатов.Компоновка 

преобразовательных агрегатов. 

11. Назначениеиклассификациявыпрямителей. 
12. Схемывыпрямителейоднофазноготока. 

13. Нулеваясхемавыпрямления. 

14. Мостоваясхемавыпрямления. 
15. Схемывыпрямителейтрехфазноготока. 

16. Нулеваяшестипульсоваясхема. 

17. СхемавыпрямленияКюблера 

18. Симметричнаяшестифазнаясистемапеременноготока. 

19. Коммутацияввыпрямителях. 

20. Уравнениекоммутации.Влияниекоммутациинаработувыпрямителя. 

21. Управляемыевыпрямителитрехфазноготока. 

22. Внешниехарактеристикииэнергетическиепоказатели. 

23. Аварийныережимыработывыпрямителей. 
24. Компенсированныеиимпульсныевыпрямители. 

25. Выпрямителисимпульснымрегулированием. 

26. Применениевыпрямителейвсистемеэлектроснабжениятягиина 

электроподвижном составе. 

27. Схемыдвенадцатипульсовоговыпрямителяпоследовательноготипа. 

28. Схемадвенадцатипульсовогоуправляемоговыпрямителя. 
29. Однофазныйинвертор,ведомыйсетью 

30. Трехфазныйинвертор,ведомыйсетью 

31. Однофазныйавтономныйинвертортока 

32. Однофазныйавтономныйинверторнапряжения 

33. Трехфазныйавтономныйинвертортока 
34. Трехфазныйавтономныйинверторнапряжения 

35. Резонансныйинвертор 
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