
MиIiисTЕPсTBO OБPAзOBAIIия Рoссиискoи ФЕДЕPAции

Кaзанский ГoсyДapственньrй
энергеTиЧеский yнивеpсиTеT

Утвеpжленo
yrебrъIм yпpaвлerшем КГ!)У

PAСЧЕT сисTЕM
BЕIITи ЛЯЦvlvl и OTOIIЛEIII4я

MетoДические yкaзaнI{я к ПрaкTическим зaняTияM
пo кypсy

КoндициoниpoBaIIие BoзДyхa' BeIITиЛяция

и oToпЛениr ПpoизBoДсТBeIIньIx пoмещений

2-е пздalлte, испpaBIIеннoe

Кaзaнь 2004



УДК 697(075.8)

ББк 38.762

Ш 6 3
lIIинкевич o.П.

Paсчет систеМ вeнтиляции и oтoпЛения. Метoд. yкшaния. 2-е изд., иcпp.

Кaзaнь: Кaзaн. гoс. энеpг' yн.-т, 2004.

Метo.цическиe yкaзaния сoдеpжaт индиBи.цyaльнЬIе кoМплексньIe зaдa-
I1|7я NlЯ пpoвеДения paсчетoв нa ayдитopнЬIx пpaкгическИх зaня^ГИЯх. PaсчeтьI

oхBaтьIBaIот две oбtпиpньIе oбЛaсти кypсa - BентиляциЮ и oтoплrние пpoиЗ.
BoдствeнньIx пoмещeний. Метoдикa paочетoB стрoгo следyет pекoмеH.цaцияМ

СHиIl 233-75 и CHиП 2'04.05 _ 86 <oтoпление' BеHтиляция и кoнДициot{иpo-

вaниr вoздyхa >. Зaдaния сoстaвлrньl тaким oбpaзoм' чтo сту.центЬI пoслrдoBa-

тельtlo пoлyчaют пpaКгические нaBЬIки вьlбopa paсЧетнЬIх пapaМeтpoв Boз.цyхa
Bt{}.три пoмещения и вне eгo' бaлaнсoвьtх тeплoBьIх paсчrтoв прoизBoдсTBен-
ньIх пoМещeний' вьIбopa нa бaзе пoследниx систем Beнтиляции и oтoпЛения с
пoслеДyюlциМи пoвеpoЧнь|Ми тепЛoBЬIМи paсчетaМи сooтBетстByюЩeгo oбo.
py.цoвaния.

Taким oбpaзoм' стy.цrнтЬI знaкoмятся пpaкгиЧески сo всeMи МетoдикaМи
paсчетa' сoпрoBo)кДaюtцими yпoмянyтьlе BЬiшe paз,цeлЬI кypсa. B пpилoжениях

пpиBoДятся всe спpaBoчHЬIе .цaнHьIе' неoбxoДимьtе.цля пpoведения рaсчrтoB.
oбъем paсчетoB пo кoМплrконoмy зaдaнию paзбит нa oтДeлЬнЬIе пpaKгическиe
зaнятия: 8 зaнятий лo 2 чaca и o.цнo oдlloчaсoвoе зaнятие. Этo сooтвегсгвyег
l7 yvебньtм чaсaМ пpaктиЧеcких зaнятий, пpедyсМoтprнньtх yvебньtм плaнoм.

Мeтoдические yкzвaния мoryт бьtть исПoльзoвaньI пpи диплol\'l}roм пpoеKгиpo-

Baнии.

ПpелнaзнauенЬI ДJlя стy.цeнтoB всeх фopм oбyveния.

O Кaзaнский филиaл Мoскoвскoго ЭнеpГеTичeскoгo инстиT}"тa (TУ), 1995

o Кaзaнсюrrj гoсyдapствеttньrй энеpгетическlrй yнивеpситет, 2004
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1. ЗAДAIII{я HA ПРAкTиЧЕскиЕ З^I|ЯThIЯ

3адarrия сюстaвлeньI B Bидe текстa и тaблиц к текстy' где сoдеpжaтся циф-
poвьlе.цaннЬrе. B тaблицах иопoльзoваtlьI сЛе,цyroщие бyквенньlе oбoзнaчrния:
B _ шщинa пoМrщeния' м;
ff - вьIcoтa пoМещени'l. Мl
Б _тoлщинaсгeн, м;
IWC - мaтеpи.tл стеlt пoшreщени,l;
P/С _ paспoлoжение фaсадa oтнoситеllьllo щpa}r сBeтa;
Z - числo oкoн ]
FOК - плoЩa,цЬ oднoгo oкн4 м. ;
К - кoнстpyкция oкнa' l _ o,Цинapнoе oстекЛение, 2 - двoйнoе oстlкJlенltе'
3 - тpoйнoе oстекJIeнисl
Э/[l - этaжнoстЬ пoМещениJI;
Ny_ мoп{нoстЬ yстaнoвлеtlнoгo элrктpиtlескoгo и теплoBoгo oбopyдoвaния, кBт;

''Л _ числo пoстoяt{нo рaботаroщиx лroДей;
N66 _ оtшrмapнa,l мoщtloстЬ Лaмп ocBещeния, кBт; 

2Лт- гшoщaдь изoлиpoBaннoй пoвеpхнoсги пapoпpoвo.цoв и теплoщoвo.цoB' м-;

Е3 -oткpьггfu| пoвеpхrioсть вoдьt, M-;
2ц62 - BЬlleЛrниe.цByoкиси aзoт4 г/v;

Zgg2 - BыДeЛeниe дByoкиси yглеpo.ц4 кyб.йv;
APg - пЦpaвлиЧескoе сoпpoтивЛениe BенTиJUlциotlнoй ссги, Пa.

3aдание Л}1
Сoстaвить теrшoвoй ба.гIaнс пoМеЩенliя Мrхaни.{ескoгo цехa.ц',Ul хoлoдlloгo

и теплoгo пepиo,цoB гoДa. PaссчrrатЬ неoбхo.цимЬtй вoзщжooбме}t ДJIя теrrлoг0'
пеpеxo.цнoгo и хoЛoднoгo пеpиoдoв. Bьrбpaть фиr,ьтp' кaлoрифep и вrнтиJulтop

ДItя систеМьt вrнт}Uшции, сoвмещеннoй c oтolшениеМ. Пpoизвесги пoBrpoЧ}rЬlй
теrшoвoй paсчет кttлopифеpa. Hap1oкнЬlе стeнки пoМеЦенl{я - фaсaД и бoкoвьtе.
I-{ифpoвьrе дal{нЬle B тaбЛ.l.

Зaдaние Л}2
Сoстaвить теrиoвoй бaлaнс пoпIещеll}lll ткaцкoгo цеxa Д.пя хoлo.цнoгo и те-

пЛoгo Пеpиo.цoв гoдa. Paссчитaть неoбхoдимьlй вoз4жooбмен IIJ.Iя теплoгo' пеpe-
хo.щ{oгo и хoЛoДнoгo периoдoв. Bьlбpaть ф,льщ' кaлopифеp и Bеt{тиJUlтop .ц.ля
системьI BеtттlulяЦии' сoвмещеннoй с oтoшIениеM. Пpoизвесги пoвеpoиньtй тeп-
лoвoй paснсг кaлopифеpa. Hapyжньte стeньI ПoМeшlения _ фacaЦ и oднa бoкoвaя.
IlифpoвьIе ДaнньIе в тaбл. 2.

Зaдание Ns3
Сocтaвить теплoвoй бaлaнс пoп4eщения кyзt]еЧнoгo цехa ДДя хoлoдttoгo и

ТеIUIoГo периo.цoB' Paссчитaть неoбхoдимьIй вoздухooбмен ДпЯ тrпЛoгo, пеpеxo.ц-
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нoгo и хoлoдItoгo пеpиo.цoB. Bьrбpaть фильтр, кaпopифep и вентltJшlтop.цля систе-
мьI вeнTиляции, сoBМeщеннoй о сrгoплeнием. Пpoизвести пoверoчньlй теплoвoй
paсчrт кaлopифеpa. HapyжньIе стеньr _ фaсaд и стен4 пpoтивoпoлo)кrtaя фaсаry.
I-{ифpoвьre дaнньlе в тaбл. 3.

3адание Л!4
Coстaвrгь тегшoвoй бa.гlarrс пoмещeни,I лшгейнoгo цeхa Дпя хoлoднoгo и

теплoгo пеpиoдoB. Paссчrгaть неoбхo,цимьlй вoз.Цщooбмен ДItя теI1лoгo' перехoД-
нoгo и хoлoднoгo пеpиoдoB. Bьlбpaть фильтp, кaпopифер и Brrтт}Ulятoр для систe-
МьI вентиляции, сoвмeщeннoй с oтoгIлeниeм. Пpoизвесги пoвеpovньtй тeплoвoй и
гидpaвJIический paсяег калopифеpa. Hapyiкньre сТенЬI - фaсaд, пpoтивoпoлoхGa;I

фaсaдy стopoнa и o,цнa бoкoвaя сгенa. I_{ифpoBЬIе ДaннЬlе втaбл.4.

.{oпoлнитeпьньIe yкaзaния к зaдaнию
l. Стенки цехa из киpпшIa шtи бgгoнa без нapyхснoгo изoляциoннoг0 сlloя и

бeз шгryкarypки изнyтpи.
2' Paссчlпьrвaeмoe пoмещениe нaхoДится нa пoсJIеДнeМ этaже. Haд пoме-

щеttиеt\4 цехa нaxoДится технический этaя< вьtсoтoЙ3'2 м.

3. ГиДpaвлинескoe сoпpoTиRпеI{ие APB Пpивo!ится в ЗaДaнии как Д,ля пpи-
тoчнoй. тaк и.ц.IUl вьпяlкнoЙ сeти BеtIтсистеMЬl'

4. Месгньlе oтсoсЬl B цехе oTcyгcгвyют. Bьшяrкнaя и пpитoЧнaя чaсти oб-
ш{еoбМенной вeнтltjlяции имеЮт пpиблизrгельнo рaвнyto пpoизвo.цитrлЬнoстЬ.

2. II oРяДoк PЕшIЕнI4-я ЗAДAIIи й Пo AУДиTOPIIЬI M ЗAIIяTI,I,яM

Зaнягиe 1 (2 насa)
Bьrбop orrгимaльнЬD( l,tетеopoлoгlтчесКlо( yсЛoвий нa paбoню< местЕlx в pa-

бoчeЙ зoне щoизBo.цят в сooтветствии с Пpилoжением 1.
oпpе,Целяroг paсЧетньtе пapaметpЬl нapy)кнoгo Boз,ц}xa в тaбл' ''Paсчgгньte

пapaметpьI нap}тtнoгo вoзryхa', в [l,2,3]. [.ш этoгo неoбхoдимo oпpедeЛитЬся с
кaтeгopияMи кJIиМaта B сooтBетстBии с местoнaхoж.цением paссЧитЬIвaемoгo пpo-
изBoДстBa в кJTиМaтиЧеских пoясaх и видa сиgгеMьl жизнеoбеспечel{иJl пpoизBo.ц-
gгвеннoй ДеятeльнoсTи.

3aняrие 2 (2 яaca)
2. l . PaссчlтгьIвa}oт oснoвttЬIе и дoбaвoчньlе пoтеpи теплa B хoлoдньtй пеpи-

oд гoдa.
2'l.1. Пoтеpи теплa чеpез oгparкДеHия uехa (Д,пя кФкДoгo типa oгрaJк.цени,l

сЧитa}oтся oTДелЬнo: фaсaл, бoкoвьlе стенЬl' сBeToBЬIе пpoемьr), Bт:

Qon: ZДoгpr ( ёв_/ч) л / R6,



Тaблица  Л l  l

Числoвьtе ̂ цaннЬlе к зaдaнию J\!1
N!

t l / t  I

Климi t l .и . lеск lя  зoна L x B x H 6 М/C Рiс Z,FOK"K ЭiП /vУсT AЛ Fg Z о1 \PIl

l . 0 l aл iин 4 0 |  1 o х 7 0 . 2 5 жел,бстoн с , 3 l 0 х l 0 х l 9L60 4б l 5 l z1 25 9 . 5 l6. l

l .(t

t.0-'l

амбов 7 x 3 х 6 0 . з 5-.Тз )кеЛ,oетoн К).з l 0 х l 5 х 2 3  1 6 2 3 6 I  l ; 1 l 9 i4 9.'1 -',r25- iь .  i . r '  t : l lа ш к с н l 5 x 9 r 6 . 5 лrел,бетoн с B I 0 x 9 ! l 7635 32 r 0 5 i 4

1.U билиси 5 х 6 х 5 0.5 сил ' киpп ич IO,B 7 x 5 х 2 2 5465 28 9 6 1 l 6 . 3 ,150

l , (Б o l ! с N 4з t2 0,45 сиЛ' кирп ич с 2 0 Х  l 0 9 8 2 0 52 l П 3 I 1 i 7 .7 6 2 5
l.(r)
i{r/

l o [ l с l ! ь з 6 х l | х 7 0.4 сиЛ' киpпи! Ю t 5 l 5 6 8 1 5 1 l 9 3 2 0 l 5 3 . 1 l ( l

Уфа 2 3 х 9 x 6 0 . 1 жел,бетoн ( l 0 Х  l 2 5455 29 8 6 t t ) 2 l 9.?. l l  l 0

l,0з Бишкек ] 0 х 6 х 4 . 5 0,4  I кp, киpпич Ю | 0 х 9 х 2 2 7 2 1  5 l 6 92 t 7 22 6 . 2 165

1{t) Хабаpoвск 2 6 0..1 I кp,киPлич Ю 2 0 Х  | 0 х 3  1 5 0 5 I I 4 g I ) 4 :13,1

t . t0 Хаpькoв 4 4 < 0.28 жел,беr.oн C I 5 r l 0 7925 48 l l l 4 6 . 1 ) 0

L l t Хеpсorl . ]4х х6 0.зз жел-бетoн C , з l 0 х l 7 х l 6 1 5 5 3 6 03 2 l 9 5 . 6 5 1 0

ь lцl . l2 t lитa з 6 1 0.42 сил, киpпич Ю,з 6 x 2 0 x з 5944 4 t 08 2з t o 6.9

l , l з Ял'ra I 6 0.4s сил, киpпич С , B 20х1o 7 tt6 52 2 l 3 8 2 1 5

l . t 4 Яpoслав"r ь з  l Х 9 x 5 o.з7 сиЛ' кирпичЮ.в 60х20х 6146 28 t 4 t 6 t2 o -o

t .  l 5

r. rr'
Aстpаха нь 7 Х 3 х 5 0.47 сиЛ' киpпич Ю 50 t2  х  l 5480 з2 94 t 4 П 1 . 7 6 7 5

т l 0Бак1, z l l 6 . 5 0.з4 кел'6етoн с. z0х7  х  | 6 I  I 5 34 9 8 t 3 6 i 5 . 5

t.t1 Бrpнаyл 4 8 х 8 0.з9 жел,бетoн с' 2 5 x l 0 х з 8225 2.5 il t 4  6 . 4  9 0

I . l 8 Баryми 52\ 8 0.4з кp,киpпич Ю l 5 х 2 0 x l 9 8 1 5 76 59 I 6 t o 1 8 5

l . t9 [Jpест 3 9 х х 1 0 , 3 7 жел'6етoя Ю I oх2oх2 5926 52 1 29 2 2  5 . з  ] 4 5

t20 Бpя нс  к 1 4 < 8 0,46 кp,киpпич C , B l l l l 2 6 l  l 5 5 1 26 2 1 l з 3 .2 4  l L )

121 Bлаtивoстoк з6 5.5 0.35 Л(е 'q ,oетo l l с 3 8 х  l 5 х 2 5446 3 9 9 8 l 9 21 q.. l 5

22 Bладимиp 0,5  I сил'киpпич ru.b l 2 x l 5 х 2 l 2 4r) E 26 I 0 . 2 l l

|2з Boлouta 39х 6,5 o'з7 жел,бетoя Ю,з 60х2х. ] 4455 з 1 0з t 1 t 1 5 'з I 6 l (

Boлгoгpirл 3 9 х 7 0 '5з сш,киpпич с I 0 х I 6 х l t 4  4 . 9 162

25 Boронеrк 5 4 х Х l 0 0 ,29 же,r.бетoп IO 3 0 х  l 0 х  | 9L)95 86 б?t t 4 I r  0 . 7 I S 9



.Гaблицa 
Лq2

ЧислoвьIе.цaннЬlе к зa,1aнию Л!2

N!

fuп
КJ tиь l a ти . t е с кая  зoнa  L xBх t l  l 6 М/с P/с Z"FoK,К э/Гl NУсТ rvЛ F1 Fg Z<o2 ^Рв

U l \ ' | ц i . А т ]  1 . : '  r : ,  в  n . ] о )кеЛ,oетoв t- l  5 " 2 0 х  l 4250 1 l
1

8 i 0 . 7 s l 0

0 Аpхангeльск  з9х l0х7 0 .53 сил, кирпич Ю l 0 х ] 0 х ] 3860 t 9 8i1 l r l 4,{) 611

1 . 0 3 Aстl)а\tнЬ 4 4 ' l l x 8 0. -17 жел,бетoн C П . 1 -]980 з 2 6 2 7 t 7 5 . 3 iЦ
1.01 AIц хабit"l з 6 х 9 х 5 . 5 0 , 5 l си] l .  киp l  lи ' { lo l 0 х l 0 х l 2860 26 7 з  1 5 2 6 I t ) '115

05 Бпку 4 7 \ |  | х 7 0, t5 жел'бстoн Ю'з l 0 " 2 0 r l 3 2  5 0 21 5 6 l 9 1 1 9.4 6 ,15

2.06 Бtрна},л з6х9х6.5 0.46 кp, киpпич Ю ' B 1oх2х  | 4200 ,11 6 8  2 1 l з 8.2 . r  l0

2 . 0 1 Баrvltи 3 9 х 8 х 7  0 l ) ' з7 жел,бетoн с ' B l 0 x l 6 x 2 2500 3 6 54 : e 22 5.3 90

2 . 0 8 Бpест 5 . l х l 2 x l 0 0.43 Kр,киpпич с.з 3 0 х l 0 х l 5280 з2 5 8 l o l 6 5.4 r 8 5
2.09 Бpя нс  к : 1 8 х  l 2 х 8 0.39 жел'бетoн Ю'з 25х1o\2 4620 1 0 5 t l l . l б ' . l 1.15

2 . t 0 I ]иль l l |oс 32x l  l  х6 .5 0,t.1 жел'6rтoн C 20х6х l з.725 8 98 I 8 6 s 5 "l I 1-)

2 . r I Bлцивoстoк 7 '7\8x  5 0.4'7 сил, киPпич Ю з0х2хз 2860 t g 65 t : l l t 7 1 l s 5

I  l l

] , i з
Bлul l lиD l  х 9 x 5 0 . з 7 жел,бетoн С 5 0 х 2 х з l 5 0 oo

i . l
з l 5

t 6 EвoЛQt  j l а I  ,  I  2 ' 6 , 5 0-..18 сил, кирпи ч С 2 0 x  l  0 х 3 1225 4 7,1 l 8 I

l . t 4 Bo-! гo г pЦ ] 6 х  l 0 х 7 0.J2 кp '  киP I l ич lo'з 5 x 3 0 x  I 3345 t 9 6 7 .162

l .  t 5 вopo t l е ' i  | ] 4 х10х6 0.3 .1 iкел.бетoн IO.B l 0 х  l  5 x 2 ) 2 8 6 5 1 5 9 I 5 . ( I 1t9

L l 6 Л r  t . t н с х  i  . l ]  .  | з  .  7 0 . 2 3 жел,бетoн с.з 2о,  |  ( )х  I 5 2  l 0 l 9 8 l I E 1t 6 . 7 ] Ч 0

I  l l I l  l l t l в г opL l д  i 4 ] x  l ] х о  ] 0 . ] l жел,oстoв с ' в l 5 х 1 ( r x I7-15 i9 9 t84

2 . l 8

nt
!неп;lol lетрoвск 3 0 x 6  х 4 ' 5 ) . J  I кр,киpпич Ю,з l 0 x 8 х  1 2 6 r 5 l 9 б 1 1 1 2 6 , 1 -lr)5

l1ушlнбе 2 8 х 9 х 6 0.-з жел,бетoн ic'|з l 0 х l ] х l 4 1 8 5 2 1 5 6 9.2 8 1 0

20 Еpе ван з 6 х l l х 7 0.4 кp,кирпич с l 5 х  l 0 х l 3  1 6 5 3 l 68 2.0 8 . 1 i20

I Залoрt lжье ] х l 2 х 8 о.45 сил,киDпич Ю 2 0 х 8 х  l , 1 8 1 6 l 6 7 7 ..1 I 1,2 625
2 .22 и siнoвo j х 6 х 5 0.5 сил,кирпич с .7 х5х2 2 l 1 6 I,l 49 6_8 4 5 0

2 .23 l p ь r  г . к  . . t 6 . q \ 0 . j жeЛ.oе Ioн Ю l 0 х 9 i з 3 6 t 5 4 l 5 1 ] J 7.6 P 0

4 аз i н ь  . ] 7 х8х6  0 . з 5 rкел,бстoн lо,з l 0 х l 5 112.0 26 l 9 8.1 l t a

2 .25 Киев . .10 ,  8 .  7  u . l t жсл,oе ,гo l i C , B 8 х 2 0 x  l 3 6 1  5 t 8 1 1 25 9 . 5 l6. l



Iaблицa Nqj
Числoвьlе ДaHнЬIе к заданию ЛЪ3

N!

0I l
Клип lати ' l r ская зoна L х B  х н 6 М/C Р/С Z,FoK,K Э/П 1vУСT NJI Fg Z( \Pв

з  ' 0 l
-з.оz

К и  ш  и  t t е в з 6 х  l 0 х 7 0.4u ш'киDпич C - з з 0 х 5 х  l 9000 l 9 з l 28 t2 20 1 4 5
кPасl!одаP 4 | х l 2 х 6 . 5 0 ,42 )иЛ' киpпич Ю,в 80х20х  | I  2650 t 7 ,18 l o I I 3 I I 3-5

qoN p а с l I o я р с к 3 l  х 9 х 5 0'з3 жел'бетoн Ю,з 40х2x.з 2 3620 l 6 3 9 t 4 6 22
3.04 амаpa 2,7 х8\ 5 0,28 кел.беToн с ' B 50\2\2 2 9250 z l 3 6 I 8 l 4 з]  40
з  ' 0 5 Куpaк з2 l t 6 . 5 0.з | кел'бетoн ( 1 0 х I 5 х 2 I I 2 1 0 0 20 t t ] б з2 6 7 5
1 . 0 6 Санm-Петеpб1,pr 4 8 х  l 2 х 8 0. ,1I сиЛ, киpп ич Ю 8 х 2 0 x 2 I 14250 t 4 46 I 6 22 21 425
з -()1

L0s
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где Дoгpl - тrлoщaдь нaрyжrroЙ пoBepх}ioсти oгparкдений, *, 16u."л, бoкoвьIе

стенЬl' свeтoвь|е пpoемьl);
/х3 , /хi1 - темпеpaтyрa внyгpи пoмещеHt{я и снapyжи в хoлoдньlй

пеpиoд' oC;

n _ кoэффициeнт, зaвисящий oт пoлoя(ения нapy)кнoгo oгpaждеtlиJl пo oтнoше-
нию к нapyкнoмy вoзДyхy (пpилoж. 2);
rR6 - сoпpoтивлениe тeплoпеpедaчe стеньI oгрtDкдeния.
(Rсп - сorrpoтивлениe тепЛoпеpеДaчe зaпoлнeния свrтoвЬIх пpoеМoB из пpи-

лoж.7), N{.xК/Bт.

R9 paссЧитьIBaют пo фopмyле:
N

Ro :Rв+ )  61 / } " 1+ l / с g '
I=1

гдe RB - теpмическoe сoпpoтиBлеIiие тrплooтдaчи к BI{yтpенней пoвepхнoсти

oгPDк.цеrrия' (из пplшloж. 3);
n - ЧI4clIo слoев' из кoтopЬtх сoсToит стенa;
61_тoлU{инa слoя мaтepиaлa, из кoтopoгo сoстoит стенa;

}"1_ кoэффициент теплoпpoвoднoсTи слoя Maтериaлa' Bт/(м,xК) (пpилoхt. 5);

oн - кoэффициентте[пooт.цaчи oт нapyжнoй пoBeрxнoсти oгpФкдения'

Bт/(м,хК) (пpилoж. 4).

PaссчитьIвaют ДoбaвoЧньle тrплoпoтеpи чepeз oгpоIqцения (фaсaд, бoкo-
вьIе стенЬI' светoвЬIе пpoeмьr)' Bт.

oo?! -o.*. Кдo6 /l00,
где ffд95 - кoэффициент' oценивaющиri дoбaвoч}lЬlе тепЛoпoтepи. o/o (лpи-

лo;к.6).

2.l.2.Тегшoпсrгеpи чrpез пoл цехц BТ:

Qн'п-:1/3-rХ").1tцпt /Лнпl + l 'шtz l RГt.?+ Лц3 /R1ц3 + Лrпc /Rrп+ ),
где Лtшt, Лtтпz, Лнпз, Лнп.l * плoщaди сooтветсTByющих ЧетЬIpех зoн нeyгеп-

леtlнoгo пoлa( Hп ) [ l  ]. м';

Льшt, ЛiтгIt, Rrшз, Rнпq - сoпpoTиBЛение теплoпеpeДaче мaтеpиzrлa нryтеплеrr-

tloгo пoлa сooтBетств).ющlй зoн,(м"xК) / Bт (пpилoж.8)'

2.|.з.,(oбaвouньle теплoпoTepи нa нaгpеBaние иrrфиЛЬтpyющегoоя

нaрyх(нoгo вoздyхa в ПoMещениll в tl] Дoпyскaется yчитЬtBатЬ Дj7я
пpoизBo.цствeнньIx пoмeЩений B paзМеpе З0%o oонoвньIх пoтepь, Bт:

Of,o, o."= ZQoгp' Е96P'' ' Qн'.

Qa:0 ,З .  9 . i o , . o "n .
2.7.4.Beличинa пoтеpь TеПлa в xoлoдньIй пеpиoл, Bт:

Q*o' :2 9 i]oт oсн + 9о .
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3анятие 3 (2 часa)

2'2. Tегшoвьrделения в хoлoдньrй пеpиoд гoдa.

2.2.l. TегшoвьIДrлениJI oт эЛектpoдBигaтелей и мехaнизмoв, Bт:

Qн:  |O3  .  Nуq1  .  К1

где NУсT _ t\,{oщнoсть электpoдвигaтeлeil или меxaнизмoв, кBт.

К1 _ кoэффициеt{т' yчитЬIвaющий зaгpyзкy и o.цнoвpемеtlнoстЬ paбoтЬl мrхa-

низМoв .  К1= 0 ' t 5 . . . 0 ,7  [4 ]  .

2.2.2' TeruтoвЬlдеJIениJI 0т JIюдей, Bт:

Q л :  Ч ч . n ч
г.це qч - теплoBьIдrЛения oт oднoгo челoBекa' Bт/чел (щшroясеrп.rе9);

,?ч - кoличестBo paбoтaЮЦих лЮдeЙ B цехе.

2.2.3. T eллoвЬlдеЛения oт ocBещеtlия цехa, Bт:

0oс : l 03  .Noс .Kz ,

где Nос - lt,toцIнoстЬ устaI{oBЛeI]нЬIх сBeTилЬникoв, кBт;

K2 _ кoэффициент' yчttтЬlвaroщий вил apмaтypьr (пpилoжение l0).

2.2.4. 
.Г eплoвьЦеление oT гopячих пoвеpхнoстей тpyбoпpoвo,uoв.

Темпеparypa изoJU|ции пapoпpoBoдoB 55,oС [ 5 ] .

Кoэффиuиeнт тепЛooтдaЧи, Bт/(мlхК) oцеHиBaют пo фopмyле [6]:

o'= 9'3 + o,47 .( lпoв - tg) + 1 "l|| l  '

где И- скopoсть дBи)кения вoЗ.цyхa в paбoueй зoне.

Tеплoвьl.целениJl oт гoрячих пoвеpxнoстей, Bт:

Qгл=a. lr(/ng6- /3 ), 1
с Дe P. _плoщaдь пoBepxнoсти нaгpетьIх тpyбoпpoвo,Цoв (пo изoляЦtlll), м. .

2.2.5. СуммapнЬle тrплoBьIделения в цехе, Bт:

Qfrыл= Qм+ Qл+ Qсю+ Qгл.

3анятие 4 (2 нaсa)

2.3. Paсчет теплoпoтеpЬ в пеpехoдньtй Пеpиoд гoлa, Qfig1 , Bт.

Paсчет пoлнoстЬ}o aнaлoгиЧен хoлoднoмy пеpиoДy .oou^.,

2.3. Paсчeт тrпЛовЬ!делeний в пеpeхoДньrй пеpиo.a гoлa, Qij51д ' Bт.

Paсчет ве.цrтся aнaЛoгиЧнo хoлoдHoмy пеpиo.цy гoдa'

2.5.ПoсryплeниетеплQтЬlчеpезнaрy)кньleoгpa)кде}IиявтeпльlЙпеpиoд
годa

2.5.l 'I1oсгyплениетеплoтьlсoлнечнoйpa,циaциичеpeзoстeкленнЬIепoBеpх.
нoсти, Bт:

9 У h д =  F o с . q . А o с  .
a

где Лoс - ПoBеpхнoстЬ oстекления' М ;
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qoС - рaДиaция чеpез l м2 пoвеpхнoсTи oстекJIeн ия, Bтlм2 (щшoжеrл-re 
.l 
1) ;

l66_ кoэффициент' зaвисящий oт хapaктеpисTики oстекления (прилoжение l2).

2. 5.2. ПoстyпЛен ие тепл oT"i 
:'_.,":":":;.' 

u'.
a p н д : f п . Q г l ' R o ,

глe дff- безpaзмеpньrй кoэффиuиент' Численнo paвньIй теpмиЧrскoМy сoПрo-

тивлениto тrплoпepедaЧe ЧеpеЗ пoкpЬlтие (пpи;юхe+е 13);
qП-paДИaЦИя Чrpeз lм2 пoвеpxнoсTи пoкpЬlтия (пpилoжениe |4).

2.5.3. Cyммapнoе пoстyпЛенllе тeпЛoтЬI в цех сoЛнevнoй paлиaции, Bт:
- ^oс ^П

vP^Д_ УpдД . 9pдД

2.6. Tеплoвьl.целения в цехе в тепльIй пepиoд рaссчиTЬlвaюTся

тaк жe. кaк и в хoлoдньtй пеpиo,ц. 9$51д. в'.

2.7. Tеплoвoй бaлaнс пoМеrцения цеxa
2 . 7 .l.Хoлoдньй пepиo.ц г0дa Bт :

QIзь Q{ьlд-9f,oт.
2.7 .2. ПеpехoлrъIйl пеpиoд гoда" Bт:

Q|nзь-QEьlл_ 9fioL.
2.7 .З . Tегшьlйl пеpиoД гo,цa I]Т:

^Т ^T ^Т
QЙзь 9Ььl l l  ?пот

Занятие 5 (2 нaсa)
2. 8. BлaжнoстньIl.t pежиМ пoМеЩeния цеxa
2.8.l. Кoличествo BЛaГи, испapяюшейся с oткpьtтoй BoДнoй пoвеpхнoсти'

кг/с:
I4/L] :0 ,2|  l  .  ( с  + 0 '0 l r74  .o .F  .  (Pz -  P| )  l  PБ ,

ГДe а - кoэффициент гpaBиТaЦиoннoй пoдвижнoоTи вoздyхa (пpшloяtение 15);
I,,_ скopoсть Двия(ения вoздyхa нaД LrсПaря}oщейся пoвеpхнoотью, м/с,
Pэ * }пp}гoстЬ Bo.цянЬIх пapoB, нaоЬIщaющиx вoздyх пpи теМпеpaтypе пoвеpхнo.

стIl )киДкoсTи, Пa, из i, d - lиaгpaммьI в [7] или тaблиц в [8] oпpеделяют:
l,1 _ yпpyгoстЬ вoДянЬIх пapoB в вoЗдyхе.пoМещения, Пa [7'8];
/.. _ плorцaДь пoBеpхнoсти испapения. м..

oт.цельнo paссчитЬIBaюТ BлaГoвЬlДеЛение дЛЯ TеплoГo l4zf7, пеpехoлнoгo

и.|1 и хoлoлнoГo I4/{ вpеMeн Гoдa.

2.8.2. BлaгoвьIДеЛенl,lя oт лtодей, кг/c:
I l /1= Wч2n.  пn |0  

,  
,
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гДe lliчr'л _ BлaгoBьlделеHие вЛaГи oт oднoГo Челoвекa' кг/с (пpилoжение 9 ) ' в

зaBисиМoсти oт теМперaтypЬl в пoМrЦении и тя)кести paбoтьt.

oтдельнo oпpе.целяют wТ' и,Л, Wfi кrlc.
2. 8.3.Сyммapнoе влaгoBЬIдeлениr в пoМещении цехa.
B хoлo.цньIй и пеpехoднЬIй пеpио.ЦьI гoдa, кг/с:

w#: wfr-r+,[ +ууfi
B тепльIй пеpиoд гoдa, кг/с:

wfi- и.[' . пl!,.
2'9. ТеплoвлaжнoстнЬIr,l PежиМ пoМеЩения цеxa, кг/кг:

ел:  (Qизь .10- '  + Wизь.  i у )  l  I | .щ5 '

г[е Ец _ теплoвлФl(нoстнoе сooтнoшeние;

Qизь- тeплoизбьIтки в пoмещении, Bт;

iу-ЭНTaлЬflaя вo.цЬI пpи /B в ПoMеIЦеttии, фxdкг [8].

oт.цельнo oпpедеЛяют .;. 'i.. gП , кг/кг.

Занятие 6 (2 яaсa)
2. 1 0. Bьrбop систеМьI oтoплеtlия цеxa.
Пpoвoл'ятв сooTвeTствии с пpилoжении6 в [ 1 ] 1Cистемьl oтoтUIения'дoпус.

тиMЬIе к пpиМе}lению B з.цaнltях' сoopyжrниях и пoМещенияx paзЛиrlнoГo нa-

знaчения ) .
B пpoизвoдствеtlньIx ПoМещениях испoльзyют в oснoвl]oм вoз.цyшнoе oтo-

плeниe, сoвМещeннoе с пpитoннoй вентиляцией. Этoт же ,цoкyМент тpебyeт пpe-

.цyоMaтpивaть в пoМеЩениях дe)кypнoе oToпление' oбеспечивaющее ,^ _ =5 Ю.

B кaчестве.це)кypнoгo oтoплrния Мo)кнo вьtбpaть вo.цянoе иЛи Пapoвoe в зaви-

сиМoсти oт иМе}oЦегoся теплoнoсителя.

Пpoизвoдят вьIбop типa де)кypl-loгo oToпЛеllиЯ, BиД oToпиTеЛьньIх пpибopoв

и ptшMещeние пoсЛедних B пoМещении. BьIбиpaют пapaМeтpЬI тепЛol{oсителя.

2. l 1. Paсчgг Дежурt{oгo oтoпления

2.l l.l. ПpoизBoДяТ paсЧет теплoBЬIх пoтrpЬ пo aнaлoгии cп.2.1 .Qiio.г д ' B'.

2.I l.2. Paсчeг нeoбхo.цимoгo кoличествa oToпителЬнЬIx .пpифoв[4]:
4пp : qнoм .(A tgp l 70)1+ 

n. (Gпp / 0,l /,.СПP ,
Г.це qнoМ - tIoMиH.lлЬнaя плoтнoстЬ ТеПЛoBoгo пoтoкa oтoпитeЛЬнoгo пpибopa пpи

стaндapтньIх yслoвияХ paбoтьr, Bт/м (из пpилorкение 16);

AlсР _ TеМпeparypньrй нaпop, oC;

G11p - лействительньtй paсхoд BoдЬI в oтoпtlтелЬ[loM пpибopе, кг/с;

n, p _ ЭКcПеpl4l\,tенTaЛьнЬlе знaчения пoкaзателeй стeПени (из пpи,roжею-rя 16);
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Crр - кoэффициент' yЧитЬIвaroЩий сxемy пpисoединения oтoпитrлЬнoгo прибo-

pa(изпpшloх(ения16).
Algp = (-0,5 (lв х - /в ьrx ) - rв ), oC,

G*:Qioт.д / (Сp.(lвx_ /361a)), кл/с.

Paсчетнaя пoBеpxнoсть oтoпителЬtioгo пpибopa, м,

г, = (Qioт.д 0,98тP) , Й' Pz l qrp '

где oгp - сyММapнaя тепЛooт.цaЧa oткpЬпo Пpoлo)кrнньIх в пpr,целax пoМещения

стoякoB и пoдвoдoк к пpибopaм' Bт;

P r, Рz - знaЧения пoпpaвoчнЬIх кoэффициeнтoв из пpилo)l(ений l7, 18.

aTP=Z k1у. т.dg . I {t1- tу-) ,
гДе kтp, d',,1 - сooтветстBеtlнo кoэффициент теплoпеpeдauи, Bт/(м,хK) ,
нapyхtньtй Диaметр' М' Д.пинa, М oтдельнЬIх Tеплoпpовoдoв.

Paсчетнoе числo секций чyгyннЬlх pa.циaTopoв:
Np: ЛЪ .  Fцl( f  .  9з) '  .

ГДe .fi - плoщaДЬ пoBеpхнoсти нaгpeBa o.цнoй секции' м. (из пpиrюясoл.rя 16) ;

Pз,Pц - знaчения пoпpaBoЧнЬlх кoэффиuиентoв (из пpилorкeниЙ|9,20).
Числo пaнелЬнЬlх pa.циaTopoB типa PСBl и PСГ2 или кoнвектopoB с кo-

)кухoМ или без кo}{yхa или pебpистьrх тpyб:
N: Fp I  f1.

Зaнятиe 1 (2 яaсa)
2.\2. P acчeт пoтpебнoгo вoзДyхooбМeнa дЛя вентиляции пoМещеttия цeхa.
2.12.|. Кoличеgгвo вoз.цyхa, пoДaвaеМoгo в пoМеЩeние цехa пpи paсЧете пo

кoЛичесTBy BьlДеЛяroщихся вpеДнoсTе Й, Lg p, м3 lu
L g p : Z l ( t y х - t п ) ,

гДе Z - кoЛиЧrсTвo вpе.цнЬIх BещесТв, пoстyпaющих B BoзДyх пoMещения'

Co2 мз/u, No2 г/v;
ftу1 _ кoнL{енТpaция BpеДнЬIх вешlесTB B вoздyхе, y.цa.пяеN,toгo из пoМrщени,I

(пpилoжения 2| '22);
tд - кoнL\ентpaция BpедtlЬIх вещесTв в BoзДyхе, пoдaBaеМoM в пoмеЩениe (пpи-

лoж.2|.22\'
.цля Сo2 ПpoBo.цят paсЧеT кoлиЧесTвa вЬIделЯeМЬlx ГaзoB, М- / Ч:

t 7
L_  L т т хHт  LЛ '

Zn= З,6 . |o з . ZЧFJ1. nnl pрg2, мзlu,

гD^e Zчpn- BЬIДеЛение oдниM чеЛoвекoм Co2' м./с 1из пpилoжения 91

,?Л _ кoЛиЧествo pабoтaюших людей B Цехе.

2.12.2. ПpoueсоьI BентиЛяции пoМеtцения стpoЯT нa i ,d' диaгpaмМe oтдеЛьнo

ДЛя хoЛo.цнoгo и TeПЛoгo пеpиoДoB Гo.цa сЛеДyюшlим oбpaзoм .
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Haнoсят нa диaгpaMМy тoЧки' оooтBеTстByющие сoстoянию нaрy)кнoгo Boз,цyхa
и Boздyхa Bнyтpи пoМeщeния. {ля теплoгo периo.цa гoДa из тoчки 11 пpoBoдят

лyч. сooтветствyrоший el. дo пеpесеЧеHия с 1r, тaк,* oбpaзoм' пoлyчaют Boз-

Мo)к}tЬIе пapaN,rетpЬl Boздyхa внyтpи пoМещения' если испoлЬзoBaть тoлькo пo-

дaчy Boздyхa в пoМещение с пapaМетpaМи тoчки H. Еcли пoлyченнoе v! сoo.-

ветствyeт xoтя бьI дoпyстиМЬIM yслoвияМ (пpилorкениe 1 ), тo нa этoМ ocтa-
нaвлиBaloтся'

.Ц.ля хoлo.цнoгo пepиoдa гo,цa из тoчки B прoвoдят лyч' сooтветсгвyюЩий
Y

sii Дo пеpесeчеItиJl с линиеЙ paвHoгo вЛaгoсoдеp)кaния' пpoведеннoгo из тoчки

н..B n.p....,ении пoлyЧa}oт тoчкy К. Oщeзoк 11К _ нaгpев нapyя(нoгo BoЗДyхa B
кaлopифеpе. Haхo Mт t ю i к.

2.l2.3. КoличестBo пoДaвaeМoГo B пoмrщение цехa Boз.ц).хa' paссЧитaltнoгo пo
кoличествy избьtтoчнoгo теплa и влaги в тепльlй, пеpехoдньlй и xoлoдньlй пе-
pиoдьI гoдa, м /v

rfio : з,в . QТ'вв/ ( p" .vЪ - iЪ ll,

r f f ,  з .о QIзь (pв . t lЕ_ lП l l .

r[]:10 "c,
tf,p з.в QЬв l pu ' t,{ - ' , l  л '

2. 1 3. Tехничеcкие pеlxения пo yстpойсгвy пpитoЧнo-BЬIтяжнoй веrrги,rяции.
Кaк пpaвилo, пoтpебньIй paсхo,ц пpитoЧнoгo вoз.цyхa в хoлoдньlй пеpиo.ц

знaЧителЬнo меньшe' чем в тепльIй. Boздyruнoе oтoпЛение тaЮкe сBязaI{o с вeн-
тиляцией в холoдньtй пepиo.ц. Пoэтoмy пpитoЧнyю Мeхaничeскyю веtlтиляцию

сле.цyет paссчитьIBaтЬ нa пo.цaЧy Boз.цyхa для кoМпrнсaции теплo.' влaгoиз-

бьIткoв в хoлoднoе вpеМя гoдa ИЛИ' 
:cЛИ 

paсхoд Boздyxa бoльшe, Для кoMпеI{-

сaции Bpе.цнЬIх BьIделений в цехе, м, /ч

r|{{ : r'fl,,, или ;ff{ :rgp.
B сooтветствии с [ l ], если нaблюдaетcя BЬIделеl{ие вpеДнЬIх вeщестB в

пoМeш{ении' сЛeДyет пpедyсмaTриBaтЬ пpoизвoДителЬHoстЬ сисTеМ пpитoн нoЙ

веtlтИляции с Мехaническим пoбyхсдением нa 57o меньrше пpoиЗвoдитeлЬнoсти

сисTеM вьtтяяtнoй вентиляции. м. /ч:

, М X  - | ^ < . , l l XLBЬ lТ  LПP

B тепльtй периo.ц Гo.цa Пo.цaЧy вoз.цyхa в ПoМещение oбеспечивaют с пo-

MoщЬю oсеBЬIх Bентилятoрoв' BМoнтиpoвaннЬIх в бoкoвьIе стенЬI цехa. Paсхoд

Пo.ДaBaеMoГo BoзДухa сoсТaвиТ. М- /ч:

'  V Т :  ' T  I  M ^ .L П P  _  L П Р _  L П P
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Удалять Boздyх сЛе.цyет' испoлЬзyя естествен}ryю вЬlтя)кнyю систеMy' BЬI-
тя)кньIе шIaхтЬt о дeфлегмaтоpaМи ил!l с пoМoщью фpaмyг и фoнapей, м] /v:

Luвhт: t'os. 1{{{ .
B пеpехoдньlй пеpиo,ц гoдa, м. /нaс

' l | , . | т1  - ,Г1  '^tX
L П P  L П P  L П P  ,

rЕTrт= |,o5. ь{{,Е .
2 . | 4 . Pacчeт пpитovнoй системЬ( меxaническoй веtпиляции
Pисyют сxемy пpиToЧнoй вентиляции' B кoтopyro пoслеДoBaTелЬt{o вкпю-

vеньl: фильтp, кaлopифеp, BенTилятop, систеМa BHyтpицехoBЬIх вoзДyхoвoДoB.
2. l 4.1. Пpоизвoдят вьtбop фильтpa тoнкoЙ oчистки (пpилoжeние 23).

HеoбхoДимaя пoBеpхнoстЬ фильтpa, м 
,

Е6 = 0.278 LW l W'
гдe IУ -y.цельнaя вoз.цyшнaя нaгpузкa' л l 1c *м21.

Зaнятие 8 (2 яaсa)
2.|4.2. Bьlбop и пoвеpovньlй paсvег кarropифеpa
B сooтвgгgгвtlи с [ 6] пpи пpoектиpoBaнии нoвoй кoнстpyкЦии кaЛopифеpa

МaссoBaя скopoсTЬ вoзДyхa пpиниМaется paвнoЙ

7...|2 кг / (м2xс) дЛя плaстинчaтЬIх 11 3...5 кг/(м2хс) лля opебpенньrх кaлoрифе-

POB.
Зa.цaroтся мaссoвoй скopoстью рv, кг / (м.хс).

Рaссчитьlвaют сре.цнеapифметиvескyю теМпеpaTypy тепJIoI{oситeля
/Сp,т. oC и вoзщ/ха /gр g, oC:

l сp  т  = ( t г+ to)  l2  ,
l с p ' в = \ t B + h \ l 2 .

oпpeлеляют кoэффициент теплoпеpедaчИ К' B.|l(М|2хК) пo фopмyЛе, BЗя-
тoй из пpилoжения24, пpe.цвapиTеЛЬнo вьIбpaв тип кaлopифеpa.

Tеплoвaя нaгpyзкa кaлopифеpa Q1, Bт:

Qк: 0,278. t{{{ p" t zк _ ;fr 1
Пo.гpебнaя пoBеpх}toсTЬ теплooбменa Дц, м2 :

Fк= Qкl (K . ( lсp т- /сp в ))
Из пpилoхtения 25 вьtбиpaloт^кol]кpеTt{ьlй типopaзмеp калopифеpa, пpи

этoM из тaблиц вЬlПисьIваюТ FК.ц. м, :lейсTвительнy}o ПЛoщaдЬ теплooбмe-
^ 2 .ga' Jв, М - плoЩa.цЬ жиBoгo сеЧениЯ Пo тепЛoнoситrлю.

Pешaют Boпpoс (если калopиферoв нескoлькo) oб ycтанoBке их пoслr-
ДoвaтелЬнo или пapaJ.lлельнoa пo BoзДyхy Il TепЛoнoсителю. !ейсгвитеЛЬнaя Мaс-
сoBaя скopoсть BoзДyхa, кг/(м. хс ) :
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upд: rК{ . pg l (з600.fg).

Рaсxoд BoДЬl Чеpез тpyбки калopифеpa' кг/с:
Gт= Qк l (1000  . сp . ( rр -  l g ) ) .

Cкopoсть BoдЬI B тpyбкaх кaлopифеpa, м/с:
W 1 : G 1 l ( p в . Я ) .

Плoщa.ць пoBepхнoсти теплooтдaЧи' нeoбхoдимaя.ц.itя oбeспечения paсЧeтнo-
гo теIUIoBoгo pе)кимa F|К ,',, paссЧиТьtвaюT Пo BЬIцIе пpиведеннoй фopмyлe.

oпpeделяeтся puвl{oстЬ плoщaди теплooбменa .цействительнoй tцд ' paс-
чётнoй плoщaди теплooбменa -Е1q., м" :

6: ( fкд- F|у) l  Fкд.

Hеoбxo.цимo вьIпoлнение yслoвия 0'l > 6 > 0. Если yслoвие не вьlпoЛняет-

оя' тoгдa вьlбиparoт кaлopифеp с плoЩaДЬrо теплooбмeнa F'*,.,, и пpoизвo-

.цят paсЧет снoBa.цo дoстижения BЬIшeнaзвaннoгo yслoвшI.

.{ля вьtбpaннoгo кaлopифеpa paссчиТьIBa}oт сoпpoтиBление дBи)I(ению вoз-

lухa Н*, Пa. Фopмyлa беpётся из пpилo>кeния 24.
2.14.з. BьIбop вентилЯтoрa.

ПpoизвoдителЬtloстЬ Bеtlтилятopa tв = rff{ 1 мз /н.

Рaзвивaемьlй венTllJlятopoМ нaпop H3, Пa склa.цьtвaeтся из сyММЬI сoпpo-

тивлений сети вoздyхoвoдoв AP3, Пa, сoпpoтиBлeния калopифеpa Hу, Пa,и
сoпpoтивлeния фильтpa тoнкoй oЧистки APq, Пa:

l1B = 1'1.( APg + 11ц+ APo ) .

Bхoдят c Lg и ffg в пpиЛo)кениe 30, вьIбиpaют вентилятop и вЬIписЬlвaют

егo xaрaктеpисTики.

B сooтвgгствии с тpебoвaниями [1] в пpитoннoй системе Bентиляции

дoл)кt|o yстaнaвлиBaтЬся не менее ДByх BенTиляToрoB пapaJlЛeЛьнo' кarкДьtЙ
пpoизвoДитeЛЬнoстьЮ не Менее 50% oт сyммapнoй.
Мoщнoсть Электpoдвигaтеля длЯ пpиBoДa вeнтилятopa N3д, кBт

Nэл:  Lв 'HB ' |o4 l  \3 ,6  .nв  .т l гшp ) ,
гДе lгtвp _ кoэффиuиент пoлезHoгo Действия пеpеДaчи oт ЭлeктpoДBигaтеля к

венTиJUIтopy (пpилоlкениe 3 1 ).
Устaнoвoчнaя Мoщнoсть электpoдBиГaтeля Nуg1, ьrBт

М у с т _ 0 . N э л

г.це tr - зaпaс Мoщнoсти (пpилoжение 32) .

Зaнятие 9 (1 uaс)
2.|4.4. Pacчф мехaнlrческoй пpитoннoй сиcтеМЬI веFIтиляции в тёплoе вpeмя

Гoдa.
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Taк кaк систеMa пpитovнoй вентиляции испoлЬзyется тoлькo в тeпльtй и

пеpехoдньtй периo.цЬI гo.цa, oбьIчнo пpедyсМaTpивaют испoлЬзoвaние oсeвЬIx
Bентилятopoв' кoтopЬIе BстpaиBaIoт B стeнЬI цeхa. Нaпop Bellтилятopa в тaкoм

слyЧaе знaЧения t|е иМеет.

Bхo.цят B пpилoя(ениe 33 и вьlбиpaюT стoлЬкo oсевЬlx BrнTиляTopoB' vтoбьl

otlи пoкpЬlвzu]и нaгpyзкy L|s 'м'll. Из пpилorкения З3 нaхoдят Haпop венTиля-

тopa H3 66, пpoиЗBo.[ителЬнoсTь lB o., м. /u, КП.Г{ \в, 
o/o.

Мoщнoсть электpoДвигaтеля Дпя пpивoдa oднoгo вентилятoрa, кBт

Nэл: Lв oс . F1B,oс l0-6/ (3,6 r]в . lпвp),
ГДe rlПЕP _ кoэффициеЕlт пoлезнoгo действltя пеpellaЧtr oт ЭлектpoДигaТeля к Beн-

тиJIятоpy (пpшroiкeние 3 l )'
Устaнoвoчнaя мoщtJogгь электpo.цвигaтeля, кBт:

Nу с т : q .N эл .

2.|4.5. Pacчет пoщебнoгo кoл!{tlествa oсевЬIх вентиJUITopoв .ц.лш oбeспечения
пoДaчи вoзДyхa в пеpeхoдньtй пeриoд гoдa.

Делaroт в oсЁIoBttoМ МетoдoМ oткЛюЧения неoбхoдимoгo кoлиЧестBa

вентиЛятopoB, paссЧитaннЬl.\ Ha теплЬlЙ пеpиo,ц.

2. l 5 . Paсчeг вьlтяrкнoй систеMЬl BенТиJUlци!,t.

2.l5.l. Paсчет и вьIбop oснoвlloгo oбopyДoвaния вьlтяrкнoй систrМьI Меxa-
ническoй венTиляции нa хoлoДньtй пep],{oД гoдa. Paсчет Bедyт пo aнaЛoгии с

пpитouнoй Мехaническoй вентиляцией нa paсхoд tffi, м' l я.

2. l5.2.  Bьrбop вьtтяжнoй с l lстеMЬl вeнтItляциl l  в тeПльIй пеpl loд гoдa. .цля

ЭтoГo чaще Bсегo испoлЬзyюT oргaнизoBaннyю есTeстBенIlyю Bьlтя)кнyю веttTи-

Ляциlо' Этo мoгyт бьlть вepтикaJlЬHЬIе шaхтЬl B кpoBЛe цехa. .Ц'ля испoлЬзoBa-

ния ветpoBoгo нaПopa нa кoнцьl вьtTя)кнЬlх шIaхT yстaнaвлиBaют лефлекгopьr. B

дpyгoМ слyчaе испoЛЬЗyют aЭPaцию зДaНИЯ' Т.е. пpoвеTpиBaниr Чеprз oткpЬl-
Baющиеся фpaмyги в oкнax или чepез вентиляцllot{нo--светoвьIe фонapи.

2.l5.3. Paсчет вьtтяяtнoй естестBеннoй BеIITиЛяции Чеpез BьIтя)сIЬIе шaхтЬI' в

тепльlir пеpиo.ц гoдa. PaссчитЬIBaюT теПЛoBoе ГpaBl{Taциoннoе ДaвJ'lrние [ a ] ' Пa

P=h . c . ( Pн_  P в ) ,
ГДe h _ paсстoяние oт вЬlтяжнoгo oTBеpстиJl в шaхте B цеxе.цo сpезa rra кpoвле, М;

Pн, Pв _ tIЛoтнoсть вoздyхa внyтpи ПoМещения цехa и снapy)ки, кr/м .

Cкopoсть BoзДyxa в пaтpyбке дефлектopa с yчeтoМ .цaBЛениЯ веTpa и

гpaBltТaЦиoнtloгo .цaвлен ия. м/с :

u r : f, ( o,+' o2u + |,6. P)i ( |,2 + |ц + o,oz. ltа
Где Ug- скoрoстЬ Bетpa B дaннoй пlестнoсти, м/с

Еq - сyммa кoэффиuиентoB Местнoгo сoпpoTиBЛения вЬIтя)кнoгo Boз/цyхoBoДа
(пpи егo oТсyтствии E : 0,5);
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I - Длинa пaтpyбкa дефлеКгopa иЛи вЬпЯ)кнoгo BoздyхoBoДa' M;
d - диaмeтp вьlтяrкнoй IпaхтЬI' M.

,{иaметpoм вьtтяхснoй шaxтьl зaДaются' длинy пpинимaют paвнoй вьIсo-
те чep.цaчнoгo этarкa плюс 0,5 м. Зaдaroтся кoличеcTвoМ [IflХТ /?ц.

Paохo,ц вoзДyxa Чеpeз o.цнy BьIтя)кнyю шaхтy, a тaкя(е чеpeз присoединен-
ньtй к шaхте лeфлeкгop, м] /нaс paвен:

ь , :  r$[ , , tn ' .
!иaметp пaтpyбкa дeфлектopa' М:

dc=О'}tss J ' ; .
!'иaмeтp .цефлектopa oкpyгляют в бoльrпyю стopoнy и вьIбиparoт нoмep

дефлеКгopa ЦAГИ. Hoмеp дефлектoрa сooтBeтстByет диaМeтpy пaтpyбкa в де-
циМетpax.

2.|5.4. PaссчитьIвaroт кoлиtlестBo шaхт' кoтopЬIе сJIеДyeт oстaвить дЛя вeн-
TItЛЯЦ|1|4 в пеpехoдньlй пеpиoд гoдa.

3. tlPиMEP PAсЧЕTA
Зa.цaние: сoстaBитЬ теплoвoй бaлaнc пoMещeния Дyбильнoгo цeхa кo)ке-

BенI{oгo зaBoдa Для хoЛoДнoгo и теплoгo пepиoДa гoдa. Зaвo.ц paспoлo)кrн B
г. Bлaдимиpе. Пoмещение цехa иМеет цlину L: 42м, lлиpинy 6 : 10 м и BЬlсory
Й:8 м. Cтеньl пoМещeния из кpaснoгo кирпиЧa тoлщинoй E : 0,55 м. Фaсa.ц цехa
paспoлo)кeн нa югo-Boстoк. Hapyiкньlе стенЬI пoМещeНИЯ - фaсaд и oбе бoкoвьtе.
oкнa paзмeщеньI тoлЬкo нa фaсaдe зДaНИя oбщей плoщaдьro 200 м. . Пpелy-
сMoтpeнo двoйнoе oстекЛение из листoвoгo oкoннoгo стеKпа тoлщинoй З,5 мм в

деревянньIх paМaх. Здaние цехa paспoлo)кенo нa пеpBoм ЭтЕDке' пo.цBulлoв нgг. B

цеxe paсПoлoх(еньI бapaбaньr, где oбpaбaтьIBaloтся шкypьI. oбщaя МoЩнoсть
Элеtсгpo.цBигaтелeЙ, пpивo.ЦяЩих Bo вpaщение бapaбaньI' и кoлиЧeствo теплa' вЬI-

ДеляеМoe пoBеpхнoстЬ}o нaгpетьIх бapaбaнoв' сoстaвляет l28 кBт' B цехе paбo-
тaeт 72 челoBек. oсвещение ЛюМинесцrнтнЬIMи ЛaМпaми пoд пoтoлкoм' сyММap-
нaя МolцнoстЬ лaмп 18 кBт. Чepез uех Пpoхoдят пaрoтlpoBoдь.I' пoBеpхнoстЬ кo-
TopЬIx изoлиpoBaнa. ПлoщaДь пoвеpхнoсти пo изoЛяции 21м.. B цехe eсть бaс-
сейн Для oтмoЧки пIкyp с пЛoщa.цЬю сBoбoднoй пoвеpхнoсти 32 м., темпepaтypa
вo.цЬI 20oс. B pезyльтaтe технoлoГичeскoгo пpoцeссa B вoз.цyx пoМещeния вЬIде.
ЛяеТся yглекисльlй гaз B кoлиЧeстве 8,6 м, / ч. B цехе естЬ систеМa вoзДyхoвo-

дoв, oбщеe Ги.цpaBЛиЧескoе сoпpoтивление кoтopoй paвнo 350 Пa. HеoбхoДимo
paссчитaтЬ вoздyxooбмeн дЛя теплoГo' пеpехoДнoГo и хoлoднoгo пеpиo.цoв гoдa.
Paзpaбoтaть систеN{y BентиЛЯции: пoдoбpaть вентиЛяTop' фильтp, кaлopифеp лля
oToпЛения цeхa.

Имеется чеpДaк не oтaплиBaемьtй' где paсПoЛo)кeнЬI BентиляциoннЬIе yс-
тaнoBки вьlсoтoй 2,5м.
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3.l. Bьrбop oптимaJlьнЬlx МeТeopoлoгичeских yслoвий нa paбovиx Мeстax в
paбouей зoне пpoизвoДят B оooТветстBии с пpилoжением 1.

Paбoтa сpедней тях(eсти - зaгрyзкa и p€tзгрyзкa шкyp из зoлЬtlЬж бapaбaнoв.

B хoлoдньIй и пеpехoднЬIй пеpиoд (lн < 10 oС) вьtбиparoT ПapaМетpЬI: d=r|:
_ l 8  т .

qf = q} : 50% ' utr = u,Ц: 0,2м /с.
B тепльlй пеpиo.ц гoдa вьlбиpaют пapaметpЬl

tвт: 24 Т q; : 5Оo/o^ u! : 0, + мzс,
l . П

г,Де r.B't.B- теMпеpaтypa вoзДyхa внyтpи пoMещеtlия цeхa сooтвeтствeнHo в

хoлoдньtй и пеpехoДнЬIй пеpиoДьt гoлa:
X П

Qв'9в 
- oтнoсителЬнaя Bл€DкнoстЬ Boздyхa внyтpи пoМещeния цехa

сooтBетственнo в хoлoднЬrй и пеpехoдньIй пеpиoдьt гoдa;
} , п

uЪ'o,Ё - скopoстЬ ДBижeния вoз.цyхa нa paбoнем MесTr сooтBeтственHo B xo-

лo.цньIli и пеpехoдньtй пеpиoдЬI гoдщ
т Т T

t.в'9 в'Uв 
_ теMпеparypa' oтttoситеЛЬнaя Bлa)кнoсть и скopoстЬ дBижения вoз-

.цyхa BI]yтpи пoМeЩения.
3.2. Paсчgгньlе ПapaмeтpЬI }rapy)кнoгo BoзДyхa вьIбиpaют в тaблицaх, пpи-

BеДеннЬIх в |1 '2,3 ]. B сooTBетстBии с [1] пpинимaюT paсЧеTнЬlе пapaметpьt A
дЛя тепЛoгo и Б для хoлoДнoгo ПеpиoдoB гo,цa (При пpoектиpoвaния oбщеoб-
меннoй венTиляции, сoвмеЩеннoй с oТoплениеM) г. Bлaлимиp.

Paсчетнaя геoгpaфинеск€Ul шиpoтa- 56" с.ш.
Paсчетнoе бapoметpиuеcкoе .цaBлeнlle _ 1 45 мМ pT.ст.

Tепльlй пеpиoд 'oлu. t|,= 2l.4oC. i| '= +э,+ к[ж / кг, aмплитy.цa сyтoч-

ньtx кoлебaний тeмпеpaтyp - ^15ут: l0,7 oC, paсчеTнaя скoрoсть '",pu- у|,
= 2,9 мlc'

Хoлo.цньrй пеpиoд ,oм. 1{, = _2.7"С' i{ ': _zв,в к!ж / кг, оpеднесyтoч.

ньtе кoлебaнlrя тrМПерaтypьI те )ке' ЧTo l,l ДЛя тeПлoГo пеpиoдa, paсЧетнaя скo-

рoсTЬ веTpa ,fi= +,s 't" .
3.З. Пoтери тeпЛa oснoBньlе и дoбaвoчнЬIe в хoЛoдньlй пepиoд.
3.3.1. oпpеделеl{ие oснoBt{ЬIх и .цoбaвoчньtх теплoпoтерь. Пoтеpи тeплa

Чеpез стенку фaсala 96,с'.Bт:

o*6=  лЬ с  ( r [ - t f i | . n  Ro :  1 36 ' ( 1 8 - ( _  2 7 ) ) . l  l o ' g 5 - - 6 442

Лoс = Ло l.Cn = 336 _ 200 - 136 мr.
где Fо _ пЛoщaдЬ нapу>кнor. i пoвеpхнoсти фaсадa = 42 . 8: jЗ6 мr ;
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Д6д _ плoЩa.{ь oкotlнЬIх пpoeмoB нa фacaде, м 
2;

и - кoэффиuиеttт' зaBисящий oт пoлoх<ения нaрy)l{нoй пoвеpхнoсти

фaсaдa пo oтtloшению к нapyжнoМy вoз.цyхy (щшoжеюrе2), n:||
R9 - сoпpoтивление тeпЛoпеpeдaчe мaTepиаJIa стеньI фaсaдa.

Эry велининy следyет paссчитЬlBaть пo фopмyле:
n

Л о = R в + ' 6 1 / h + l / 0 н ,
l=1

гДe RB -теpМическoе сoпpoтивлениe тепЛooт.цaчи к внyтpeнней пoвepхнoсти
oгpaждения (пpилoя<ение 3 ),
R 3  = 0 , l l 5 ( м Z х К ) B т ;

/,_Числo слoеB' из кoтopЬIx сoстoит cтенa, n= |;
61 - тoлш{иЕa стеньl' 0'55 м;

0,н _ кoэффициент теплooтдaЧи y нapyжнoй пoвеpхнoсти oгpФк.ценrи'

23'3 Bт/(м2хК);

}'1 _ кo"эффиuиент теплoпpoвoДнoсти стенЬI из киpпиЧa кpaснoгo (глшrянoгo), 0,7
Bт/ (м. " К), ( щилoя<eния 4,5 ) .

& :  0 ' l 1 5  +0 , 55  l  0 , 7  +  l  l  2 з , з  : 0 , 1 15  +0 , 79+  0 , 04З  =0 ,  9 5 ,  ( м " xК ) / B т

Пoтеpи теплa чеpез бoкoвьlе стеньI, Bт:

0ьс :  Дu .  (  t Б  -  i ,  )  " /R6 :  
l 0 , 8  Х  ( ( 18  -  ( - 27 ) ) . l / 0 , 95 : 3789Bт '

чеpез ДBе cTeHы Q'Б С 2 
= Q,ь с. 2:7578Bт,

Hахo.цят теплoпoтepи Чepез нaрyrкньIе oгpФкДeния B сyMMе с .цo-
бaвoчньIми теплoпoтеpяMи в сooтветствии с пpилo)кением 6.

.{oбaвovньrе ПoTepи теПлa .цля фaсaлa ( югo-вoстoк ) - 5%,.{ля бoкoвьIх
стен ( югo.зaпaд ) _ 0%o, ( севеpo-Boстoк ) _ |0%.

Qaс: Q'aс |,05:6764Bт,

Qв, = Q,ь.с. l , l  :4168 Bт.

Tеплoпoтери Чеpез сBeтoBьIе пpoемьI, Bт:

Q'сп: F,п, ( d - r{, ).  "/ 
Rсп: 200 . (( l  s - ( 27)) '  1/ 0,38 : 2З684 Bт,

з,цесь Rс'п - теpМиЧескoe сoпpoтиBление зaпoлнeния сBетoBьlх пpoeМoв'
0,38 (м2хК) / Bт, (из пpилoжения 7 ) .

Сyммapньre TеПЛoПoTеpи вМесте с дoбaвoчньrМи чеpеЗ светoвьlе ПpoеМЬI,
Bт (opиентauия oкoн нa юГo-Boстoк-дoбaвкa 57o) :

Qсп:  Q 'сп .  1 ,05 :24868 Bт .

Taк кaк иMeеTся oТaплиBaеМЬIй Чеpдaк, ТеПЛoпoтеpи чrpез пoтoЛoк цехa не
yЧиTьlBaloтсЯ.

Tеплoпoтеpи Чеpез пoл цехa. B сooTBетсTвии с npиЛo)кeниeм 8 и сxемoй
paзМетки нa чeтЬIpе зoнЬt ПoJryчaroT сЛеДyющие паpaМетpьl



Qнп: Q { - rfi .r r|" n l л|' n + лfr n,, л}, n + л|, n z л|, n + лffC/| z лfr n ), вт:
д L п  =  2  ( L + 2 . b l = 2 \ ц z + z . l 0 , 1 :  l 2 4 м r ,

12н .л  :  2  ( (  L  -  4  )  +  2 (  b  -  z ) ) :  2 . ( з8+ l6 )  =  l 08  м2 ,

л3н.п = 2.  ((  L-  8 )  + 2( b -  4 )\  
- -  2,(З4+121 :  92 мz,

д-gСJ = Дн.п- дir.п- гh.п- гзnn *_+z. 10 _ |24_ 108 _ 92 = 96 м2'

Йп: (( 1 8 * (' 27)) . ( |24 l 2'5 + 108 / 5 + 92 l \0 + 96 l |6, 5 ) =
:45 . (49 '6+2| ,6+ 9 ' 2  +  5 ,8 )  =  3879  Bт .

B сooтвgгствии с [ l ] .цoбaвoчньte пoтеpи теплa нa инфильщaци}o нapy)кнo-
гo вoзДyхa Qq, B пoMеIценияx пpoизBoдcтBеHtlЬIх зДaниЙ Дoпyскaeтся yЧитьIBaTЬ
в paзМере 30% oт oснoвньlх пoтеpь, Bт:

w -

Qfi oт oсн = 
Q o с * Qь.с.z+ Q сп+ Q'л= 6442 + 7 578 + 2з684 + 3879 = 41 583,

Qo:0,З. 9#o, осn : |2475 Bт.
Пoтеpи теплa нa нaгреBaние сЬtpЬя и трaнспoрт}lЬIх срe.цств' Bвo.циМьlx с

yлицЬI' в ДaннoМ слyчaе нет.
Bеличинa пoтеpЬ теплa в хoлoдньtй пеpиoд сoсгaвrг, Bт:

Q{loт 
-4aс+ 

Q' ь с + Q6. + Qсл + Qo=
= 67Ф + з789 + 4168 + 24868 + з87 9 + 1 24.7 5 : 5 5 9 4З.

3.4. Tегшoвьlделенlul в хoлoдньtй пеpиoд ГoДa
TеплoвьIдeлeния oT электpo.цвигaтелeй, вpaщающих бapaбaн' и теплo-

вЬIДeления oт бapaбaнa, Bт:

Qь=  103 .  , \ у с т .  Щ=  | 28 .  l 0 з .  0 , 7 :  8 9600 ,
г,це Кt - кoэффиuиeнт' yстaнавлиBающиir зaгpyзкy, oДнoвpеMеtlнoсть
paботьI бapaбaнoв K1 = 0' l5 ...0'7 |4 ] .

TеплoвьIделeния oт людей. Bьtдeлениe теплoтЬI взpoслЬIМ челoвекoМ B
yслoвиях paбoтьt сpедней тя)t(есTи HaхoдиTся из пpилoжeни я 9, qу : 204
Bт / .tел (пpи 18 _ 20 oC) :

Q ч е л =  q ч . n Ч :  2 0 4 .  | 2 = 2 4 4 8 B т
Tеплoвьlделение oT oсвеЩения цехa, Bт:

0 э с  :  1 0 . .  No с .  Ku  _  l 0 ] '  1 8 .  0 , 9 :  1 6200 ,
где Кz - кoэффиuиент' yчитЬ|Bа}oЩий вид apмaтypЬI (пpилoжениe l0)

ТеплoвьrделеttиJ| oт гopяниx oI-д, Bт пoвеpхнoстей щyбoпpoвoлoв.
1-емпеpaтypa пoверхнoсти llзoляции пaрoпpoвoДoB _ 550С [ 1 0] .

Кoэффициент тетlJIooTдaчи o, Bт / (мlx К) oЦенивaloт пo фopмyле [ 6 ]
0 . :  9 , 3  +0 , 047 .  (  r n , r u  -  t  B )+ , |W ,

где |,L, _ скopoсТЬ дви'кенIlя oкрy'каюЩеГo BoзДyхa _ 0,2 м lc.

c - 9, з + 0,047. ( 55 _ 18 ) + 7. J0,2 = 9, 3 +0, 047 . 3,7 + 7 . 0, 45 : |42
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Q г л :  o . F . ( / п o в  _ t B ) : | 4 , 2 . з 2 . ( 5 5  -  1 8 ) :  1 6 8 l 3  B т .

Cyммapньlе TrплoвЬI.цeЛения в цеxе, Bт:

Q{", д= QБ + Q,+J1 + Qх, + фп : 89600 + 2448 + 16200 + 1 68 l 3 = 1 2506 l.

3.5' Tеплoпoтepи в Пеpехoдньtй пеpиoд (paсvет BеД}"T aнaлoгиrltto xoлoднo-
мy пеpиoлy):

. , '
? o с = Л o с  .  t t  g  -  t L !  | '  n  l  ц =  1 3 6 .  ( l 8 _  l 0 ) .  l / 0 . 9 5 -  l  I 4 5 B т .

g , .  =  rЪ .  . { t }  -  
ф) .  n  /  Ro : s0 .  ( l 8_  10 ) .  I  l  0 ,95  =  674Bт .

1.еплoпoтеpи чеpeз.цBе стенЬI: Q'ьсz: lЗ48 Bт.

Сyммapньtе вМесте с.цoбaвoчньtMи теПЛoпoTepи чеpез фaсaд и бoкoвьIе
стеньt, Bт:

Qaс: Q'oс. |,o5: |2o2,

Qьс: Q'ьc '  \ , | : .74|.

Teплoпoтepи чеpeз тrплoвЬIе пpoeмьl , Bт

g с  n  
= f t n  . Q } -  t * ) ' n  l  f u n : 2 0 0 . (  1 8 *  l 0  ) .  1  / 0 , 3 8  : 4 2 | 1 .

Cyмьrapньre теплoпoТеpи с дoбaвoнньtм}r чrpез светoBЬlе пpoeмьt, Bт:

Qсп: Q'сп.  1,o5:4422.

Теплoпoтеpи Чеpез пoЛ цехa, Bт:

ф.п : t ' E - , h ) . (ЕЬП  RЬп '  г2нп  д2нп*  Езнп  R jнп -  г f f t 1 ] .  к1 ,n  l :
= (  l 8  l 0  ) .  (  4 9 , 6  + 2 \ , 6 + 9 , 2 + 5 , 8  ) : 6 9 0 .

Paсxo.цтеплoтьI нa нaгpев инфильтpyюшегoся вoздyхa, Bт:

Qa= 0,З. (0oс +0ьс. z+ Qc.п+ QHil = 0,3.( 1145 + 1348 + 4211 + 690):7з94.

Пoтеpи теплa из цехa в пеprхoдньtli пеpиoд, Bт:
^ п

Qiln.,= 0'.,*0ьс * Qъ'с+ Qgл+ Йл+ 9a--|202+741+674+4422+6ЧJ+7з94:
: 1 5 r 2 3 .

3.6.CyпrмapнЬIе теплoвЬlделения в цехe не изМеttилисЬ и сoстaвили, Bт:

9{oщ=aItlьtл = l2506l.

З.7.Пoсryпления тeплoтЬl чеpез нapy)кнЬlе oГp€DкДeния в тепльtl-l Пеpиoд
ГoДa

Пoстyплениe теплoТьI сoлнечнoй paДИaЦИИ ДЛЯ ocтекJlеtlt{ьIх Пo-

веpхнoстей. Bт paсснитьIвaюТ пo фopмyле:

93яi _ Еoст . qoст . .,]oст.
гДе loст _ Пoвеpхнoсть o...*.'-, 

", 
;

Q6q _ paДtaa\ия Чеpез lм2 пoвepхнoсти oстекJIeни я,145 Bтlм2,(пpилoжение l l) ;

,46a1 _ кoэффициент' зaвисящий oт хapaкТrpистики oстею.lения, 0,8 (пpилolкeние l 2) .
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95Т = zoo . t45 . 0.8 :2З2oo.
Р A  J I

Пoступлeние теплoтЬI чepез пoкpытие, Bт oпpеделяют пo фopмyлe:

Q'iнд_ Еп . qп .RЫ.

гле л[I _ безpaзмеpньlй кoэффиuиeнт' Чиcлrннo paвнЬlй теPМическoMy сoпpo.

тивЛени1o теплoпеpе.цaЧи чеpез пoкpЬIтие. l,06, (пpилoжеrие l3)
qП_ paДИaЦ|4я Чеpез lм2 повеpxнoсти пoкpЬITия,5,8 Bт/м2, (пpшroжение 14);

af; дд = 42.10.5,8. |,06 = 2582.

Cyммapнoе пoстyплеHие теплoтЬl B цеx coлнечнoЙpaДиaЦии, Bт сogгaвит:

9ooд :03Яfr +0ЬIдд _ 23200 + 2582 _ 25782'
3.8. Tеплoвьtделения B цехе в тёпльIй пеpиoд, Bт:

QБ = 89600' Q'+ял: 2448с, Qэс : |6200.
q = 9,3 + 0,047.(Iпoв_T' i l  * l  J l l ,  =g,з +0,047.(55 _24)+7,JoА=

=l5,2 Bт/(м.хК),

QТл_".  Л.  (/пoв _ tg) :|5 '2.З2.(55 -  24) =l5078 Bт,

QЪo,л: Qь+ Qчвл+ Qэс+ Qрn= 89600 +2448+16200+15078=123326 Bт.

3.9.Tеплoвoй бaлaнc пoМещения Цехa
ХoлoДньtй пеpиoд.

Q{lзь_ Q{",л- Q{g,:tzsoв:. - 5594З: 69118 Bт'

пеpехoдъIЙ пеpиoд'

QЛзь_ 0Bьrд - CПoт: 125061_ l5l23 = 1099З8 Bт,

тегшtьtй пrpиo,ц,

QLзь: QЬь' д_ Qf,o' _tzззz6 + 257 82= l 491 08 Bт.

3.l0. Bлокнoстньlй pежим пoмеЩенltя цехa
Кoличествo влaги! испаpяющейся с oткpьlтoй вo.цнoй noвеpхнoсти' кг/с:

Wистl= О'2||  (а + 0,0|74.W ).F .  (Pэ--  P|)  l  PБ '
ГДe а - кoэффиuиeнт Гpaвитaциoннoй пoдвижнoсТи BoзДyхa нaд испapяющeйся
пoвеpхнoстью, м/с;
Pэ - }Пp}ГoсTЬ вo.цянЬIх пapoB, нaсЬIЩaюЩllх Boз.цyх пpи TеМпrpaтypе пoBеpхнo-
сти lкltдкoстlt, Пa;

P1 * }пp}гoстЬ Boдяньlх пapoв B Bo3дyхе пoмещения, Пa;

f._ плoщаДь пoверхнoсти испapеHия. м. .

Из i, d -.циaГpaMМьI oпре.цeЛЯют:

ПpИ  T , Х  = l 8  oC  -  P 1  =  l  кПa ;
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ТЬ=24  oC  -  P '= l  ' 5  кПц

ГвoдьI = 20 oС - P2= 2,З кIIa;
Pь: 745 MМ. pт. cг. = 99,4 кПa.

B xoлoдньtй и пеpехo.Цньtй пеpиoДЬl гoдa кoличеотBo BЛaги сoстaвlтг' кг/с:

wilсп=w,{rcn= 0'2l |(0,22+ О,o|74.o'2).з2'(2,з - l) l99,4=
= 0,2l l . 0,22з.з2.|'з | 99'4 = 0,02.

B тёпльlй пеplroд гoдa сoстaвит' кг/с:

wТ'rcп= o,2||.(o,22 + o,o|74.o,4).32.(2,З - |,5) l  99,4:
= 0,2||.0,227.з2.0'8 l  99,4 : 0,0|2.

BлaгoвьrДеление oт лю.цей (пpилolкениe 9 )' кг{с:

W л:Wчвл. и.д;ц . l0_,.
B хoло.цньtй и пеpeхoдньlй пеpиoдьl гoдa, кг/о:

w # =wЯ: 0,039. t 2. l  0-3 : 0,468 . l0_3'

B тёпльrй Пеpиoд гoдa, кг/с:
I | /Т:o ,o515.  12 .  10  з  = 0 ,618. l0 -з .

Cyммapнoе вЛaгoвьl,цeление в пoМещеl]ии цеxa в хoлoдньlй и пеpехoдньIй

пеpиoдЬI гoдa, кг/с:

п'fi= w fi= lr,{,lсп+ll i:0,02+ 0,00468 = 0,02468.
B тепльtй пеpиoд гoдa, кг/с:

r rh=wТnсn*Ir , \  = 0 '0 l2  + 0 ,00618:0 ,0 l8 l8 .

З.l 1. oценкa TешIoвЛa>tсlocтнoгo pе)киМa пoМещeния цеxa, кг/кг:

еп = Qизь+ W,ИзБ. {уу l Wg36o

ГДe QИзБ_теплoизбьIтки в пoМeЦении, кBт;

€д - тeПЛoBЛ€Dкнocтнoe сooтtloшеttие;

/ц'_ ЭнтaльПия вoдЬl Пpи /B B пoмещеHии, к.(it</кг.[8]

B пеpeхoдньtй пepиo.u гoдa, кг/кг:

'ff : lоя,язв + o'02468.76 l o,02468 = 4530.

B хoлoДньIй пеpиoд гoдa, кг/кг:

.f, _ ся,t 18 + 0'02468. |o5 l o,02468 : 2905.

B тёпльrй ПеpиoД гoдa, кг/кг:

с f i  :  149 '108  +  0 ' 0 l 8 l 8 .76  /  0 ' 0 l 818  :8278

3.12. BьIбop систeМЬI oToплeния цехa
B сooтвeтствии сo CHиП.2.3з - 75 (пpилorкениe 6) Cистемьt oтoпления'

дoпyстиМЬlе к пpиМененllю B з.цaниях' сooрy)кениях и пor{ещениях pftзличнoгo
нaзнaчения в пpoизвoдственнЬIх пoМещенl{ях l-rсПoЛЬзyют в oснoвнoМ Boз.цyЦlнoе
oToпЛeние' сoBМеЩеtlнoе с пpитoннoй вентиляциeй.



Этoт lке дoкyмeнт тpебyет ПpеДyсМoтpетЬ ,цея(ypнoе oToпЛениe в пoМе-

щeнии' oбеспечивaюwеe 1{ = 5oС. B кaчeстве де)кypнoгo oтoплeния вьtбиparoт

BoДянoе (системa лвyхтpyбнaя с ни;кней paзвoлкoй). oтoпитrльньlе пpибopьt -

чyгyнHЬIe paДиaтopЬl' paопoлoженнЬIе пoд светoвьI1\,lи пpoeмaми вдoль фaсaдa,
тип _ МС - l40 _ l08 (пpилoхtение l6). Tемпеpaтypa теплoнoсителя _ B сooтвeT.
ствии о тeмпеpaтypньIм гpaфикoм oтпyскaтеплa 150 / 70 oC.

3'l3' Paсчет теплoвoЙ нaгpyзки.цежypнoгo oтoплeния в хoлoдньtй пеpиoД
Paсчeт теплoвьIх пoтеpь пpoBo.цят пo aнaлoгии с п. З :

^ Y 'g6с = lЗ6 . (5  _  (_27|| . I  l  0 '95  = 458 l  Bт .

96C: 80.(5- (*27)).| l  0 '95:2965 Bт,

g{,,= +sвt.l,05 = 4810 Bт,

Q{g: zвэs.t,| = 2965 Bт,

Q{С:2oo.(5 -(-27)).| /0'38 = |6842Bт,

QБc: tввцz'l,05 = l7684 Bт'

aI.п: (5 - ( _ 27)).(|24 / 2,5+108 l  5+g2l 10+96 l16,5) = 2758Bт'

9#oт oсн = 458l+ 5з90 + |6842 + 2758 = 2957 1 Bт,

QФ:0'3.2957l : 887l Bт,

Qtroт.д= 48l0 + 2965 + 2695 + |.7684 + 2758 + 8871 : 39783 Bт.

ТеплoвьtДелений в слyvaе aвapийнoй oсTaнoBки' пpoфилaтинескoгo pеМotl-

тa и в неpaбoчyю оМенy нет' сЛедoBaтельнo g{o-. д 
= 39783 Bт.

{алеe пpoвoлят рaсЧет неoбхoдимoгo кoличестBa секций pa.uиaтopoв [ 4 ] .
Paсчgгнaя плoтнoстЬ теплoBoгo пoтoкa oтoПI,1TеЛЬнoгo пpибopa qw,Bтlм. ..

Чrтp = Чнoм ' (Al6p / 7o)1- " '(GтP l0,l )/,.Сlр ,
г.цe qнoМ _ нoминаJlьнaЯ пЛoтttoстЬ теплoвoгo пoтoкa oToпитeлЬнoгo пpибopa
пpи стaн.цapтнЬIх yслoвиях paбoтьI, Bт/м. (пpилoж. 16);

Algp -тeМп€paтypньlй нaпop, oC;

Gцp -,ЦействительньIй paсхoд BoдЬI в oToпиTeЛЬIloM пpибopе, кг/с;

п, p - ЭкспеpиMeнTiLпьнЬIe ЗнaЧения пoкaзaтелей степени (пplrлoх<ение 16).
Paсчетьt BeДyт тoЛЬкo ДJ.Iя TeплoнoситeЛя _ BoДЬI.

A r 6 p : [ 0 ' 5 . ( / в х + l в в х )  l g |  = [ 0 ' 5 .  (  1 5 0 + 7 0 ) _ 5 ] :  1 0 5 т ,
YGпp- Qf loт л/(Сo'(/g1_ lвьrх))  -  39783 .  10_'  l  \4,2| .( l50 --  70))  :  0 '  l  8 кл/с,

здесь СP: 4'2| фжlкгхК [ 8 ] '
qгр -  758.(  105 /  70) l* 0 'з .(  0, l8 /  0, l  1o 'o2.  l ,0з9 :  1З52 Bт/м2.

Paсчетнaя пoвеpхlloстЬ oтoпителЬнoГo пpибopa,Еp , м" :



zo

r " : (Q{oт  д-  0 .9 .Oт .  )Prh , lq rтp ,

ГДe Qw _ сyl\{Mapнaя тeплooт.цaчa oткpЬrгo прoЛo)кeнньIх в пpеДеЛaх пoмещeния
стoякoв и пoДBo.цoк к пpибopaм, Bт (в дaнньtх paсчетaх тpyбoпpoвoдЬl изoлиpo-
вaнЬt' пoэтoMy p1p нe }rигьrвшог) ;
B1' B2 -знaнения пoпpaBoчньlx кoэффиuиeнтoB из пpилoжений 17, l8.;

FP : з978з.1,03.1,07 l |з52 = 32,4З м".
Paсчgтнoе числo секций чyryннoгo pa,циaтopa ф ' шт.:

Np: fp .Fq l  ( . f i .  9з^) '
где Л _ плoщa.ць пoвеpхнoсти oднoй секции, м,;

Pз, Р+ - ЗнaЧения пoпpaвoчнЬIх кoэффиuиeнтoв и3 пpилo)кeниЙ |9,20.
Np= З2,43. |,0 l (0,244. 0' 96) : 138,4 i iп'

oкpyгляrот в бoльrшyю стopoнy yстaнoвoчнoe числo секций paдиaтopa Ny
: : l 39  шт .

3.14. Paсчgг пoтpебнoгo вoз.Цyхooбмeнa ДДя BентиJUIции пoмещeнlш цехa
B цехе иМеtoтся избьIтoчньtе BЬI.целения тeплa и влaги, oпprделеtlнЬIе Tеп-

лoBл€DкнoстнЬIМ oтнoшIениеМ €П.

Кpoме этoгo B цеxе нaблюдaются вьlДеления Co2 кaк технoлoгиЧеские,

тaк и oт.цьtхaния люДей.

B сoсrгвgгqгвии с этими л'вyпrя фaкгopaми paссчl{тьlваroт пoтpебньIй вoзД}xo-

oбмeн в цехе. КoлиtlестBo вoз.цyxa' пoдaBaeMoгo B пoMещение цехaэ пpи paсчете пo
кoлl{tIесTBy BЬЦеля}oulегocя СO2 (месгньlе сrгсoсЬI B цехе сrгсyrcтByют' BЬIтя)кнiЦ и

пpитoчн€ш чacги oбщеoбменнoй BеtlтиJuции имеroт пpиблизителЬ}lo oдинaкoв}.to
пpoизBoдитeпьнoсть) Lсoz , |urlv oпpедeляrcrг слеД},ющиМ oбpaзoм:

Lg62: Zgg2l (Kyх _ Кп ) '
ГДe Zсo2-Кoличествo Bpедt{ьIx веществ' пoстyпzltoщI,D( B вoз.щ/x пoмешlения' м, /ч;

r(у11 - кottЦентparия Сo2 B BoзД.хe' yдaJUIeмoM из пoМещенlfi, rrl.м, (пpшloжениe 2 l );
Кц _ кoнЦекгpыцяСО2 в вo3,Цrхе' пoДавaеN'roМ в пoмещеrие, л/м, (пpшoжеrrиe 2l ).

.{ля oстa.льнЬIх BредliЬlх BеЩесTB дaннЬIе o пpеделЬнo ДoпyстиMЬlх кori-

центpaциях мo)кнo взять из лpилolкения22.

Paсчeт кoличестBa вьtделяеМых Bpе.ц}lЬIх вещeств Bе.цyг пo фopмyле, мr /н:
L_ L7Eуу1l 211.

Zтъхн:8,6 мз/н (из зaдaния), (BЬlДелeниJl o.цнoГo чеЛoBекa - Z,чсл:9'7 мзlc из

пpилo)к.9 ), тoгла
Zчвл= Z 'чуn .З6ОО /  ( l 06 .  p66 '1  :17 ,7 . |0  J  м1 lч ,

Zл :  Zчгл .  nn :  |1  , 1 ' 10 . . 12= o ,212  мэ lч ,
Z  =  8 ' 6  +  o ' 2 1 2 :  8 , 8 1 2  м з / ч ,

t692  =  8 ,8 l 2  .  l 0 ] /  (1 ,25  0 ,5 ) :  l  1750  м t /ч '



Cтpoят пpoцессЬI Beнтиляции пoмещeния' испoлЬзyя гpaфoaнaлитический
Метo.ц' нa i, d _ .циaгpaМмe. .Цля этoгo нal{oсят нa .циaгpaММy тoчки' сooтBетст-
вyющие пapaМeтрaм Boз.цyхa BI{yтpи пoMещeния и снapyки егo для хoлoдtloгo'
пеpeхo.цнoгo и теплoгo пepиo.цoB гoдa. !aлее пpoBo.цят лyЧи' сooTBетств},ющиe
теплoвлФкнoстнoмy oтнoшениIо чеpез тoчкy B. (pис. 3.| и3.2)

B тегuъtй пеpиo.ц гo.цa пoдaчa нФРЮroгo BoЗДrхa в пoМещение цеxa пoзBoляsт
дoстигнyгь задaннoй тrМпеparypЬI вЕryгpеннeгo вoздyх4 tto oтнoситrЛЬнaJl BпФкнoстЬ
пoJryчaется 607o вмеcгo вьIбpaннoй 50%. }гo в щедеJIaх дoпyстиМЬD( нopм. Aнa,rиз
пpoцессoB ga i, d - Диaгp€lмме пoк€lзЬIвaeт' чтo в хoлo.цнЬIй пеpиoд неoбхoдимo щe-
дyсМoтpeть нагpеB нapРк}loгo BoзДrхa дo темпepaцpьI l6oC.

Кoличествo пoДaBaеМoгo в пoМещениr цехa вoздyхa' paоcчитЬIBaeМoгo пo
избьtткy вьIделяюцегoся B цехе теплa и влaги B тrпльlй, пеpехoдньtй и хoлoд-

,  1 ,
нЬIи пеpиoдЬI гoдa' м'/ч:

149108 = 94872
|,2з .(54 _ 49 '4)

109938
1 ,005 .1 ,23 . (18 -10 )

= 4002r,

^X
rfr,=з'в--9ilзь - :3.6-_ 9}|2 -= юgз7.

Pв. (  iБ  _  i I  )  
" ' "  | 'З . (з4 '5_|7)

Taким oбpaзoм' пoтpебньtй вoз,Цyхooбмеtt oкiвtlЛся мaксимaлЬньIМ в
летний пеpиoД' пoэтoМy вьIбиpaем егo для paсчeTa сисTемЬI BeнтиJIяции с oк-
pyглениеМ дo BеЛиЧиньI l#p= 95000 м3/ч.

3.1 5. ТехниЧеские pешениJI пo yстpoйсгвy пpитoчнo-BЬIтяlкнoй вентиляции

Tепльtй Пеpиoд
гo.цa

ХoлoДньtй q

1tr,=3'в-$ч_.= з'в
P  s ' (  i ' s -  i 'H  )

n[7ьflе=з'в *fifff,р= 3,6

f
o

Pис .3 .1 Pиc.З.2
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Hаибoлее дopoгим является yстройсгвo мехaническoй вентиляции. сa-
lr'ьtll дeш!еBьltu _ естеcтBеtlнaя веtiтиЛяция. Taк кaк в paссчитъ]вaемoм слyчaе

нaблюдaется ЗнaчителЬнЬlй paзбpoс paсхoдoв пpllтoчl.loгo вoздухa в теплoе l{

холo/:l}loе вpеIlttя гoдa' ttмеет смьtсЛ opганизoBaть нaPяду с ьleханшчeскor.i ес.

тественнyЮ ве}tTиляц}llo. Пpн этoм l{ехaническoЁl веrггиляцией сле.пует пoль-

зoвaться толЬкo в тепльIй пepиoд гoдa.

Taкиlrl oбpaзоNt) )\{ехaниЧескaя пPllтoчнo-BЬггя)кнaя системa в€нTиляцllи с

пoдвoдolr и oтBoдollt вoздyхa пo сст!i вoз,цухoBoдoв непoсp€дственl{o из pабoчей

зoньl дoruкнa oбеспечllвать. кaк Nrllниl.lylt. пpедельнo дorryстиNrую кoнцеl{тPациlо

Coэ в возД}хe пoмeщен]lя цехa. B резyлЬтaте пpeдьI.ц}rЦих paочgгoв вьIбиparoт

paсхoдьl вoздухa' кoтoрьIе дoлiкньt oбeспечlrгь пplrтoЧнtи (lttр) lшtи вЬlтяжнЕUl
(Lвьrт), t\tехaническaя (LNl) rшш естествrннaя (LЕ) сисгемьr вентиЛяц}tи.

!дя хoлoднoгo пepl{oдa этo сoстaвляет

rfit*iт = 12000 шrr/ч ( > 1,о: )
B сoсrгвgгgгвlrи с [ l ] ' eсли нaбЛюдagгся вьlдеЛеt{ие Bpед}lЬIх Bешeств B

nоNtеlценllи. следyет пpодyсN{aтp}lBaть пpol{звoдите.гlьнoстЬ сltстеl{ пplrтoч-

нoГt вентttляц}l l t  с Nrехaни( lескl l t \{ пaбужд.енltе l t  нa 5ozЬ N{eнЬЦ]е пpоизBo.цl , t -

теJl Ьl{oс-ти сllqге ]\.l вьtt'я;кt lo й BеH]'иЛя ци }l. Пoэтoьlу

lfl{;\-. : t'оs.l,|/р\' = l.05.12000 = l2600 мr/ч.

B тепльrй пrplio.Ц гoдa пoдaчy Bo3духa в пot\'еЩr}lие. обеспечивaют с пo-

Nloщью oсевьlх BентилятoрoB, вl\lol{тl{poвaннЬlх B тoрцoвьlе стеньI нa вЬIсoтe

7 шr. Paсход tto.laвaеNtoгo вo]jrухa B ?тoNr сЛучaе сogTaвиl.:

4{{ = t,Tu'_ r|/i} : 95000 * l2000 = 83000 мr/ч.
B этoпt сл}.чaе нaгpузNa на естественl]ую систrNty вентl-tляцl{[l сoстaвl'fт:

t-liii' ' - l.05 Lfi1i = l.05.83000:87l50 м]iч.
B пеpехoдньtй пеpио.ц гoдa:

r'\,,\. = r li o - l |l,р' - 4002 l - l 2000 -_ 2802 l ьr]lч.

rli.L.'' - l.05. tfrfl : l'05.2802| :29422ьlз!,l.
j. t6. Paсчeг пprшo.rнoй сllcтeN!Ьl rltехaнltЧескot"l Bе}Iтltляцltи. вьtбop ш пoве-

poЧ ньIe paсЧетЬl обop1,.lto ван ия с],lстеN' Ьl

Bьrбоpoбopулoвit| . l l , tя пpoвoдят пo схеN,tr  на pl , lс .З.З. .  нaчин:tяс фильтpа и

даЛee пo хoду дв}r}(енllя вoзд}'хa.

[lьrбирarот фшльтp 
,t't.lttкol:,t oЧliсl.кll aтшloсtpеpногo вo]дyхa. .Ц,ля этoго ис-

пoльз),ют пptlЛoж. 2j. Oчсвlrднсl. чтo хоpoшсl"r эt|lфсктивнoстью oчltсткll (до

85o'zo). при HеBЬlсoкоNl гllдPаBЛrrческoltl сопpoтl,iRпенttll облaдaЮт pvлoнtlьlе

(lrl..rьтрьt ,гипa ФPУА. }.деltьttAя Boздyшltaя нatp)'зкa фи.пьтpа 0) сoсTaв.llяgl'

2 7 8 0 . r i ( с Х j ч - } .
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Pис. 3.3. Схемa пpитouнoй системьt веllтиляции
l _ фшrьщ, 2 _ калopифеp, 3 -вrнтилятop'

4 - системa внyтрицеХовЬж вoздyxoвoдoв

Heoбхoдимaя пoвеpхttoсть ф ильтpa, М сoстaBЛяeт:
F6 :0 ' 278 .  Lу{  l ( tD=0 '278 .  l 2000  l 2780 : | ' 2

Минимaльнaя пoвrpхнoстЬ - 4 м2 ,тип фильщa _ Ф4PУA4A.
Bьtбop и пoвеpoнньlй paсчeт кaлopифepa.
Bьlбиpaloт тип калopиферa' нaпpиl\,tеp' КФC. Пpинимaют п,taссoвyю скo-

poстЬ BoзДyxa через нeгo lr,p=l0 кг(м"xс), скopoотЬ вoдЬI в тpyбкaх v5l м/с.

Paсчетнaя фopмyлa для oпpеделения кoэффиuиентa теплoпеprдaЧи &
Bт/ (м,хК) (пpшroхсение 24):

К :  12,9(tvp)0,з93.  r/T0 ' l06*l2,9.( t0)0,393. l0 '106 = 3 1,8.
Tеплoнoситель _ Boдa из систеMЬt цeHтpaJIьHoгo теплoонaбжения oт

TЭЦ.
Tеплoвaя нaгpyзкa кaлopифepa pр , Bт:

ц: o'27 s . LК{. . Pв . ( ;к _,# ) : o,27 8 . |2ooo. l'205 . (|7 + 26'8) : |7 60.7 |.

Энтальпию Boздyхa зa кa.пoplrфepoм iк к,Цяс/кг беpщ из i, d_шaгpaдд,ъr
нa pис.3 .2 . Пoтpебнaя пoвеpхнocтЬ теплooбменa, м. :

Fк= Qк  l (K . \ tСP  т  _ l сp ,в ) )  ,
г.Це /gp.1 - сpедняя тeМпеpaтypa пo теплoнoсителю'

16p  1=( f  +19) /2=11О;

сP.B _ сpе.цнJlя теМпеpaЦ?a пo вoз,t{yхy''

/ с p  в  =  ( I к +  t А )  / 2 : '  5 , 5 o С ;

11- - тeМпеpaт}pa теплoнoсllтеля B пpяMol'' мaГиcтpaли теплoсети' 15150qС;
/0 _ теМпeparypa теплoнoсителя в обpaтнoй мaгисщaли тепЛoсети, to:70{,'

F g : 1 7 6 0 7 |  / ( 3 1 , s ' ( 1 l 0  + 5 , 5 ) )  =  4 7 , 9 м "  ,
Из пpилorкенl.lя 25 вьlбиpaют кaлopифеp типa КФC (Fgд:47 ,8, пЛoщaдЬ

жиBoгo сечения пo вoзлyхy/3 :0,55s м,' плoщaдь я(иBoгo сечeния пo теплo-
нoсителю,f1 = 0.0107 м). 

)
[ействительнaя МaссoBaя скopoстЬ Boз.цyхa' кг/(м- x с):



^30

,p= Lff{.pB / (3600 ./B )= 12000 -r,205 / (3600 .0,558):7,2,

Paсхo.ц вoдьr чеpeз тpyбки кaлopиферa ' кг/с:
GТ = QКl(|000 Сp.( l;  - lo ))= |7607| /(|000.4,2|6.( l50 - 70)) = 0,52.
Скopoсть Bo.цЬl в тpyбкaх калopифеpa, м/с:

w 1 :  G 1 / ( p в  . Я )  : 0 ' 5 2 l 9 5 l  .  0 ' 0 1 0 7 : 0 ' 0 5 .
Кoэффиuиент тепЛooтдaчи oт тeплoнoситeлей к вoздyxy Для paсчет-

нoгo pe)киMa кaлopифepa , Bт/(м" х К):
к :  1 5  , 2 . ( w p ) 0 ' з 3 ,  . , , . г o ' ' u u  = | 5 , 2 . 7 , 2 0 , з з  '  . 0 , 0 5 o ' | 6 6  = 1 7 , З .

Плoщaдь пoвеpхt]oсти) тепЛooт.цaчи' нeобхoдимaя д'ля oбеспечeния paс-
четнoгo TепЛoвoгo peжимa' M- :

F к =  1 7 6 0 7 |  l  ( | 7 , з .  ( l l 0  +  5 , 5  ) )  =  8 8 '  l .
Taким oбpaзoм, пo'тpебнaя плoщaдЬ теплooбменa бoльшrе pешlьнoй нa

величи}ry

o=Fк -  
FкД  -  88 ' l _ -17 '9_0 ,456(нa  

45 '6%)
Ir к 88'l

Bьlбиparoт нoвьlй калopифеp с пЛoщaдЬю noBеpхнoсти теплooбмeнa
близкoй к 88,l м". Из пpилoжения 25 беpут кaтropифеp сo слеДyющиМи пa-
paметpaМи : Лкд = 86,4 м2 'fg = 0'486.2 ,h= 0,0107 м2 .

Cхeмa вк.гtючения слeдyюшaЯ: двa калopифepa BкJlЮчaIот пapaЛлrлЬнo
пo вoз.цуxy (flцц= 86'4 м",fв = 0,912 м.) и пocледoвaтeлЬHo пo теплotloситe-
лю (fi:0'0l07 м,;. дaлеe пpoизвoдят пoвтopньIй теплoвoй пo"веpovньtй paсчeт:

l r , p  =  l 2000 . l  , 205  l  ( З600  .  0 ,972) :4 , \ з  к г / (м . хс ) '
скopoстЬ BoдьI в тpyбaх не изМенилaсь'

К :  | 5 , 2 .  4 , l  3 0 ' 3 3 .  .  0 , 0 5 o , | | 6  :  1 6 , 2 8 т l ( м 2 , < К ) ,
Fк :  |76О71  l ( 16 ,2 . (110  +  5  '  5  ) )  =  94 , |  м " ,

6 - 
94'l-- 86'4 = 0,081 \8,1o/o < lo% ).

94,1
Сoпpoтивление кaпopифepa движению вoз.цyх.a (пpиЛoх(ениe 24)l, Пa:

Н к =  | . 2 .  ( ' , р ) ' .  l o  =  | 2 ' 4 .  l  З ' . , o  =  l  4 ' 6 .
B ьrбop Bентилятopa. ПpoизвoДитеЛьнoстЬ вeнтилятopa сooTBетствyет

Lв: LW : 12000 м3/ч.

Paзвивaемьlй нaпop веl]тилятopa Hg скЛaдЬlBaeтся из сyMмьI сoпpoтиB-
лeний сeти вoздyхoвoдoB (^PB=350 Пu), сoпрoтиBЛеliия кaлopифepa
(Htс|4'6Пa) и сoпpoтивления фильтpa тoнкoй oчисTки (APo = 70 Па" из
пpшIo)кеt{иJt 2З), Пa

I 1 в : 1 ' l  . ( ^ P B  +  H К +  A P о )  =  l ' 1 . ( 3 5 0  +  | 4 , 6  +  7 0 ) : 4 3 4 ' 6 .
Bхo.цятс l3 : l2000 мlsи I{g= 434'6 Пaв пpилorкении 30 и вьlбиpaют

вентиЛятop мapки I-{Ч _ 70 N9 8 сo сле.ЦyroЩиМи хapaктерисTикaМи:



J I

- paзBивaеMьIй нaпop Hg: 54О Пa '
- прoи3вoдительнoстЬ Lg : 72О0' м lя,
- чaстoтa Bpa|llrния ng= 720 oб/мин,
- кoэффиuиеrrг пoлезнoгo .цrйствия вентиЛятopa \в =.72o/o

B дaннoм слyчae yстaнaвливaroт пapaJlлeлЬтIo дBa вентилятopa I-\Ч -

70 с сyммapнoЙ пpoизвoдrгельнoстЬю lпр,с = 14400 м,/ч.

Мoщнoсть элeктрoдBигaтеля .цЛя пpивoдa BeнтиJlятopa N3д' кBт

Nэл= Lв. Нg ' I}a l(3,6 nв x тlпвp) ,
где тlПEP - кoэффишиеtlт пoлeзнoгo действия пeprдaчи oт ЭлекгpoдвигaтеJUI к

веt{тилятoрy (пpилoжeниe 3 l ).
N3д : 12000.540.l0+/ (3'6.0'72.0,95) = 2,63 кBт.

Устaнoвoчнaя Мoщнoсть электpoдBигaтеля Nу61, кBт

Nуст: o , NЭл,

где 0,-зaпaс Moщнoсти (пpилo>кeние 32).
Nyст: |,|5.2,63: 3 кЕlт.

Paсчет Мeхaничeскoй пpитoннoй систеМЬI вентI{ляции в тепльlй пеpиoд

гoдa. .Цoпoлнитrльнo к paссчитaннoй нa хoлoдньIй пеpиoд пpитovнoй сиcтrмЬI

Brнтиляции пpе.цyсMaTpиBaЮт yстalroBкy oсевЬlх BеttтилятopoB с сyМмaрнЬIМ

paохoдoM вoз.цyхa r#p' = 83000 м3 /ч. Taк кaк вентилятopЬI вcтpaивaЮтся в

стенЬl цеxa и нe иМеЮт систеМЬl вoзДyхoвoдoB' нaпop Bel{тилятopoв мo)l(ет

бьlть минимaльньlм.

Bхoдят B приЛoжeниe 33 и вьlбиpaюT шестЬ oсеBЬlx BентиЛятopoB Mapки

МЦ Nq7 сo слr.цy}oщей хapaкгеpистикой:
- пpoизBoДительнoсть -Lg .96 . 14500 м] /ч,
-ншop113 9g - 246 Пa'
- чaстoтa Bpaщrния,?B.oC - |440 oб/мин,
- КПД  ъ  -  З 0%.

Сyммapнaя пpoизвoдительнoстЬ сoстaвит, м,/":
| в . o с  = 6 . l 4 5 0 0 = 8 7 0 0 0 .

Мoщнoсть элeктpoдBигaтеля для пpиBoдa oднoгo вентилятopa' кBт:

N эл=  L в  oC  .  f f B o с  l 0 6 / ( 3 , 6  l в . l г в p ) :
=|450.246.|o* z 1з,о.o,з. l 1 = з,з

N у с т =  l ' l 5 . з ' 3  =  3  ' 8 .
B пеpехoдньlй пеpиo.ш гo.Цa ребyсгся noДaчa Boз.ц1D€ в ПoМещение цехa в

кoличесTBе ьУДт= 12600 м3/ч. Пoдaчa тaкoгo кoличестBa Boз.щiхa бeспечивagгся

вклIoЧениeМ в paбory лвщ из шести oсевЬtx BеtITиJUIтopoB мapки МIl Лb7 .

3.l7. Paсчeт вьIтяжнoй систеМЬl веt{тиJUlции



Bьlтяжнaя систеМa MeхaниЧескoй вентиляции в хoлoдньIй пеpиoд гo.цa.
B цепи вьlтяrкнoй систeмьl иМreтся оетЬ BoзДyхoвo.цoB' aн€Uloгичнaя пpитoч-

нoй, нo oтсyгcгByют фильтp и кaлopифеp. Paсхoд вoз.цyхa rEвТrc:12600 м3 /ч.

Пo aнaлoгии с пpllтoннoй сиcтемoй вьlбиpaют.цBa вrнтилятopa мapки цЧ - 70

}Ф 8 о сyммapнoй пpoизвоДительнocтЬю 14400 м3/ч.
B тепльIй пеpиo.ц гoдa испoльзyют oргarrизoвaннylo естествeннyю BЬl-

тяrкнyю веttтиляцию в Bидe вентиляциoннЬlx цIaхт в кpoвле цехa. .Цля иопoлЬ.
зoBaния ветpoBoгo нaпopa нa кoнцaх вЬIтя)кньlх шaхт yстaнaBЛиBaют дeфлек-
тopьl. Cyммapньlй paсхo,Ц yдaJlяемoгo вoзДyхa чеpез сстrствeннyю вeнтиля-

uиro дfifl,, :87l50 м, /н. CкopoстЬ Brтpa r|:z,o мtc.
Cкopoсть Boз.цyхa в пaтрyбкe дефлrктopa с yчетoM дaBлrlrия ветpa и

гpilвиIaциoн }loгo.цaвленIl;I [a]' м|c

V д =

rДe V - скopoсть ветpa' м/с;

!( - сyммa кoэффициентoв Mестнoгo сoпpoтивления вЬIтяlкнoгo
Boз.цyxoBoдa (пpи егo oтсyтствии 6 = 0'5);

l - Длинa пaтpyбкa.Цефлeктopa или вЬIтя)l(нoгo Boз.цyхoвoДa' м;
P - теплoвoе дaBЛение' paвнoе Йo , ( Pн - pв), Пa;

d -,Циaметp пaтpyбкaдефлeктopa иЛи вьlтяжнoгo вoздyхoвoДfl, M.

Зaдaются .циaMетPoМ вьIтяlкнoй шaхтьI d: l м и длинoй ee 1= 3м (2,5 м вьl-
сoтa чеpдaчнoгo этФкa нaД цeхoM и нa 0'5 м BЬIfiyпaет шaхтa нaд кpoвлей).

Tеплoвoe.цaBление P, Пa:

P = 3 - 9,8. (r,183 - 1,172) : 0,12,
pц= l ' l 83  кг /м, '  p3: | , |72  кг/м,  I z ] .

т/ _
Y  o -

ПpeдyсмaтpиBaЮт yстанoBкy 6 лефлекгopoв типa I]AГИ paвнoмсpнo пo
кpьIше цехa.

РaсхoД BoЗ,цyхa нa oдин дефлектop, м" /чaс сoстaBляет:

Lr: tL"{r, I 6 = 87150 I 6 = 14525.

{иaметp пaтpyбкa дефЛеKтopa, М' paBняrтся:

d:0 ,0 l88  l i , ,ц :  0 ,0 l88  Jт45,5/ |oА :0 ,67 .

B пеpехoдньIй пepиo.п paсхoД yдaляеМoгo BoзДyхa пpиблизитeльнo B тpи
paзa MeнЬше, ПoэтoМy слеДyeТ испoлЬзoвaтЬ ДlIя BЬIтяяtКи 2 из 6 вЬIтяя(HЬIх
шaхт. oсТaлЬнЬIe ЗaглvшитЬ.

0 ,4 . т l 2 ,+1 ,6 .P

r ,2+l\+0,02.r/d

0 ,4 .2 .92  +\ ,6 .0 ,32
| ' 2 + 0 ' 5 + 0 ' О 2 . 3 l I



Прилoя<ение l

H opмьl oптимaлЬнЬlх N{етеoрoлoг}!ческllх yсJloв}rй нa пoстoянньlх
paбo.lих t!lестa\ в paбo.reй зoнe пpoизвoдственl{ьIх пoьtеЩений

и B oбсЛуx(ивaемoГl зоне Дpyгих пoшrешениЙ [ l ]

B прltложeниI4 приведенo: I13 'теN!п€paтyрa вo3дyхa пoNleЩeнИя, tpg _

oтl{oситeльнaя влtDltнoсть вoзд}rха пoьrещеl{!tя! I g _ скoрoсть двll',t(ения вoз-

дyхa нa pабovепt ьtестe.

Хapaкrеpистикa
l lO]\lещrния

Каrепrpия
pа{5<rr'ьt

Хtlлодньtl"r lr llерехoд-

ньtй пеpиoд года

.l.еtI.lьtй 
llериоll t.0.

дa

IB rРв.o'4 l . 3 . ь r / с Ig . " ( ' Фв,ol l ' s

l. Пршю,rсвсl{нЬI!- llс]аB}lсl'.

]\lЬlе oT. Beлич1{нЬl избьtткoв

явll()к) тепЛа

Псгкая 20-
?2

60-
30

Hс бо.пес
0.2

22-25 50.з00.2-
0.5

Сpелrrей
тя)кести

t1-
l 9

60-
30

He Сxr:rее
0.з

20-23 60-з0).2-
).5

Tяжё.lая l 6 -
l r j

60-
_1( t

Hе более
0.з

t 8 -21 60-
i0

. , t -

.,7

l 2 .l].сt tt.lьltltttrt:tьньtе

пoNlсЩсн}'я в Проlt]во,lстBr.ll.

llЬlх 3даниni. Пo]\lещеl{Ilя в жи.

]..tьlх l l <rбtt(естtiсlIl lьl\

]дal|llях ll во вспоN!oгaТс.]ЬнЬtх
'lJаll l lя\ ltр,rttрия rшti

?.2
45.з00" l -0.1_s z2-2560- Hе

бо..lсс

0.25
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Пpилoжение 2

Знaчение кoЭффициентan ДлЯ пoдсчетa oснoBHЬIx тeплoпoтеpь [l]

Ns oгpaждaющие кoнстpyкции Кoэффициент л

I apy)кньIетеньI и пoкpЬlтия' перекpЬnия че p.

.цaчньIе (с кpoвлeй из ulтyчttЬlх мaтеpиалoв) и

нaд |пpoезДaми; пeрrкpЬtтия ria.ц xoлo.цнЬlМи

бeз oгpalк.Цaloщих стеttoк пoдпoлЬяМи в сrBеp.
нoй стporтгельнo-Kпимaтическoй зoне

I

2 еpекpьпияaд хoлoднЬIМи пoдв€rлaМи' сoo б-

щ€Цoщимися с нapy)rсrЬIм вoздyхoМ' пеpекpЬI-

тиJI чер.цaкa (с кpoвлeй из pyЛoнньrx Мaтеpиa-

лoв); пеpекpьIтия нaд xoлo.цtlЬIМи c oгptDкдaю-
IциМи стенкaми пoдпoльяМи и хoлo.цньIми

этЕDкaми в севеpнoй стpoителЬнo-
климaтическoЙ зoне

0,9

J Пepекpьrтия нaД неoтaпЛивaеMьIМи пoдBaлaМи

сo светo8ЬlMи пDoеMaми B отeнкax.

0 7 s

4 ПepекpьIтия нaд неoтaплиBaeMЬIMи пo.цвЕuraми

без овgгoвьIх ПрoеМoв B стенaх' paспoлo)кеt{-

нЬlх вьIпIе vDoвнJ| зеМЛи.

0,6

5 Пеpекpьrтия нaД нroтaплиBaемьIMи теxничe-

скиМи пoдпoлЬяМи' paспoЛo)кенньIМи ниже

YDoвня земли

0,4
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Пpилoжeние 3

Тepмиuескиe сoпpoтивления тeплooтдauи Л3
к внyтpеннeй пoBrpхнoсти oгpаlкдения [4]

Пpилoжение

Знaчения кoэффиuиентoB теплooт.цaЧи og: 1/Rg

y нapyжнoй пoBеpх}loсти oгpaждaющей кoнстpyкuии [4]

Ne Brгщpенняя пoBеpхнoстЬ oгpaxqце}lия Rд, (м2хК) / Bт

I

Стeньt, пoЛьI' гЛaдкие пoТoлки' пoтoлки с BьI-

стyпaЮщими pебpaми пpи oтнoшeнии BьIсoтьI
pебep h к pacстoяни}o a Меж.цy гpaняМи сoсе.ц-

тlих troh/а<О'З.

0 , 1 l 5

2 Пoтoлки с BьIсTyпa}ощими pебpaми пpи oтнo-
шIении h/а>0.З .

0'|з2

Ne Hapy>кнaя пoBеpхнoсTЬ oгрaжДaющих кoнстpyкций
oH'

Bт /( м2хК)
Hapyrкньlе сTеttЬI' пepекpЬIтия нaД пpoездaми и

нaд хoлo.цнЬIми без oгpiDкДaющих стенoк пo.цпoль-

яMи B севepнoЙ стpoительнo - кJlиМaтиЧескoй зoне

2 ПеpекpьIтия нaд xoлoдt]ьIми пo.цBaлaМи' (сooбщaю-

щиМися с нapyжнЬIM вoз.цyхoМ; пepeкрЬпия нa'ц хo-

лo.цttьlМи с oгpaждa}oЩиМи стенкaМи пoдпoлЬяМи и

хoлoднЬIMи этalкaМи в сeвеpнoй (стpoительнo-

кJIиMaтическoй зoнe

1 7 5

3 Пеpeкpьtтия чеpдaчньIе И HaД, неoтaплиBaеМЬIМи

пoдBaлaМи сo сBетoвЬIMи пpoёмaми в стенax

l  l , 6

^ еpекpьIтиffaД неoтaплиBaеМЬIми пoДBfu.Iaми без

свeтoBЬIх пpoеМoB в стенaх' paспoлo}t(енньiх вЬIIUе

ypoвня зеМли и нaД неoтaплиBaеМЬIМи тeхншIeскими

пoДпoлЬяMи' paспoлo)кеннЬIMи ни)ке ypoвня зеMли

5,8
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Пpилoжение 5

Tеплoтехническиe хapaKгеpистики кoнстpyкЦий нapy)кнЬIх стeн
о внyгpенней шryкarypкoй [4]

Ns
Хapaктеpистики кoнстpyкций

p,
кг/м3

rсТ'
Bт(мхК)

I клa'цкa сплoшнaя:

Из oбьIкнoвенttoгo гли}l;tl{oгo киpпиЧa

Из силикaтнoГo киpпичa нa тяжелoМ paствopе

Из эффективнoгo (.Цьlpнaтoгo) киpпиua нa тя}ке.

лoМ paсTвopе

1800
1900

1з00

0,7
0,76

0,58

Кpyпнopaзмеpнa;I трехслoйнaя х<елезoбeтoннiul

пaнoпь ( l_  6м '  b  :  0 '  8 . . . l ,8м) 2400 1 ) )

3 Кpyпнopaзмеpнaя дByхслoйнaя пaнeль
( t=12м ' b=О ,8 . . . 2 ' 4м ) 2400 l ) 1

4 Кpyпнopaзмеpнaя oДнoслoйнaя пaнель V : 6 м,
b: 0,8. . .2,0 м) ' кеpaмзигoбегoн 900 0,2e

Крyпнopaзмеpнaя пaнелЬ из ячеистoгo бетoнa 700 o ) )

o Kлa,цкa спЛoцIнaя из paкyшеЧникa нa тя)кеЛoМ

DaстBoDе

14000 0,58

7 КлaДкa сплoшнaя из бyтoвoгo кaмня 2420 t ,  ] a

Здесь: p - плoTttoстЬ Maтеpиiшa кoнстpyкций; rсГ - теплoпрoBo.цtloстЬ

МaтеpиаJla кoнстpyкЦиЙ.
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f loбaвoяньlе ПoтеPи теплa [1]

Пpилoя<ение 6

N

Пoмещeния, ЗДaНИя' сoopyжения
Bидьl oгpaждaющиx кotlст-

pyкций

!oбавo.пrьIе
пoтrpи к oс-
нoBньм,9/o

I Пoмеulения в здaнияx и сo.

opy)кения x л}oбoгo нaзнaчения

Hapyя<ньIе BеpтикaЛьньIе и

Haклo}tHЬlе (вrртикaльнaя

пporкция) стeньt' двеpи и

светoпрoeмЬI, oбpaщенньlе:

a) нa сеBеp, Boстoк' cеBеpo-

BoсToк и ceвеpo-зaпaд;

б) нa югo-вoстoк и зaпаД 5

1 0

.' OбЦественньtе з.цaния. вспoМo-

гaТeлЬнЬIе пoМещения прoиз-
вoДственньIх зДaНИЙ и coopylке-
ний (пpи НaлИЧИ|4 в пoМеЩеtlии

.цвyх нapy)кньlх стен и бoлее)

Hapyжньtе стеньt' двеpи и

oкнa

5

3 Здaния и coopyжения лroбoгo
нaзнaЧeнput

HapyжньIe ДBеpи нeoбоpy-
дoвaннЬIе BoзДyшttьIl\,{и

иЛи вoз.цyшнo-теплoBьlМи

зaBесaМи пpи и эт.Dкaх здa-
ttияx и сoopy)кeншD(:

a) тpoйньre с .цByMя тaмбy-
paМи Mе)кдy ниМи;

б) двoйньtе с тaмбщoм

Меж.цy riиМи;

в) oдинapньtе;

60 xп

80хи
6 5 x n

А oбщеgгвенньIе и )киЛЬIе (гoсти.

ницa oбще)кития) з.цaния

Hapyжньre двеpи, нe oбo.
pyдoвaнньlе вoзДyш]нo-
тeгшoвьlми зaBесaми' незa-

висиMo oт эTФкtloсти зДilнll,t

s00
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Пpилoя<eние 7

Tеpмияеокие сoпpoтивлеtlия RС.П зaпoлнений светoвьIх пpoeМoB

(oкoн, бaлкoнньtх двеpей и фoнapей)[ l ]

oдинapнoе ocтекление в деpевяннЬIх ПepепЛетaх

l. oлинapнoе oсTeкJIе}tие в Mет€uIJtиЧесKиx пеpепЛетaх

2. {вoйнoe oстeкJlеt{ие в ДеpевяннЬIх спapеннЬIx пеpепЛетax

3. {вoйнoе oстекJIение B МетaЛличeских спapенньIх пеpе-

пЛeтax
4. .{вoйнoе oстекJIеI]ие B деpевяtlнЬtх paз.целЬ[rьD( пеpеплет€rx

5. flвoйнoе oстекJlеtlие в МетaлЛиЧeских paздeлЬнЬIх пrpе-

ПЛетaх

6. flвoйнoе oстекJIениr витpиlJ в метaJIлиЧеских p.Bдель.

ньIх пеpепЛетaх

7. Тpoйнoe oстекJIeние B .цеpевяннЬtх пеpепЛетaх (спapeн-

ньtх и oдинapньtх)

8. Tpoйнoe oстeкленtte в ]!tетaлличeскиx пеpепЛетaх

9. Блoки сTекJIяtlнЬIе пyстoтeлЬlе paзМepaМи

l94хl94x98 MМ пpи шиpине швoв 6 мм

10. Блoки стекJUIt{ttьIе гryстoтеЛЬIе paзМеpaMи 244х244х98

ММ пpи шиpиrrе rпвoв 6 мм

1 1' Пpoфильtloе стеKпo lIIBеллеpнoгo сеЧения

12. Прoфильнoе стеKпo кopoбvaтoгo сеЧeния

lЗ. opгaниuескoе стекJIo oдинapнoе

l4. opгaнинескoе стекJlo Двoйнoе
15. opгaнинескoе стeкJIo тpoйнoе

1 7. [вyхслoйнЬIе сTеKПoпaкетЬl B.цеpеBяннЬlх переПлeтaх

l8' flвухслoйнЬlе стеклoпaкетЬl B MетaЛлиЧеских пеpепЛе-

тaх
l9. !вухслoйнЬlе стекЛoпaкетЬl и o.цинaрнЬIе oстекЛения B

paзДелЬнЬIх деpеBяIIнЬIх пеpеПлеTaх

20. flвухслoйнoе oстекJIение и oдинapнoе ocтекJIение в

MетtшЛl{ческих пеpеплетaх

0 , t ' 7
0 , 1 5
0,34

0,3 r
0,38

0'з4

0 , 31

0 s 1

0,48

0,16
0,з4
0 , l 9
0,36
o s )
034

0 , 31

0,52

0.48

Зaпoлнение cветoвoгo пpoeMa
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Пpилoжение 8

Знaчения тepмических сoпpoтиBлeний Rц1 не}теплeннЬIх пoлoB пoзotим [4]

Ne Зoнa Лцц, (м,хК)/Bт

I
2
J

А

I

2
J

4

' ) \

\П
10,0
16.5

Пpилorкeние 9

Bьtделение теплoTЬI' в'пaги и Сo2 BзpoсльIМи лroдьми [ 6 ]

Пoказатели
Tемпeparypa Boз.ц}xa в пoмеЩении, oC

10 l 5 t n 25 30 35
B сoстoянии пoкoя. Teплoтa, Bт:
явнiUI

скpЬIтtUI

пoЛнzUI

140
L-t

|6з

l 1 6
29
t45

87,2
28,8
l 1 6

88
3s
у J

40,7
s2  1
9з

t \ , 6
8 l , 4
93

Bлaгa, l0. г/с 8,3 8,3 I  l . t l t  q 20,8 J Z

Co2, l0з г/с 6,4 6,4 6,4 o,4 6 4 6,4

Пpи лeгкoй paбoте' Теплoтa, Bт:
явlI €Ц.

скpЬпiЦ'
пoлнiЦ.

151
20
180

22
35
57

98,8
s ) ' )
l 5 l

6 ? 5

8 1 , 5
t45

40,8
104,5
145

5 ,8
1 ? q  5

145.3
Rпягя 1 0J г/c 5 з 20.8 1 / _ 4 t . 7
o'. 103 г/с 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7.0

Пpи paбoте сpеДнeй тяlкести.
яBнaя.
скpьпaя'
пo.IнaJI .

I 4-t 1 1 4  А

75,6
2t0

105
99
204

70
128
198

5 ? 5

2з8,5
291

5 ,8
192,2
198

t9.5 з0^6 з9 g я R .7я

]o,. 10] г/с q 7 q 1 у . I 9.7 | )  5 9.7
Пpи тяя<елoй paбoтe.
явнiш'

скрьlтaя.

пoлнaя.

198
93
291

163
128
291

128
|6з
291

93
198
291

5 t 5

23 8,5
291

I  1 , 6
) '7q 4

291
Bпага l 0, г/с з 7 5 s t . 5 66 . 8 82 98 . 8 l 5  4

l I t  s t 1  s l ?  5 t t  { '')
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Пpилoхсение l0

Знaчение кoэффициeнтa 4, yчитьIвiшoщегo вИД apмarypьI'

д,lu paсчeтa теrшoпoстyплений oт oсвещения [ 6 ]

1
Знaчение сoлнечнoй q6g1, Bт/м.

Пpилoжение
чеpез oстекJIеннЬlе пoBеpхностll

l l

1. ЛtoминeсцeЕтньlе лaМпЬl oткpЬпЬIе

2. ЛюминесценTнЬtе ЛaМпьI' зaкpьtтьIе МaтoвЬlМ cTекJIoM

З. oткpьtтьle лaМПЬl нaкaлиBaния

4 ' Лaмпьt нaкiulиBaния' зaкрЬIтЬIе MaтoвьIМи кoЛПaкaМи

Хapaктеpистикa
oстекленнoЙ пoвеpхнoсти

onиентaпия
Юг }oГo-

Boстoк
югo.

Boстoк

И зaпaД\

Cевеpo-вoстoк,
сеBepo.зaпa.ц

Da^цvсЬl геoГDaФичeскoи шIиDoТЬi

35
л <

5 5
65

35
45

5 5
65

35
А <

55
65

35
45

55
65

1.oкнa с Двoйньlм oстек.
лениеM (Две paМЬlJ :

с .цеpеBяH}tЬlми

пеpеплетaMи'

с МетaллиЧескиМи пеpе-
плетaМи

1 2 8
145
г6J
286

145
r69
г86
210

)9
128
Гz8
163

t4s
169
186
210

r 9 5
145
г8-6
1 8 6

170
|7О
2t0
2 \ 0

76
76
9З
%

I O

7o
93
.)э

2. Фoнapь с двoйньtм веp.
тикaJIЬнЬIМ oстeкЛеHиeМ
(пpямoyгoльньtй)

с MетaJIЛическиМи пеpе-

ПЛетaМи

С дepевянньtми
пеoеПлетaМ!l

l 5 l
1 8 6
140
169

186
198
t69
t75

128
163
l 1 6
t45

1 9 8
198
175
t7s

1 8 6
1 8 6
t69
169

2t0
210
186
1 8 6

I
lsq
lБ
187
l s r

99
9з
8'7
8 l
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Знaчение кoэффициентa А gсr.|4l
Пpилoжениe l2

Ns п/п Хapaкгеpисгикa oстеKл ения Аoст
I
2
J

^

5

6

7

Двoйнoe oстекЛениe в oДнoй paме

oдинapнoе oстеклениe

oбьlчнoe зaгpязненrlе стекЛа

Сильнoе зaгрязнениe

Зaбелкa oкoн

oстекление с МaтoBьIМ стекпoм

B неrпнее зa[IтoDивaние oкoн

1 , 15
1,45
0,80
0,70
0,60
0,70
0.25

Пpилox<eние l3

Теpминескoe сoпpoтивлеttIlе кoнстpyкций перeкpьtтий и нapy)кньIх стrн

с внyщенней шryкarypкoй [ 4 ]

Ne
лlп

Хaрaктеpистикa кoнcтpyкции
Toлщинa

6' мм

Лст
, 2(М

ц)щr
I Кpyпно paзмepнaя тpехслoйнaя rкелезoбrтoнн€Ul

пaнелЬ (l = 6 м'b = 0'8... 1'8 м) + yтеплитель-
Минеpa;roвaтнЬle плитьI (6 = 50 мм)

250 1,00

1 Кpупнopaзмеpнaя ДByхслoйнaя пaнель ({ = =|2 м'
b : 0'8 ... 2,4 м) + yтrплиTeЛь- цеМентньlй фиб.
poлит (6: 14 мм )

30 1,49

_l Кpyпнopaзмеpнaя oднoслoйнaя пaнель (l:6 м'
b : 0'8 ... 2 м ) t Кеpaмзитoбетoн

200
240

o q

1.06

4 Кpyпнopaзмеpнaя ПaнелЬ l,l3 ячеисToгo oетoнa 200 I ,06
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Пpилolкение l4

Знaчение сoлнечнoй paД|4aЦИ|1 q1,Bтlк ' Чеpeз пoryьrгия [4]

Xapaкгеpистикa
пoкpьIтия

ГpaлyсьI гeoгpaфиuескoй

шиpoтЬI

35 45 55 65

Плoскoе (беснеpлauнoе),

с чеp.цaкoМ

Z J

5 ,8

2 l

5,8 5,8

l 3

5 ,8

Пpилoiкение l5

КoэффициeнT tr пpи,в = l5...З0oС в зaвисимoсти

oт теlшеpaTypЬl Пoвеpхlloсти вoдьI ln.3 [4]

l п . в '
oс !o 30 40 50 60 70 80 90 r00

o О'022 0,028 0,03310'0з7 0,041 0,046 0,051 0,06
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Пpилoя<eниe 16

oонoвньtе теxниЧеские дaннЬIе некoтopьIх oToпиТеЛьньIх npибopoв [4]

Haименo-

BaI{ие при-

бopa, егo

тип и мapкa

Пл.пoвep.

хнoсти

I{aгреBa

секции,
" 2.I1 , |'ц

Hoми-
ttttлЬнaя

плoтнoстЬ

теплoвoгo

пoтoкa,

?нoм'
Bтlм2

Cхемa
пpисoе-
Динения
пpибopa

Pacхoд те-

плoнoсите-

ля чepeз

пpибop
Gц,, кг/с

ПoпpaвoнньIе

кoэффициeнтьI

P Сrд,

I 2 .1 4 5 6 7 8
Paдиaтopьl
чyгyннЬtе
секциotlнЬlе

МC-l40- l08
Mс.l40.90
МC-90- l08
MC-90

),2440
J,24
1 , 1  8 7
J.2

758
725
802
700

Свеpху
вttиз

0,005-0,014
0,0 r 5-0,149
0,15-0,25
0, r 5-0,25

0,3
0,3

0.з

0,02
0
0

0.01

1,039
I
I

0.996

Paдиaтopьl

стtlльнЬIе

пaнеЛьньIе

o.цнopя.цньlе

PСB l - l
PСB1-2
PCB l -З
PCBI-4
PCBI.5

0 ,71
o q 5

I , 1 9
1,44
1 .68

710
7 1 2
7 \ 4
7 1 2
7 t4

Снизy
Bвеpх

0,005-0,017
тo )t(е

0,018-0,25
0,01 8-0,25
0.0 r 8-0.25

0,2s
o ? 5

o t s

o ) 5
n t s

0 , 12
0 , 12
0,04
0,04
0.04

l ' 1  l з
l ' l  l з
0,91
0,97
0.97

Iе rке '
цByхpяд

2PсBl
2PСB]
2PСB]
2PCB]
2PСB]

lЬIе

- 1
-2
-з
^

1 ,42
1 ,9
2'з8
2,88
з.з6

6 1 5
6 1 9
620
6 1 8
620

Cнизy
Bвеpх 0,005-0,032o  t 5 0,08 1,092

0,0з3-0'250 , l 5 0
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Пpoдoля<eниe пpилox<ения l6

2 J
А 5 6 7 8

Paдиaтopьr
cгaЛьнЬlе

пaнелЬнЬIe

oднopядньlе

PСГ2-1.2
PCГ2-1-з
PсГ2-l-4
PсГ2-l.5
PCГ2-l-6
PСГ2-].-7
PсГ2-l-8
PсГ2-l-9

0,54
0,74
o q 5

I , 1 9
1,44
1,68
l q l

2 .17

741
747
74з
740
l  э J

I .1.1

728
729

Cвеpхy
вHиз

Cнlrзy

BBrpх

0.006-0.08
0,08-0,25

o ?
o ?

0.02
0

0,006-0,08o ) s 0,08

0,09-0,25 o ) s 0

Tе >ке
ДB}xpяДъIе
PСГ2-2-4
PСГ2-2.5
PСГ2-2-6
PСГ2.2-7
PСГ2-2-8
PСГ2.2-9

l ,08
I ,48
l .90
? ? я

3,36
+ . J  I

t074
977
9 1 0
845
68з
59',7

Свеpxy
Bниз

0,006-0,08o 1 0,01 I

o oo-n ){ 0.3 0 I

Cнизy
ввеpх 0,006-0,08o ? 5 0.08 I

TpyбьI

ryнньIе
pистЬtе
TP-1
TP- t , 5
TP-2

Чy.
pеб.

2
э
4

388
388
388

0,09-0,25
0,1-0,25
0,1-0,25

o 2 5

0 ? 5
o ? 5

0
0,07
0,07

I
I
I



Прилoяtениe 17

Кoэффициeнт yЧeтa дoпoлнительнoгo теплoвoгo пoтoкa пpибopoв зa счeт
oкpyгления сверхpaсчетнoй велининьl' B1 [4 ]

Шaг нoменюп€lтypнoгo pядa oтoпитеЛЬнЬж пpи-
бoooв. кBт Pr

0 ,12

0 , 1 5

0 , 1 8

0,21

0 ,24

0 , 3

1,02

l '0з

1,04

1,06

I,08

1 ' 1 з

Пpимеvaние' .{ля oтoпительньlх пpибopoB пoМещения с нoминаЛьt|ЬIМ те-
пЛoBЬtм пoтoкoм бoлee 2,З кBт следyет ПриllиN{aть BМegтo B1 кoффшшеlп

Р r = { ' 5  x ( I  +  B 1 ) .

Пpилoжение 18

Кoэффициeнт yчетa дoпoлHитrЛьнЬlх пoтерь теплoтьI пpибopaми
y нapy)кнЬIх oгpaнинений B2 (4)

Знaчение B2 пpи }стaнoвке пpибopaI
l

oтoпительньtй
пpибop

нyгунньIй секциoнньIй,
стa,rьнo Й пaнелЬнЬI!"l

Кoнвектop:

с кo)кyхoM,

У нappкнoй стенЬI!
в тoМ ЧисЛе пoд свeтo-

BЬIМ пpoеМoМ

1 . 02
1 . 0 4

У oстеюпения
сBетoBoГo

пpoеМa

| , 0 2
l , 0 iLqе] oq*у*a r . 07  I
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Пpилoжение l9

Кoэффиuиент' yчитЬIвaюш.(ий числo секций в oднoМ paдиaтopе, B3 (4)

ип пpибopa Рз

Pелaктop типa MC _ l40:
ниолo секций
o т  3 д o 1 5
oт 16 дo 20
oт21 дo25

I
1,98
).96

.(ля oстaльньIx ЧyГуннЬlх paдиaтopoв

oстальньtе oToпиTелЬllЬlе пpибopьI
\:  О,92 + 0,|6 l  FP
I

Пpилolкение 20

.ll.oгryскaемьIе кoнцентpaции yГЛекисЛoTьl Сo, [6]

!oгryскaем ьtе кoнцентpaциtl yгЛeкислo- Кoнuенщaция Co2

тьt Co2 [6] Услoвия и po.ц пoМеlцеllия л/мз г/кг
Пpи пpoлoлrкиТелЬнoМ пpебьIвaнии лro-

дей (жильrе кoмнaтьI)

Пpи пеpиo.Циuескoм пpeбьtвaнии людей
(1^lpежлeния)

!дя кpaткoвpеМеннoгo пpeбьtвaнltя лю-

деЙ
!ля пpебьrвания бoльньtх lt детей
Мaльrе гopoдa

Бoльшие гoрoдa
Сельскaя MестнoстЬ

1 , 0

1  t 5

1 0

n 1

o 4

П\
o t l

r , 5 1

1 , 7 5

3,0
1 , 0
0,6
0,75
{ t  \
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Пpилoхсение 21
Кoэффиuиент' yчитЬIBaющий спoсoб yстaнoвки pa,циaтopa

в ПoМещении P4'[ a ].

Cхемa vстaнoвки п

I
в
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Пpилolкениe 22

Пpeдельнo .цoпyскaеМьlе кoнцентpaции, мг/м3 ,некoтopЬlx Bpr.цнЬlx вrЩеcтB в
Boздyшнoйсpеде[4]

Bещeствo

B
Boздyхe

пoМешIeни,I

B aтмoсфepнoм
BoзДyхе нaселеннЬtх

Мест

Клaсс

oпaс-

нoсти

МaксиМaлЬнo
DазoBaя

]pедне-
]yтoчнaя

Aзoтa двyoкись
Aмилaцетaт
AМмиaк

AниЛин
Aцетoн

Бeнзол
Бензин (в пеpеpaсuете нa C

нефтянoй малoсеpнистьtй
слaнцевьlй

[ивинил
flихлopэтaн
Кaпpoлaкгaм (пapьl ,

aэpoзoль)

ПьIль нgгoксичнaя

Pгщь мсгaпшlнеская

Свинец и егo сoединеt{ия

Сaэкa (кoпoть)

Сеpнaя кислoTa

Сepoвoдopoд

Углеpoдa oксиД
Хлop

Этиленa oкси.ц

100
100
100
10

l 0

0,01 / 0,005
0,01 / 0,007

5
100
20
0,1
200

l 0
20
0,1
1

0,085
0,1
o 1

0,05
0,35
1 5

5
0,05
з
3

0,06
0,s

0,15
0,3

0,008
3

0 , 1
0.3

0,085
0,1
o )
0,03
0,3s
0,8

1 , 5
0,0s
I
I

0,06
0,15

0,0007
0,0007
0,05
0,1

0,008
t

0,03
0.03

2
А
^

2
4
з

4

4
ч
2

з

I

2
А
I

2
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Пpилoжениe 23
Техническaя хapaктеpисTикa фильтpoв тoнкoй oчисTки

Здесь: l - пpoпyскHaя спoсoбнoсть фильтрoв, lt/ _ y.целЬнaя Boз.цyцlнaя нaгpyзкa

фильтpa, Дp _ плoЩaДь paбoнегo сеЧeниЯ фильтpa, Pq- нaЧaлЬнoе сoпpo-

TиBЛение фильтpa, P _ эффективнoсTЬ oЧистки фильтpa' 6 ' lllиpинa

фильтpyющеГo Мaтеpиaлa,G _ мaссa фильтpa.

дЛя 6
Tип фильтpaФильтpyto-

Щий мaтеDиaл
|у.,

, .  2 .
л / ( с x M  )

l P r

2М
Pq,

Пa

p

%

в,
мм

G,
кг

Ячейкoвьlй

ФЯP

ФЯP

ФЯP

ФЯУ

Cтальнaя
сеткa

Cgгкa из ви-

ниплaстa

Пенoпo-

лиypитaн

Стeклo-

Boлoкнo

4з0 I  950 0,22
60

60

40

дo 80

8,39

5 R

4,8

4 ,4

PyлoнньIe
Ф4PУA4A
Ф6PУA6A
ФCBУ
Ф8PУA2A
Ф12PУA lA
Pулoнньrе
Ф2PП7Б
Ф4PП4Б
Ф6PП6Б
Ф8PП2Б
Ф l 2 P П 1 Б
PулoнньIе
Caмooчи
ЩaющиесЯ
Ф2lII1
Ф4|]]2
Ф6шЗ
Ф8I.шЗ
Ф l 2шr5

Hеткaньtй

Boлoкнис-
тьIй фш.rь
тpyшцй
Maтеpи.lл

типa ФБH

l  l  t00
t6700

22200
33400

5550
I 1000
t6700
22200
33400

s600
1 1000
16s00
22з00
з3з00

2780

2780

з000
3300
2',700
3 100
3000

4
6

8
t2

2
4
6
8
t2

1 ,87

6 , 1
' 7 )

l 1 . l

50-70

100-
200

70

80-85

95

1020
1020178

0

r020
1 020

780
1 020
1020
1020
t020

70-80

408
52з

7t7
970

450
600
700
860
990

630
983
t425
t625
2075
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Пpилolкение 24

Paсчетньtе фopмyльI для oпpеделeния кoэффициеHтoB теплooтдaни К
и сoпpoтиBJIeI{!ш кaпopиферв 11n [ 6,9 ]

Tип кшtopи.

феpa

Кoэффиuиентьl теплooтдaЧи К BTi (M, xк )

Эoпpoтивлe-

ние oднoгo
pЯДa

Hк,Пa

Пapoм
Boдoй

Пpи
W:0'О2-О.25мlc

Пpи
W: 0'25-1 м/с

КФс
14' 1(rr,p)0'з66

15 '2(w p)0'зз| х
,щo , , *

l 2,9(и'p)0'r9] х
хtrф/T.,I06 l,2brp)t t6

КФБ I 1,6(и,p)o'a
|5,2(wp)0,зз,

хуy'o,|вв
l 1,0(и,p)0'aa6х

хtr4/т0'o94 1,72(up1t'12

КBБ 1 7 ,8( t lp )o ' r s r 21,5 (и,p)o'e75" Wro'toz 1 ,5(1rp) r '6e

КФCo l  8,6(и,p)0.a39
22,6(tvp)o'з9ax

,Ilrro.ro
l 6,6(и,p)"',"

,trtr 10'122
3,28(rl,p 12'ol

КФБo 1  6 ,5 ( r l p )o ' 456
20,8(и,p)0,]8'

,|ц.'o'1,'
1 4 , 8 ( r r p ) o ' s ' 7 '

хtry'o,lзt 4)2(lvp)o'зa

КМC
l7,8(wp)0'taз

хW.Гo,\49

К4BП
l4,4(lr,p)0'3з 

l x

,Iц.,o','
l 0,5(lr,p)0'aa6х

,щo,o.o |,72(у,p)|'75
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Прилoжение 25

Пpилoжeние 26
КaлopифepьI стaJIьttьIе opебpённьtе, спиpaлЬнo-нaBиBнЬIe (для пapa) [6]

к стЕlлЬньIe плaстинчaтЬlе типa КФC и К 6
Плoщa.ць
пoBrPxнo.

сти нaгpe-
вa' N{

ПлoщaДь )киBoгo сeчe-
2ния' М гaбapитьl, мм !иaмегp

штyцеpa'
мм

Maссa, кг
Пo вoз-
Дyxy

Пo теплoнoси-
теЛю .{лина

BьI-

сoтa
К.hБ КбС Кбг КФБ I{бС КсtЕ кбС k..т)Е

9,9

| з ' 2

\6,7

20,9

? o 4

1 5  7

41,6

47.8

\2,7

r6,9

21,4

26,8

з2,4

38,9

4 5 7

s ? 1

61,2

0 , 1  l 5

0 ,154

0 ,1  95

0,244

0,29s

0,з54

0,416

0,486

0,558

0,0046

0,0061

0,0061

0,006

0,0076

0,0092

0,0092

0,0107

0.0107

0,0061

0,0082

0,0082

0,0102

0,0102

0,0122

0,0122

0,0143

0'014З

620

620

'770

770

920

920

l 080

I 080

|2з0

412

5з2

5з2

662

662

782

782

902

r 0 3 2 1

40

40

50

50

10

I V

1n

80

40

50

50

50

50

70

70

80

80

46

59, l

70,5

87,4

l n l  5

|2з,|

l , l q 7

160,6

205,6

\ 1  7

74

88,s

103,4

l ' r 1  1

154

17  5 ,2

202

? s R  q

ПлoЩaдь пo-
веpх. Haгpе-

2

Плoщaдь живoгo сeчения, M. Гaбapитьl
Мм

.{иaмeтp
штyцеpa, мМКФсo КФБo

КФCoКФБo пo пo
.гLI

пo
пo TH DJтИНa

uIи-
oИHa КФсoКФБc

q 1 1

1з,4з
17,06
21,71
16 )q

30,05
35,28
41,89
4822
55.84

1з,02
16,28
20,7

26 ,88
1?  SS

фp6
47,04

Ф'з
71.06

0,0913
0 ,12
0 , r53
0,167
o  1 ) 1

0,27r
0 ,3 r8
0 ' з 75
0 , 431
0.497

0,0061
0,0084
0,0084
0,0107
0,0107
0,01?2
0,0t22
0,0145
0,0145
0,0 r 68

0,0913
0,112
0'|4з
0,1 82
n  ) 1 )

0,271
0J18
0'з75
0,431
0.475

0,0(
0,(

0,0 l
0,0 l
0,01
0.0
0 ,0 l
0,01
0,0
0.0:

) 8 1
) l
О7
3 5
3 5
6з
oo

9з
9з
l l 3

600
600
750
750
900
900
r 050
I  050
I 200
r 200

з90
5 1 0
5 r 0
640
640
760
760
880
880
l 0 l 0

5 Z

40
40
50
{n

70
70
't0

70
80

40
{n

50
50
50
t v

70
80
80
80
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Пpилoх<ение 27
стaльнЬIе плaстинчaтьIе типa КвБ. КМС 6

Плoщa.ць пoBrPх
нoсти нагpевц М.

ПлoщaДь жиBoГo сeчeltиЯ' М. Гaбapигьl, мм
пo вoз-

дyхyКRБ кMС КRБ Ктv{(- ГIпulp.я I Iиnиня

9,9

16,7

) o o
? 5  ?

з0,4

4t,6
47.8

0 ,1  15

0,154
n  l q s

0,244
0,295

0'з54
0,416

0,485
0.556

0,046 0.00114
6241560

412/з60

0,061 0,00102 5з2l48

774/710

0,0076 0,00095 6661600

924t860

0,0092 0,00114 |.786П20 |

r074/101
00,0107 0,00133 906/840

B числитeле ДaнЬ!.цлинa и шиpинa кaлopифrpoB КМC, знaменaтеле - КBБ.

Пpилoiкение 28

Техничeские,цaннЬIе сTaльнЬIх плaстинЧaтЬш oднoхo.цoBЬlх кaлopифеpoв

бoльrпoй Moдели КЧПП

Мoдель и нo-

Меp кЕlлopи.

Плou{aдь
rroBеpх. нa.

гDевa. M

Гlлoщaдь я(ивoгo
2

cPцeниq  М Мaссa' кг
Пo вoзД. Пo TH

КЧПП-2
КЧПП-з
кчПП4

кЧПП-5

КЧПП-6

КЧПП.7

КЧПП.8

КЧПП-9

КЧПП-l0

КЧПП-1l

12,7
16,9

21,4

26,8
1 ) Д

38 ,9

45,7

61,2

69,9

0 , 1  1 5
0 ,1  54
0,195

0,244
n )a{

0,354

0,416

0.486

0,558

0,638

0,0(
0,0(
0,0(
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

)61
t82

,82

.02

102

102

122

I4з

143

r63

7 ) 5

8 1
1 1 4

140

164

196

225

259

29з

э.' z



-Гехнические 
дaннЬ]с
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Пpи:roжение 29
П Jlaсти tIЧ aTЬI х r,I ] Io Гo\ol{O BЬtх кaлopи фсpo в

шoй ьtoде.trи КЧl] l I

МoДель и
Hoмеp кa-
лopифеpa

l ц .  l r
t .
IIo Boз-

i духу

^)
lк м-

Г;;,;
i
l нoсиTеЛtо

|l.ГP l lp i Е l n т p
Мaссa.

к I .

кЧBI i -2
КЧBI]-3

КЧBII-4

КЧBП-5

КЧBIl-6

КЧBП-7

КЧBtI-8

кЧBП-9

кЧBI]-10
КЧBП-11

t 2 . 1
16 ,9

2 l , 4

26,8

-r8,9

45,7
5 t  l

61,2
69.9

0 . 1  l 5
0 ,1  54

0 , r 9 5
o )44

0,295

0'з54

0,41 5

0,485
I l  \ \ Х

0.638

0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00 t
0,00i
0,00i
0.00i

102
102

t02

127

27

5з

53
',з7

, J I

7 l

Z +

) L

J Z

40

40

48

48

5 6

5 6
64

б
8

8

8

8

8

8

8

6
6

r  0 .8
l 5
l 6
53
57
40
44

40
з0.2

70
78

П 0

l з 5

r60
190

210

255

289
з27

Здесь: Лg - ПЛoЩaДь ПoверхнoсTи нaгpевa,/ц -  п.I loЩaДь )кивoГo сечrHиЯ.
лTP _ oбЩее нисло тpyб. f lц -  ЧИCЛo хo.цoB,6 l  *-тp'  кoэффиuиент МесTl loГo сo-
пpoтиBЛеI{ия теПj loнoсиTеJlЯ oTнесеt lнoГo к скopoсTи ДвижениЯ егo в тpyбках.

сl.a-П Ьн ЬIх

o O Л Ь I l I (



Пpилolкение З0

eхнl{Ческие хaoaктеpистики L lент.DoбежнЬIх вен'гилЯTopoв мapки Ц.1-70

Nэ вентилятopа

Чagrютa

вpaЩения'
oбlмин

П роиз вoлитеЛЬнoстЬ,
з ,

M / ч
Haпop, Пa КГ1Д'%

2
2
4

З
z
3
4
5
5
4
^

5
л

5
6
5
o
6
I
7
1 0
8
8
l 0
8
8
l 0

1440
I 440
960
1440
2700
1440
960
9б0
960
|44О
960
960
1440
960
960
960
960
1440
120
960
720
9б0
720
720
960
120
'720

540
900
900
900
900
r 800
r 800
l 800
r 800
I 800
2700
2100
2700
3600
3600
5400
5400
5400
7200
1200
I 1000
I  r000
I 4500
I 4s00
I 4500
I 800
1 800

218
161
246
314
8з1
t6 '7
,/.эo

31з
3,7з
568
1 7 7
з7з
491
з1з
5 1 0
246
54О
r 080
540
1з5
18s
9 8 1
442
835
9 8 1
294
78s

:ZI
б ) j

13 I:Zi
7_8 i
::to) l'72 

I:зl
:il
6sI

izl
:2 I
15 l
60 I
72 I

:t1
'72 I
60 I' 7 \  I
: 1



Зaпaс мoщнoсTи Э-пек

5 5

Двигaтелсй п

,10 0,5
0 , 5  .  .  r
l . 0  t  . . .  2
2 , 1  . . . 5
свьI t t t с  5

Пpилoжсние З l
ТaHoBкс  их  l l a  веI lТил 3 l

Пpилoжение 32

BиI  l l  Iе .  |И с  \4o l l l l i oсТЬ lo  N1д,  кBr

t 5
1 ,3
1,2
I , l s

ики oсеBЬIх Bеl' lтилЯTolloB NI МЦ
Ns венти,.rятo. Частor.a вpaЩе-

ния. oб/мин

Пpoизвoди.гел ЬtloсTЬ,

м./.l
Haпop, I1a

КП.ц.
(ц'

4
o
5
6
5
6
4
5
6
5
6
4
5
6
7
7
1
l 1
7
8
7
8
l l
l 0
I

1440
960
960
960
\440
\440
2750
960
9б0
1440
1440
2700
1440
r 440
960
t440
960
720
l,+40
960
1440
1440
720
960
1440

r 800
r 800
2700
2'700
2700
2700
2700
3600
3б00
3600
3600
3600
s400
5400
7200
1200
r  r000
I  1000
I 1000
I 4500
r 4500
I 4500
r 8000
r 8000
| 8000

59
88 ,1
5 l

78,5
13'7
l 9 б
294

59
1 1 8
1 7 8
246
98 ,  r
157
98 ,  I
246
68 ,8
I  l 8
246
r08
246
З44
l l 8
t96
з41

з1
35
45
47
35
35
25
55
55
А 1

35
52
54
50
з0
5 6
35
40
55
30
30
50
30
40
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Зaвисrrмoсть КПД ДaЧи oт ее

НепoсpедственнaЯ нaсaдкa кoЛeсa BентиЛятopa нa
ваЛ ЭЛектpoДвигaТеЛЯ
l. Coе.цинение в.l,.Ioв вентplлятopa и эЛекTpoДвигa-
TелЯ с пo]\,lotцьro муфтьI

2. Ременньtе ПpиBoдЬI с pеМняМи:

кЛинoвЬ lМ l l '

плoскиМи

l l l  lЕP

Пpилorкение З3
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