
 
ЦЕЛИ ООН В ОБЛАСТИ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 

Цель 6: Обеспечение наличия и рациональное использование 
водных ресурсов и санитарии для всех 



Постановление Кабинета Министров Республики Татарстан 
от 4 августа 2011 г. N 637 

"Об утверждении Плана мероприятий Республики Татарстан по реализации 
 Водной стратегии Российской Федерации на период до 2020 года" 

Водные ресурсы 
  

Охрана водных объектов. Общая площадь водной поверхности Республики Татарстан составляет 4,4 тыс. км2, или 6,4% всей территории, характеризуется 
хорошо развитой речной сетью. 
Общее количество водных объектов, полностью или частично расположенных на территории республики и отображенных на цифровых топографических 
картах масштаба 1:25 000, составляет 36 381. При этом наибольшая их доля (почти 40 %) приходится на водотоки – реки, ручьи и каналы – 13 640 единиц. 
Суммарная протяженность речной сети в Татарстане достигает 30 224,7 км, средняя густота составляет 0,47 км/км2, а средняя протяженность одного 
водотока – 2,2 км. 
На территории РТ насчитывается 11 974 озёр (чуть более 30 % от общего числа водных объектов). Суммарная площадь озерных акваторий составляет 10 
962,03 га, средняя площадь зеркала одного озера – 0,92 га. Но при этом озёрность Республики Татарстан (без учета площади акваторий Куйбышевского и 
Нижнекамского водохранилищ) не превышает 0,2 %. 
На долю искусственных водоемов – прудов, водохранилищ и рыбопитомников – приходится около 16 % всех водных объектов (5 927 единиц). С учетом 
акваторий Куйбышевского и Нижнекамского водохранилищ (в пределах РТ) они занимают 3 683,23 км2, а без их учета – 15 183,07 га. 
В республике функционируют четыре водохранилища – Куйбышевское, Нижнекамское, Заинское, Карабашское, построенные на рр. Волга, Кама, Степной 
Зай, Бугульминский Зай, используемые в т.ч. в целях питьевого и хозяйственно-бытового назначения. 
На территории республики более 7000 болот. Около 2000 из них представляют единичные болота, остальные объединены в 980 болотных массивов, 
состоящих из двух и более болот. Большинство из них имеет площадь менее 20 га, 16 – свыше 100 га. Земли  под болотами присутствуют почти  во всех 
категориях земель. 
Изменение природных условий, в том числе климатических, чрезмерная эксплуатация и загрязнение водных объектов приводит к ускорению естественных 
процессов переформирования, частичному пересыханию и даже полному их исчезновению. В связи с этим требуется выполнение комплекса мер по 
сохранению водных объектов, а также по рациональному использованию и охране поверхностных водных объектов. 
Работы по актуализации данных о наименованиях географических объектов (природных объектов), их регистрации и внесению сведений в Реестр 
зарегистрированных наименований географических объектов на территории Республики Татарстан Управлением Федеральной службы государственной 
регистрации, кадастра  и картографии  по Республике Татарстан в 2015 году не проводились. 
В связи с отсутствием установленных границ водных объектов, прибрежных защитных полос и водоохранных зон возникают проблемы, связанные с 
застройкой и освоением данных охранных зон. Работа по установлению упомянутых границ в 2013- 2015 гг. за счет субвенций из федерального бюджета, 
выделенных Федеральным агентством водных ресурсов, проведена на 82 водных объектах общей протяженностью 7612 км. 
Одной из основных причин загрязнения поверхностных вод Республики Татарстан является неудовлетворительное состояние очистных сооружений. В 
Республике Татарстан эксплуатируется более 120 сооружений по очистке сточных вод (116 из которых эксплуатируются для очистки хозяйственно-бытовых 
стоков) общей мощностью около  800 млн. м3/год и около 40 объектов производительностью до 90 млн. м3/год находятся в стадии проектирования и 
строительства. 
По информации Министерства строительства, архитектуры и жилищно- коммунального хозяйства Республики Татарстан около 50% очистных сооружений 
канализации эксплуатируются более 25 лет, морально устарели, работают с низкой эффективностью, с перегрузкой, требуют реконструкции и модернизации. 



Для кардинального улучшения состояния биологических очистных сооружений необходимы серьезное внимание и финансовые вложения с 
привлечением федеральных средств. Считаем важным при разработке инвестиционных программ организаций коммунального комплекса 
предусматривать внедрение мероприятий по энергоресурсосбережению, современных технологий очистки сточных вод. 
Негативное воздействие вод. По данным мониторинга экзогенных процессов, абразионные и оползневые процессы широко распространены в 
правобережной части Куйбышевского водохранилища. Протяженность береговой линии Куйбышевского водохранилища в пределах Республики 
Татарстан составляет 1392 км, из них 210 км подвержено активным абразионным и оползневым процессам. В результате указанных процессов 
экономике республики ежегодно наносится ущерб в размере более 2 млрд рублей. Обеспечение безопасности жизнедеятельности населения 
республики предопределяет комплекс работ по строительству, совершенствованию и реконструкции сетей инженерной защиты населенных 
пунктов от воздействия вод. 
Ежегодно в период весеннего половодья происходит затопление территории населенных пунктов. Согласно данным Министерства по делам 
гражданской обороны и чрезвычайных ситуаций Республики Татарстан в зону возможного затопления (подтопления) в паводковый период 
попадают более 200 населенных пунктов республики (РКМ РТ от 29.08.2013 № 1625-р). 
В настоящее время по данным Приволжского управления Ростехнадзора по РТ в республике более 170 гидротехнических сооружений (далее - ГГС) 
находятся в неудовлетворительном состоянии и имеют "опасный" уровень безопасности. При этом отсутствие единой базы данных по ГТС, 
расположенных на территории Республики Татарстан, обусловливает сложность оценки современной ситуации и разработки соответствующих 
предупредительных мероприятий, направленных на предотвращение чрезвычайных ситуаций. 
 Подземные воды Важным стратегическим ресурсом Республики Татарстан являются пресные подземные воды, имеющие целый ряд 
преимуществ, обусловленных защищенностью их от загрязнения, стабильностью качества во времени, возможностью расположения водозаборов 
вблизи потребителей и получения воды при меньших затратах. При этом возможность использования пресных подземных вод может быть 
определена только после проведения соответствующих поисково-оценочных и разведочных работ, оценки их эксплуатационных запасов. 
Подземные воды, исходя из их качества, делят на питьевые и технические пресные, минеральные лечебные и промышленные 
(гидроминеральные). 
Под влиянием интенсивной хозяйственной деятельности на территории Республики Татарстан активно формируются очаги загрязнения 
подземных вод, возросло количество водозаборов, на которых установлено ухудшение качества пресных подземных вод. Такая тревожная 
тенденция обусловливает необходимость организации мониторинга и охраны подземных вод от истощения и загрязнения. 
В пределах РТ по состоянию на 01.01.2016 г. разведано 428 месторождений (включая участки месторождений) пресных подземных вод, запасы по 
которым прошли государственную экспертизу. Общая величина утвержденных запасов составляет 2292,231 тыс.м3/сут (836,66 млн.м3/год), из 
которых 405,8 тыс.м3/сут (148,1 млн.м3/год) подготовлены к промышленному освоению, и 269,38 тыс.м3/сут (98,32 млн.м3/год) подготовлены к 
опытно-промышленной эксплуатации. Из общей величины запасов пресных подземных вод 2054,547 тыс.м3/суг относятся к балансовым, а 249,8 
тыс.м3/сут предназначено для водоснабжения г. Казани. 
Значительная величина используемых для хозяйственно-питьевых нужд подземных вод в республике требует как увеличения темпов освоения 
разведанных месторождений подземных вод, так и проведения оценки эксплуатационных запасов на действующих водозаборах,  качество  воды  
которых  отвечает  целевому  назначению.    Потенциальные возможности обеспечения запасами минеральных вод лечебно-питьевого и 
бальнеологического назначения новых лечебно-оздоровительных учреждений имеются практически на всей территории РТ. 
https://docs.cntd.ru/document/917045339 
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Выполнены гранты и научно-исследовательские работы  
 

*Грант Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Татарстан от 10.05.2018 года «Разработка комбикормов для 
осетровых форелевых и карповых   рыб из ингредиентов местного производства» 

*Грант Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Татарстан от 13.04.2020 года «Разработка комбикормов для 
осетровых рыб с кормовой добавкой из ингредиентов местного производства - Винивет» 

 

*Договор на выполнение научно-исследовательских работ «Воспроизводство и выпуск культуры водоросли Chlorella vulgaris  в пруду у с.Абди 
(р.Нысе) в Тюлячинском районе» (май 2021г.) 

 

*Договор на выполнение научных работ «Исследование суммарной антиоксидантной активности и окислительно-восстановительного 
потенциала экспериментальной воды» (июнь 2021г.) 

 

 

 

 



 
Выигран грант Правительства РТ «Алгарыш» на подготовку и стажировку 

граждан в российских и зарубежных образовательных и научных 
организациях в  2019  и 2021 годах 

 
2019 год: 

Категория «Образовательные организации высшего 

образования»: Харри В.Пальм Аквакультура Профессор, 

доктор наук Университета г.Росток, Германия 

Категория «Молодые ученые»:  магистр второго года 

обучения Калайда А.А. - стажировка в Ростокском 

университет, Германия 

2021 год 

Категория «Образовательные организации высшего 

образования»:   Эндо Масато  - доктор наук Токийского 

университет а морских наук и технологий (Япония) и Юко 

Сасагава – доктор наук, руководитель лаборатории, Япония. 

 

Цель:  

• повышение качества подготовки специалистов,  

• усиление работы КГЭУ в рамках Многостороннего 

межвузовского соглашения о взаимодействии в 

области водных биоресурсов и аквабиотехнологий  

• по направлению «Водные биоресурсы и 

аквакультуры», 

• активизация профориентационной работы в рамках 

реализации гранта Правительства РТ «Алгарыш»  

Задачи:  

• оказание образовательных услуг, связанных 

с  реализацией образовательной программы 

«Аквакультура» в рамках реализации гранта 

Правительства РТ «Алгарыш»; 

• проведение публичных лекций для профильных 

организаций, фермеров, вузов- участников  

Многостороннего межвузовского соглашения о 

взаимодействии в области водных биоресурсов и 

аквабиотехнологий  

• обмен опытом в проведении научных исследований в 

области водных биоресурсов и аквакультуры 

• продвижение в образовательный процесс 

инновационных аквабиотехнологий 

 



Проведена судебная экспертиза по исследованию 

водоема, 2019г. 

• Цель: Производство судебной экспертизы по 
исследованию водоема – озера Конопляное у д.Гусиха 
Спасского района Республики Татарстан в целях 
установления значимых для расследования фактических 
обстоятельств по уголовному делу  № 
11801920041000236. 

•   

• Задачи:  

• Ознакомление с материалами дела по браконьерской 
добыче речных раков. 

• Проведение экспертного изыскания на водоеме. 
Исследование водоема на наличие ракоразводного 
оборудования. 

• Составление и оформление экспертного заключения 
(акта экспертизы) 

• Ожидаемые результаты: 

• Сохранение водных биологических ресурсов и борьба с 
браконьерским выловом 

• Демонстрация  возможности развития аквакультурных 
раководческих хозяйств 

• Продвижение КГЭУ как экспертной организации в 
области водных биоресурсов и аквабиотехнологий . 

 



Научные разработки кафедры вошли в Каталог 

инновационных разработок и научных проектов КГЭУ 



Сотрудники кафедры «Водные биресурсы и 

аквакультура» приняли участие во 

Всероссийской научно-практической 

конференции «Водные биоресурсы и 

аквакультура юга России» 

Гордеева М.Э., Калайда М.Л. 

Окислительно-восстановительный потенциал 

как показатель качества вод в мониторинге 

водных экосистем 

Хамитова М.Ф., Калайда М.Л. 

Особенности современного состояния 

гидробиоценоза верхней части Куйбышевского 

водохранилища и методы его оценки в условиях 

антропогенного воздействия 

Калайда М.Л., Борисова С.Д. 

Формирование здорового образа жизни 

студентов в рамках науно-исследовательской 

работы по направлению подготовки «Водные 

биоресурсы и аквакультура» 

Калайда М.Л., Хазипов Н.Н., Сафиуллин Р.Р., 

Калайда А.А. 

Актуальные стратегии аквакультуры в 

Республике Татарстан 

 



Сотрудники и студенты кафедры приняли участие во II Международной 

конференции (19-24 мая 2019 года) «Озера Евразии: проблемы и пути их 

решения» 

С докладами выступили : 

М.Э. Гордеева 

«Способы обустройства водных объектов на урбанизированной территории(на 

примере озер Средний и Верхний Кабан г. Казани)» 

М.Э. Гордеева, Р.В. Занозеев «Моделирование теплового воздействия ТЭЦ на 

водоем-охладитель в разные сезоны года» 

Материалы докладов опубликованы в Сборнике материалов конференции. 



Сотрудники и аспиранты КГЭУ приняли участие в V Национальной 

научно-практической конференции (22-23 октября 2020 г.) «Состояние и 

пути развития аквакультуры в РФ» 

С докладами выступили : 

Калайда М.Л, Пиганов Е.С., Калайда А.А., Хамитова М.Ф. «Клариевый сом 

Clarias Gariepinus при задачах искусственного воспроизводства»  

Материалы докладов опубликованы в Сборнике материалов конференции 



Профессор КГЭУ Калайда М.Л. приняла участие в  10-ой выставке и 

конгрессе «Чистая вода. Казань» (17-19 октября 2019г.) с докладом на тему 

«Возможности аквакультуры в решении вопросов по эффективному 

использованию водных ресурсов и рекреационного потенциала  реки 

Волга» 

 



Участие зав.каф «Водные биоресурсы и аквакультура» д.б.н., проф. Калайда М.Л. 
в  XV Всероссийской научно-практической конференции «Промышленная 
экология и безопасность  им. А.И.Щеповских: Чистая вода» (3.09.2020г.) с  

докладом на тему «Роль аквакультуры в решении задач по сохранению качества 
вод и водных биоресурсов на современном этапе» (диплом I степени) 

 



В 2020 году коллективом кафедры была издана 

монография на тему «Особенности гидробиоценозов 

малых водоемов на урбанизированной территории» 



Медиаактивность  

зав.каф. «Водные биоресурсы», д.б.н., проф. Калайда М.Л. регулярно выступает в 

СМИ, освещая проблемы рационального использования водных биоресурсов. 

https://yandex.ru/video/preview/?text=%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%2024%20%D0%BE%D0%B1%D0%
BC%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%B8%2030%20%D1%81%D0%B5%D0%BD%D1%82%D
1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F%20%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B2%D1%8C%D1%8E&path=wizard&parent-
reqid=1633428132093569-14164450987433261770-vla1-4653-vla-l7-balancer-8080-BAL-8265&wiz_type=v4thumbs&filmId=10921488147537082200 

 



     В сентябре 2021 года посетил кафедру  «Водные биоресурсы и 

аквакультура» Казанского государственного энергетического 

университета Председатель Госкомитета РТ по биоресурсам 

Федор Батков. В ходе визита он осмотрел работающие 

рыбоводные установки с замкнутым циклом водоснабжения, в 

которых выращиваются разнообразные объекты аквакультуры.  

      Также Федор Батков пообщался со студентами кафедры. На 

встрече он рассказал ребятам о мероприятиях, реализуемых 

госкомитетом в республике, а также об основных функциях, задачах 

и направлениях деятельности ведомства. «Я рад встрече с будущим 

поколением рыбоводов. На сегодняшний день отрасль нуждается в 

профессионалах и квалифицированных кадрах», - обратился к 

учащимся Федор Батков. 

     В ходе своего выступления он отметил, что сегодня очень остро 

стоит проблема сохранения природы и биоразнообразия. В ходе 

работы инспектора госкомитета ежедневно сталкиваются с 

нарушениями в области охоты, браконьерства и др. Наша задача: 

устранить эти проблемы на благо окружающей среде. Необходимо 

отметить, что во время обучения студенты вовлекаются в актуальное 

развивающееся направление индустриального воспроизводства и 

выращивания таких ценных биологических ресурсов, как осетровые 

рыбы и форель. Кроме этого они принимают участие в выполнении 

научно-исследовательских работ для различных предприятий, 

фермерских хозяйств по разработке рыбоводно-биологических 

обоснований, оценке качества вод, величины ущерба, наносимого 

водным биологическим ресурсам, мероприятиям по его 

компенсации, оценке воздействия на окружающую среду, а также 

оценке рыбохозяйственного потенциала водоемов. Студенты 

проявили интерес к работе Госкомитета. В завершении встречи 

ребята задавали председателю вопросы и получали развернутые 

ответы. «Мы всегда открыты и готовы оказывать всестороннюю 

поддержку и помощь студентам в части подготовки молодых 

профессионалов», - отметил Федор Батков. 



Сотрудники кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура» ежегодно принимают 

активное участие в проекте «Экохаб», который проводится в целях проведения 

профориентационной работы, популяризации бережливого отношения к 

ресурсам и окружающей среде, популяризации специальностей, связанных с 

экологией. 



Студенты и магистры КГЭУ принимают участие в 

молодежных экологических научных конференциях и 

конкурсах научно-практических работ 



Ежегодно студенты КГЭУ принимают участие в 

Межвузовском конкурсе выпускных квалификационных 

работ по рыбохозяйственным и экологическим тематикам 



Студенты кафедры «Водные биоресурсы и аквакультура» 

принимают активное участие в олимпиадном 

экологическом движении 



Название проекта: ПРИМЕНЕНИЕ ТЕПЛОВОГО НАСОСА ДЛЯ ДИСТИЛЛЯЦИИ ВОДЫ 

Альмохаммед Омар Абдулхади Мустафа, ФГБОУ ВО «Казанский государственный 

энергетический университет», 420066, г. Казань, ул. Красносельская, д.51 

Контактная информация:+79172993915, +9647513893869omeralhayaly1@yahoo.com 

Тимербаев Наиль Фарилович, д.т.н. прф.,зав. кафедры «Возобновляемые источники 

энергии», ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический университет», 420066, 

г. Казань, ул. Красносельская, д.51, +79270390415cpekgeu@gmail.com 

аннотация проекта: 

Очищенная вода является одним из главных 

источником жизнедеятельности человека. Существует 

широкий спектр способов для очистки воды.Эта модель 

относится к области очистки морской воды и грунтовых 

вод путем дистилляции для обеспечения питьевой 

водой сельского, коммунального хозяйства и на морских 

судах, в которых наблюдается дефицит пресной 

питьевой воды. В работе описана технология 

использования теплового насоса для получения 

тепловой энергии с последующей дистилляцией  воды. 

В технологии применяется вакуумный насос для 

разности давления и уменьшения температуры кипения 

водяного агента в нагревательном баке.  

Техническая задача системы заключается в том, что 

повышается производительность опреснительной 

установки, за счет кипения и конденсации воды при 

низком давлении и температуре.  

Описание проекта: 

1. Техническая задача заключается в том, что 

повышается производительность опреснительной установки, за счет 

кипения и конденсации воды при низком давлении и температуре. 
Поставленная задача достигается тем, что в устройстве для опреснения воды, 

состоящем из трех герметичных емкостей для исходной воды, для охлаждения 
водяного пара и для очищенной воды, в первой емкости установлен конденсатор 
хладагента R-134a, датчик концентрации соли, вакуумметр и подключены 
трубопроводы для подачи исходной воды, водяного пара, регулирования уровня 
воды и конденсатора хладагента R-134a, во второй емкости установлен испаритель 
хладагента R-134a и подключены трубопроводы для приема и подачи водяного 
пара, к третьей емкости подключен теплообменник с воздушным охлаждением и 
клапаны для отвода дистиллированной воды и регулирование давления, первый 
тепловой насос состоит компрессора, конденсатора хладагента R-134a, 
дросселирующего устройства, испарителя и хладагента R-134a, второй тепловой 
насос состоит из емкости для исходной воды, емкости для водяного пара, емкости 
дистиллированной воды, вакуумного насоса и теплообменника с воздушным 
охлаждением тепловые насосы работают совместно, где первый тепловой насос 
передает тепло от конденсатора хладагента R-134a в исходную очищаемую воду, 
способствуя образованию водяного пара, второй насос позволяет конденсировать 
водяной пар после выхода из емкости с испарителем хладагента R-134a и подает 
дистиллированную воду в теплообменник с воздушным охлаждением, при этом 
процесс конденсации водяного пара ускоряется за счет работы вакуумного насоса. 

Нагревание и интенсивное парообразование воды происходит за счет 
работы компрессора и вакуумного насоса при циркуляции хладагента R-134a в 
конденсаторе и в испарителе хладагента R-134a с последующей дистилляцией 
паров воды.  

Исходная неочищенная вода через клапан 15 подается в емкость 

11 до предельной отметки, затем включается компрессор 1 и создает 

давление в конденсаторе 2, который представляет собой медную трубку, 

где хладагент R-134a начинает сжиматься и переходить в жидкое 

состояние с выделением теплоты. После этого жидкий хладагент R-134a 

через дроссель 3 поступает в испаритель 4. Через некоторое время 

газифицированный хладагент R-134a в испарителе 4 при низком 

давлении начинает охлаждать емкость 6 и возвращается в компрессор 1, 

для последующей рециркуляции. Образующийся водяной пар из емкости 

11 подается в емкость 6 с помощью вакуумного насоса 5 и поступает в 

теплообменник с воздушным охлаждением 10, где происходит 

охлаждение дистиллированной воды, и собирается в емкости 7.  

 

 
 

Принципиальная схема устройства для опреснения воды. 



ПАТЕНТЫ 

В 2019 году группой исследователей в КГЭУ была 
разработана установка утилизации обессоливающей 
водоподготовительной установки, позволяющая 
утилизировать высокоминерализованные щелочные 
сточные воды, образующиеся при работе ионитной 
водоподготовительной установки (ВПУ) ТЭЦ и других 
промышленных предприятий. 

Также в 2019 был разработан способ очистки 
высокоминерализированных кислых сточных вод 
водоподготовительной установки от сульфатов. 
Изобретение относится к области водоподготовки в 
тепловой энергетике и промышленности и может быть 
использовано для очистки высокоминерализованных 
кислых сточных вод, образующихся при подготовке 
воды, от вредных примесей, в частности, сульфатов. 



ПРОЕКТ: Разработка устройств мониторинга качества и скорости технической воды в системах 

теплоснабжения ээнергосистемы Республики Татарстан 

Зарипова Римма Солтановна, автор КГЭУ 

Актуальность заявки: 

Известно, что жёсткость технической воды наряду с уровнем содержания свободного кислорода является одним из двух важнейших факторов, которые влияют на эффективность 

процесса теплоотдачи водного теплоносителя и срок службы оборудования в структурах теплоснабжения различного типа (ТЭС, ТЭЦ, локальные системы теплоснабжения). 

Повышение уровня жёсткости, связанное с увеличением концентрации ионов металловв водной среде, будет способствовать образованию накипи в системе трубопроводов 

замкнутого теплообменного цикла и тем самым уменьшит к.п.д процесса теплопередачи. Это может привести к значительным энергетическим потерям в системах водоотопления 

также, как и в случае нарушения скоростного режима водного теплоносителя. Чтобы избежать возникающих проблем, нужно разрабатывать эффективные методы и устройства для 

непрерывного мониторинга водно-химического баланса и скоростного режима водной среды. В таком разрезе предлагаемый проект является актуальным и направлен на решение 

конкретных задач энергосбережения. 

Описание заявки: 

1. Устройство и подход для контроля жёсткости технической воды на основе метода кондуктометрии водного электролита. Основными задачами исследования являются 

подбор конструктивных параметров прибора, подбор питающей сети, выявление зависимости выходного сигнала от концентрации (жесткости) воды. Подбор конструктивных 

электрических параметров прибора проводится с целью получения приемлемой чувствительности прибора. Для этого проводилась экспериментальная проверка чувствительности 

прибора при различных конструктивных параметрах (число витков, диаметр трубки жидкостного контура и т.д.). Аналитически выявить зависимость чувствительности прибора от 

частоты питания сети сложно, поэтому было принято решение проводить экспериментальные исследования. Программой экспериментальных исследований было предусмотрено 

проводить замеры выходного сигнала при изменении частоты от 3-20 кГц при разной жесткости испытуемого раствора.  

2. Непрерывный мониторинг жёсткости технической воды на основе измерения концентрации ионов металлов с помощью мембранного датчика. Для определения ионного 

состава водного раствора широко используются мембранные датчики на основе ионно-селективных электродов со сменными мембранами, которые позволяют определять 

концентрацию ионов различных типов с высокой степенью точности. Известно, что мембранный датчик является измерительной системой первого порядка с переходным режимом 

работы. Поэтому стандартный измерительный метод в лабораторных условиях включает отбор водных проб из трубопровода с определённой периодичностью, возможную 

предподготовку пробы и само измерение после достижения датчиком стационарного режима работы в минутном интервале времени. Данный метод хорошо апробирован и будет 

весьма эффективен в том случае, когда ионный состав водного теплоносителя, текущего в трубопроводе, заметно отклоняется от допустимого на пространственных масштабах, 

которые определяются скоростью водного потока и суммарным временем, включающим период измерительного процесса и длительность отдельного измерения. Если масштаб 

отклонений значительно меньше указанной величины, то всегда возникает опасность, что можно не «увидеть» заметное нарушение водно-химического режима, которое будет 

иметь место в промежутке между соседними измерениями. Чтобы избежать подобной ситуации, необходимо сделать измерительный процесс непрерывным. Для этого мембранный 

датчик нужно поместить в проточную систему с возможной предподготовкой водного потока (фильтрование твёрдых частиц, установление требуемого pH-фактора и ионной силы 

раствора, маскировка мешающих ионов) и затем передавать оцифрованный сигнал для дистанционной обработки в соответствующей информационно-измерительной среде. При 

таком подходе мониторинг ионной концентрации водного потока будет вестись на временных масштабах, определяемых соотношением сигнал/шум аналогового сигнала 

мембранного датчика и частотой выборки аналого-цифрового преобразователя, например, микроконтроллера. Если изменение ионного состава водной среды происходит на 

временах, значительно превышающих постоянную времени датчика, что составляет несколько секунд, то он успевает перейти в стационарный режим работы. В противном случае 

нужно учитывать особенности переходного режима работы мембранного датчика в ходе измерительного процесса. С помощью быстродействующего метода определения ионной 

концентрации в водной среде на основе ионно-селективных электродов возможен непрерывный контроль её химического состава. Точность непрерывных измерений сравнима с 

точностью традиционных дискретных, которые проводятся в стационарном режиме работы мембранного датчика. Это сделает надёжной получаемую информацию об ионном 

составе воды и позволит отслеживать его правильные изменения в режиме реального времени. Отметим, что соответствующая информационно-измерительная система достаточна 

проста по своей конструкции и не потребует значительных денежных затрат при реализации. 

3. Устройство для измерения скорости потока электропроводящей жидкости состоит из микроконтроллера, выполняющего роль программируемого генератора прямоугольных 

импульсов (длительность импульсов варьируется в интервалах от 0,1 до 10 с) и фиксирующего амплитуду тока в строго определенные моменты времени; двух операционных 

усилителей, необходимых для формирования и инвертирования прямоугольных импульсов, генерируемых микроконтроллером; одного транзисторного усилителя для 

масштабирования токового сигнала, получаемого от системы электродиффузионных электродов; макроэлектрода, служащего для насыщения электропроводящей жидкости 

заряженными ионами, и платинового микроэлектрода, являющегося измерительным элементом системы. С помощью экспериментальной установки проводится комплекс работ по 

написанию и отладке программного обеспечения информационно-измерительной системы и реализация системы на микропроцессорной базе. 



X специализированная выставка и конгресс «Чистая вода. Казань»  
17-19 октября 2019 г. 

 

 

Новая методика мониторинга сточных вод в озеро средний 
Кабан после охлаждения теплотехнического оборудования 
КТЭЦ-1 – профессор кафедры ИЭР Дыганова Р.Я. и начальник 
отдела АО "Татэнерго" Сивков А.Л. 
 
Технология переработки высокоминерализованных сточных 
вод с получением концентрированного щелочного и 
умягченного частично обессоленного растворов - лаборант 
каф. ТЭС Бабиков О.Е.  
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За отчетный период опубликованы следующие статьи в журналах, 

рекомендованных Высшей аттестационной комиссией (ВАК): 

• Лапин А.А., Борисова С.Д., Калайда М. Л., Зеленков В.Н. 
Биохимическое исследование листового салата, 
выращенного в условиях аквапоники.- Бутлеровские 
сообщения.- 2019. Т.59. №8.- С.132-139. 

• Лапин А.А., Гордеева М.Э., Калайда М. Л. Кластерная 
характеристика вод по величине их суммарной 
антиоксидантной активности.- Бутлеровские сообщения.-
 2019. Т.60. №10.- С.67-73. 

• Лапин А.А., Гордеева М.Э., Калайда М. Л. Исследование 
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сообщения.- 2019. Т.60. №10.- С.74-80. 

• Калайда М.Л., Дементьев Д.С. Выращивание 
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