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1. Цель, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине
Целью освоения дисциплины «Современные проблемы технической физики»

является акцентировать внимание студентов на ключевых изменениях и тенденциях в
технической физике, показать возможности применения достижений на практике.

Изучение существующих новейших технологий и проблем разработки и внедрения
новых технических устройств в России и мире. Убедить в необходимости снижения
негативного антропогенного воздействия на окружающую среду.

Компетенции, формируемые у обучающихся, запланированные результаты
обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций:

Код и
наименованиеко
мпетенции

Код и
наименован

ие

Запланированные результаты обучения
по дисциплине (знать, уметь, владеть)

Общепрофессиональныекомпетенции (ОПК)
ОПК-4
Способен
вскрывать
физическую,
естественнонау
чную сущность
проблем,

возникающих в
ходе

осуществления

ОПК-4.1
Демонстрир
ует умение
формулиров

ать
физическую

и
естественно
научную
сущность

Знать:

Уметь:
Уметьанализироватьнаучныепроблемыпотематикепроводимыхисследова
нийиразра-боток
Владеть:
Владетьнавыкамиразработкиметодическихпрограммпроведенияисследова
нийиразра-боток

ОПК-5
Способен

осуществлять
научный поиск
и разработку
новых

перспективных
подходов и
методов к
решению

профессиональн

ОПК-5.2
Демонстрир
ует навыки
разработки
новых

подходов и
методов
решения
профессион
альных
задач

Знать:

Уметь:
Уметьанализироватьнаучныепроблемыпотематикепроводимыхисследова
нийиразра-боток
Владеть:
Владетьнавыкамиразработкиметодиче-скихпрограммпроведенияисследов
анийиразработок

ОПК-4
Способен
вскрывать
физическую,
естественнонау
чную сущность
проблем,

возникающих в
ходе

осуществления
профессиональн

ой
деятельности,

ОПК-4.2
Проводит
качественн
ый и

количествен
ный анализ
проблем,
возникающ

их в
профессион
альной

деятельност
и

Знать:
Основныепроблемытехническойфизики,методыисредстваиханализаиреше
ния
Уметь:

Владеть:
Владетьнавыкамикритическиоцениватьполучаемыесведения,выделятьпол
езныеинеобходимыедляосвоения
Владетьнавыкамиизученияпередовогооте-чественногоизарубежногоопыт
аосвоенияивнедрениятехнологическихпроцессов



ОПК-5
Способен
осуществлят
ь научный
поиск и
разработку
новых

перспективн
ых подходов
и методов к
решению

профессиона

ОПК-5.3
Участвует
в научной

и
инновацио
нной

деятельно
сти

Знать:
Знатьотечественныеизарубежныедостиже-ниявобластитехнологическогопроек
тиро-ванияпопрофилюподразделения
Уметь:

Владеть:
Владетьнавыкамиорганизациисбораиизу-чениянаучно-техническойинформаци
ипотемеисследованийиразработок

2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Современные проблемы технической физики относится к
обязательной части учебного плана по направлению подготовки 16.04.01 Техническая
физика.

Кодкомпет
енции

Предшеству
ющие

дисциплины
Последующие дисциплины (модули), практики, НИР, др.

УК-1
Учебная практика (научно- исследовательская работа (получение первичных
навыков научно- исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
работы

УК-2
Учебная практика (научно- исследовательская работа (получение первичных
навыков научно- исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
работы

УК-3
Учебная практика (научно- исследовательская работа (получение первичных
навыков научно- исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
работы

УК-4

Учебная практика (научно- исследовательская работа (получение первичных
навыков научно- исследовательской работы)
Производственная практика (научно- исследовательская работа)
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
работы

УК-5
Учебная практика (научно- исследовательская работа (получение первичных
навыков научно- исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
работы



УК-6 Теория и практикасаморазвития

Учебная практика (научно-
исследовательская работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-1
Теория и практика научных исследований
Технологическое оборудование
промышленного производства

Учебная практика (ознакомительная)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-2
Учебная практика (ознакомительная)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-3

Учебная практика (научно-
исследовательская работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-4
Учебная практика (ознакомительная)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-5 Теория и практика научных исследований

Учебная практика (научно-
исследовательская работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-6
Учебная практика (ознакомительная)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-7

Учебная практика (научно-
исследовательская работа (получение
первичных навыков научно-
исследовательской работы)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ОПК-8
Учебная практика (ознакомительная)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ПК-1
Производственная практика (научно-
исследовательская работа)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ПК-2 Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы



Для освоения дисциплины обучающийся должен:
знать: основные разделы и направления философии, общую логику раз-вития

философской мысли к современному еѐ состоянию, основные законо-мерности и
направления развития техники ,

уметь: анализировать изобретения с точки зрения перспективного разви-тия,
определять проблемную ситуацию и вести поиск новых технических ре-шений,

владеть: методами и приемами философского анализа проблем и навы-ками
критического восприятия информации; системным представлением о содержании
понятий: предмет философии, философская проблема, философ-ская идея, философская
категория.

3. Структура и содержаниедисциплины
3.1. Структурадисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) (ЗЕ), всего
108 часов, из которых 29 часов составляет контактная работа обучающегося с
преподавателем (занятия лекционного типа 8 час., занятия семинарского типа
(практические, семинарские занятия, лабораторные работы и т.п.) 16 час., групповые и
индивидуальные консультации 2 час., прием экзамена (КПА), зачета с оценкой - 1 час.,
самостоятельная работа обучающегося 44 час, контроль самостоятельной работы (КСР) -
2 час.

Видучебнойработы Всего
часов

Семестр
2

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 108 108
КОНТАКТНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ,
в томчисле:

29 29

Лекционныезанятия (Лек) 8 8
Практическиезанятия (Пр) 16 16
Контроль самостоятельной работы и иная контактная
работа (КСР)* 2 2
Консультации (Конс) 2 2
Контактные часы во время аттестации (КПА) 1 1
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ
(СРС): 44 44
Подготовка к промежуточной аттестации в форме:
(экзамен) 35 35
ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИ Эк Эк



3.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и видам занятий

Разделыдисциплины

Се
ме
ст
р

Распределение трудоемкости
(в часах) по видам учебной
работы, включая СРС

Ф
ор
ми
ру
ем
ые

ре
зу
ль
та
ты

об
уч
ен
ия

(зн
ан
ия
,у
ме
ни
я,
на
вы

ки
)

Ли
те
ра
ту
ра

Ф
ор
мы

те
ку
щ
ег
ок
он
тр
ол
яу
сп
ев
ае
мо
ст
и

Ф
ор
мы

пр
ом
еж
ут
оч
но
йа
тт
ес
та
ци
и

М
ак
си
ма
ль
но
ек
ол
ич
ес
тв
об
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вп

о
ба
лл
ьн
о-

ре
йт
ин
го
во
й
си
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За
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ти
ял
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он
но
го

ти
па

За
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яп
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кт
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/

се
ми
на
рс
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го
ти
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Ла
бо
ра
то
рн
ые
ра
бо
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Гр
уп
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вы
ек
он
су
ль
та
ци
и

Са
мо
ст
оя
те
ль
на
яр
аб
от
ас
ту
де
нт
а,

Ко
нт
ро
ль
са
мо
св тт
о. яч
т. е
ль
но
йр
аб
от
ы

по
дг(

оК тС
оР в)

ка
к

пр
ом

еж
ут

оч
но

йа
тт

ес
та

ци
и

Сд
ач
аз
ач
ет
а/
эк
за
ме
на

Ит
ог
о

Раздел 1. Современные проблемы технической физики
ОПК-
4.1-У
1,

ОПК-
4.2-З1
,

1.
Современныепроблемытехническойфи
зики

2 8 16 44 2 1 73

ОПК-
5.3-З1
,

ОПК-
4.1-В1
,

Л1.1,
Л1.2,
Л1.3,
Л2.1,
Л2.2

РФ Э 60

ОПК-
5.3-В1
,

ОПК-
4.2-В1
,

Экзамен 2 35 40
ИТОГО 8 16 44 2 35 1 10 100

3.3. Тематическийпланлекционныхзанятий
Номерраздела
дисциплины Темылекционныхзанятий Трудоемкост

ь, час.
1 Современные проблемы науки и техники 2
2 Нетрадици-онные и воз-обновляемые источники 4
3 Распределеннаяэнергетика 2

Всего 8

3.4. Тематическийпланпрактическихзанятий
Номерраздела
дисциплины Темыпрактическихзанятий Трудоемкост

ь, час.



1 Современные проблемы науки и тех-ники 4
2 Нетрадици-онные и воз-обновляемые источники энергии. 8
3 Распределеннаяэнергетика 4

Всего 16

3.5. Тематическийпланлабораторныхработ
Данный вид работы не предусмотрен учебным планом

3.6. Самостоятельнаяработастудента
Номерраздела
дисциплины Вид СРС Содержание СРС Трудоемкость,

час.

1 Подготовкареферата 1 11

2 Подготовкареферата 2 22

3 Подготовкареферата 3 11

Всего 44



4. Образовательныетехнологии
При проведении учебных занятий используются традиционные обра- зовательные

технологии самостоятельное изучение определѐнных разделов и современные
образовательные технологии, направленные на обеспечение развития у обучающихся
навыков командной работы, межличностной ком-муникации, принятия решений,
лидерских качеств: проблемное обучение, анализ ситуаций и имитационных моделей,
работа в команде, обучение на основе опыта.

При реализации дисциплины «Современные проблемы технической физики» по
образовательной программе «Теплофизика» направления подго-товки бакалавров
16.04.01 «Техническая физика» применяются электронное обучение и дистанционные
образовательные технологии.

В образовательномпроцессеиспользуются:

5. Оцениваниерезультатовобучения
Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтин-говой системе (БРС), и
промежуточной аттестации.

Обобщенные критерии и шкала оценивания уровня сформированности
компетенции (индикатора достижения компетенции) по итогам освоения дисциплины:

Плани-
руемыерезуль

-
таты

обучения

Обобщенные критерии и шкала оценивания результатов обучения
неудовлет-
ворительно

удовлет-
ворительно хорошо отлично

незачтено зачтено

Полнотазнан
ий

Уровень знаний
ниже
минимальных
требований,
имеют место
грубые ошибки

Минимально
допустимый
уровень знаний,
имеет место
много негрубых
ошибок

Уровень знаний в
объеме,
соответствующем
программе, имеет
место несколько
негрубых ошибок

Уровень знаний в объеме,
соответствующем программе
подготовки, без ошибок

Наличиеумен
ий

При решении
стандартных
задач не
продемонстриров
аны основные
умения, имеют
место грубые
ошибки

Продемонстриров
аны основные
умения, решены
типовые задачи с
негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания, но не в
полном объеме

Продемонстриров
аны все основные
умения, решены
все основные
задачи с
негрубыми
ошибками,
выполнены все
задания в полном
объеме, но
некоторые с

Продемонстрированы все
основные умения, решены все
основные задачи с отдельными
несущественными недочетами,
выполнены все задания в полном
объеме

Наличиенавы
ков (владени

При решении
стандартных
задач не

Имеется
минимальный
набор навыков
для

Продемонстриров
аны базовые
навыки при
решении

Продемонстрированынавыкиприр
ешении



е
опытом

)

продемонстрирован
ы базовые навыки,
имеют место грубые
ошибки

решения стандартных задач с
некоторыми недочетами

стандартных задач с
некоторыми
недочетами

нестандартных
задач без ошибок и
недочетов

Ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
сф
ор
ми
ро
ва
нн
ос
ти

ко
мп
ет
ен
ци
и(
ин
ди
ка
то
ра

до
ст
иж
ен
ия
ко
мп
ет
ен
ци
и) Компетенция в

полной мере не
сформирована.
Имеющихся знаний,
умений,навыков
недостаточно для
решения
практических
(профессиональных
) задач

Сформированностькомпетенц
ии соответствует
минимальным требованиям.
Имеющихся знаний, умений,
навыков в целом достаточно
для решения практи- ческих
(профессиональных) задач, но
требуется дополнительная
практика по большинству
практических задач

Сформированность
компетенции в целом
соответствует
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений,навыков и
мотивации в целом
достаточно для
решения
стандартных
практичес-ких
(профессиональных)
задач

Сформированность
компетенции
полностью
соответствует
требованиям.
Имеющихся знаний,
умений, навыков и
мотивации в полной
мере достаточно для
решения сложных
практических
(профессиональных)
задач

Ур
ов
ен
ьс
фо
рм
ир
о-

ва
нн
ос
ти
ко
мп
ет
ен
ци
и

(и
нд
ик
ат
ор
ад
ос
ти
же
ни
я

ко
мп
ет
ен
ци
и)

Низкий Нижесреднего Средний Высокий

Шкала оценки результатов обучения по дисциплине:

Ко
д

ко
мп
ет
ен
ци
и

Ко
ди
нд
ик
ат
ор
ад
ос
ти
ж

ен
ия
ко
мп
ет
ен
ци
и

Запланированные
результаты
обучения

по дисциплине

Уровень сформированности компетенции
(индикатора достижения компетенции)

Высокий Средний Нижесреднег
о Низкий

Шкалаоценивания
отлично хорошо удовлет-

ворительно
неудовлет-
ворительно

зачтено незачтено

ОПК-4 ОПК- 4.1

Уметь

Уметь
анализировать
научные
проблемы по
тематике
проводимых
исследований и
разра-боток

демонстрирует умение
анализировать научные
проблемы по тематике
проводимых
исследований и
разработок, не допускает
ошибок

демонстрируе
т умение
анализировать
научные
проблемы по
тематике
проводимых
исследований
и разработок,
допускает ряд
небольших
ошибок

демонстрируе
т умение
анализироват
ь научные
проблемы по
тематике
проводимых
исследований
и разработок,
задания
выполнены не
в полном
объѐме

не
демонстрируе
т умение
анализировать
научные
проблемы по
тематике
проводимых
исследований
и разработок
й, допускает
грубые
ошибки

Владеть



Владеть
навыками
разработки
методических
программ
проведения
исследований
и разра-боток

продемонстрирова
ны навыки
разработки
методических
программ
проведения
исследований и
разработок, без
ошибок и
недочетов

продемонстрирова
ны базовые навыки
разработки
методических
программ
проведения
исследований и
разработок,
допущен ряд
мелких ошибок

имеется
минимальный
набор навыков
для решения
стандартных
задач, много
ошибок

не
продемонстрирова
ны базовые
навыки, допущены
грубые ошибки

ОПК
- 4.2

Знать

Основные
проблемы
технической
физики,
методы и
средства их
анализа и
решения

знает основные
проблемы
технической
физики, методы и
средства их
анализа и решения
безошибок

знает основные
проблемы
технической
физики, методы и
средства их
анализа и решения
, при ответе может
допустить
несколько
негрубых ошибок

плохо знает
основные
проблемы
технической
физики,
методы и
средства их
анализа и
решения

уровень знаний
ниже
минимального
требования,
допускает грубые
ошибки

Владеть

Владеть
навыками
критически
оценивать
получаемые
сведения,
выделять
полезные и
необходимые
для освоения

продемонстрирова
ны навыки
критически
оценивать
получаемые
сведения, выделять
полезные и
необходимые для
освоения, без
ошибок и
недочетов

продемонстрирова
ны базовые навыки
критически
оценивать
получаемые
сведения, выделять
полезные и
необходимые для
освоения, допущен
ряд мелких ошибок

имеется
минимальный
набор
критически
оценивать
получаемые
сведения,
выделять
полезные и
необходимые
для освоения,
много ошибок

не
продемонстрирова
ны базовые
навыки, допущены
грубые ошибки

Владеть
навыками
изучения
передового
оте-
чественного и
зарубежного
опыта
освоения и
внедрения
технологическ
их процессов

продемонстрирова
ны навыки
изучения
передового
отечественного и
зарубежного опыта
освоения и
внедрения
технологических
процессов, без
ошибок и
недочетов

продемонстрирова
ны базовые навыки
изучения
передового
отечественного и
зарубежного опыта
освоения и
внедрения
технологических
процессов,
допущен ряд
мелких ошибок

имеется
минимальный
набор изучения
передового
отечественного
и зарубежного
опыта
освоения и
внедрения
технологическ
их процессов,
много ошибок

не
продемонстрирова
ны базовые
навыки, допущены
грубые ошибки

ОПК-
5

ОПК
- 5.2

Уметь
Уметь
анализировать
научные

демонстрирует
умение
анализировать

демонстрирует
умение
анализировать

демонстрирует
умение
анализировать

не демонстрирует
умение
анализировать



проблемы по
тематике
проводимых
исследований
и разра-боток

научные проблемы
по тематике
проводимых
исследований и
разработок, не
допускает ошибок

научные проблемы
по тематике
проводимых
исследований и
разработок,
допускает ряд
небольших ошибок

научные
проблемы по
тематике
проводимых
исследований
и разработок,
задания
выполнены не
в полном
объѐме

научные проблемы
по тематике
проводимых
исследований и
разработок й,
допускает грубые
ошибки

Владеть

Владеть
навыками
разработки
методиче-ских
программ
проведения
исследований
и разработок

продемонстрирова
ны навыки
разработки
методических
программ
проведения
исследований и
разработок, без
ошибок и
недочетов

продемонстрирова
ны базовые навыки
разработки
методических
программ
проведения
исследований и
разработок,
допущен ряд
мелких ошибок

имеется
минимальный
набор навыков
для решения
стандартных
задач, много
ошибок

не
продемонстрирова
ны базовые
навыки, допущены
грубые ошибки

ОПК Знать



Знать
отечественные и
зарубежные
достиже-ния в
области
технологическо
го
проектиро-вани
я по профилю
подразделения

знает
отечественные и
зарубежные
достиже-ния в
области
технологического
проектиро-вания по
профилю
подразделениябез
ошибок

знает
отечественные
и зарубежные
достиже-ния в
области
технологическо
го
проектиро-вани
я по профилю
подразделения,
при ответе
может
допустить
несколько
негрубых
ошибок

плохо знает основные
проблемы
технической физики,
методы и средства их
анализа и решения

уровень знаний
ниже
минимального
требования,
допускает
грубые ошибки

5.3 Владеть
продемонстрир
ованы базовые

Владеть
навыками
организации
сбора и
изу-чения
научно-
технической
информации по
теме
исследований и
разработок

продемонстрирова
ны навыки
организации сбора
и изучения
научно-техническо
й информации по
теме исследований
и разработок, без
ошибок и
недочетов

навыки
организации
сбора и
изучения
научно-техниче
ской
информации по
теме
исследований и
разработок,
допущен ряд

имеется
минимальный набор
навыков организации
сбора и изучения
научно-технической
информации по теме
исследований и
разработок, много
ошибок

не
продемонстриро
ваны базовые
навыки,
допущены
грубые ошибки

мелких ошибок

Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации приведены в Приложении к рабочей программе дисциплины.
Полный комплект заданий и материалов, необходимых для оценивания результатов
обучения по дисциплине, хранится на кафедре-разработчике в бумажном и электронном
виде.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
6.1. Учебно-методическоеобеспечение
Основнаялитература

№
п/
п

Автор(
ы)

Наиме-
нование

Вид издания
(учебник,
учебное

пособие, др.)

Местоиздания,
издательство

Год
издания

Адресэлектронного
ресурса

Кол-во
экземпля- ров

в биб-
лиотеке
КГЭУ



1

Соловь
ева О.
В.,
Попков
а О. С.

Современны
е проблемы
технической
физики

учебно-
методическоепо

собие
Казань: КГЭУ 2020 https://lib.kge u.ru/ 2

2
Сибики
нЮ. Д.,
Сибики
н М.Ю.

Нетрадицио
нные и

возобновляе
мые

источники
энергии

учебноепособие М.: Кнорус 2019 https://www.b
ook.ru/book/9 31415 1

3 Родионов В. Г.

Энергетика:
Проблемы
настоящего

и
возможного
будущего

М.: ЭНАС 2010 https://e.lanbo
ok.com/book/ 38550 1

Дополнительнаялитература



№
п/
п

Автор(ы) Наиме-
нование

Вид издания
(учебник,
учебное

пособие, др.)

Местоиздани
я,

издательство

Год
издани
я

Адресэлектронногоресу
рса

Кол-во
экземпл
я- ров в
биб-

лиотеке

1
Шинкевич
Т. О.,
Шинкевич
О. П.

Альтернативны
е источники
тепло-

энергоснабжен
ия (ядерная и
термоядерна я
энергетика)

учебноепособ
ие

Казань:
КГЭУ 2010 5

2 Федорище
ва Е. А.

Энергетика:
проблемы и
перспектив ы

учебное
пособие по
английскому
языку для
технических

вузов

М.: Высш.
шк. 2008 234

6.2. Информационноеобеспечение
6.2.1. Электронные и интернет-ресурсы

№
п/ Наименование электронных и интернет-ресурсов Ссылка

1

6.2.2. Профессиональныебазыданных
№
п/
п

Наименованиепрофессиональныхбазданных Адрес Режимдоступа

1 Научная электронная библиотека
eLIBRARY.RU http://elibrary.ru http://elibrary.ru

2 Техническаябиблиотека http://techlibrary.ru http://techlibrary
. ru

3 Национальнаяэлектроннаябиблоиотека (НЭБ) https://rusneb.ru/ https://rusneb.ru/
4 Письма в журнал технической физики journals.ioffe.ru journals.ioffe.ru
5 Журналтехническойфизики journals.ioffe.ru journals.ioffe.ru

6.2.3. Информационно-справочныесистемы
№
п/
п
Наименованиеинформационно-справочныхсис

тем Адрес Режимдоступа

1 ИСС «Кодекс» / «Техэксперт» http://app.kgeu.local/Home/Ap ps http://app.kgeu.l
o

http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://techlibrary.ru/
http://techlibrary/
http://app.kgeu.local/Home/Ap
http://app.kgeu.l/


6.2.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
дисциплины

№
п/п Наименованиепрограммногообеспечения Описание Реквизитыподтверждающихдокументов

1
7. Материально-техническоеобеспечениедисциплины

№
п/п Видучебнойработы

Наименование
специальных
помещений и

Оснащенность специальных помещений и
помещений для СРС

автолабораторные комплексы для
проведения 8-ми лаб.работ (8 шт.),
лабораторный комплекс «С-гун» для
проведения 7-ми лаб.работ (1шт.),
портативная лаборатория «Капелька 1,2,3»
мобильная (10 шт.), ноутбук мобильные
(3шт.), барометр БАММ-1 с поверкой
мобильный, психрометр мобильный,
проектор, комплект плакатов в малых
багетных рамах (10 шт) по
«Термодинамике»:а) дросселирования 1,2; б)

Учебнаяаудитория понятие и определение термодинамики; в)
1 свойство идеального газа; г) процессы в

компрессоре 1,2.Комплекс плакатов в
багетных рамках по «Механике, жидкости и
газа»: а) расход; б) основные свойства
гидравлического давления; в) силы
действующие в жидкости. Плакат
«Греческий и латинский алфавит».
Демонстрационный комплекс
«Термодинамика», Гидравлика и
гидропривод» (графпроектор «Вега» и
экран)

Кабинет СРС проектор, переносной экран, тонкие клиенты
(13 шт.), компьютеры (5 шт.)



доска аудиторная, автолабораторное
место студента с ПЭВМ 1
мобильный (9 шт.), экран,
автолабораторные комплексы для
проведения 9 лабораторных работ
(9 шт.), аэродинамическая труба 3
мобильных модуля, лабораторный
стол 1 лабораторной работа по ТМО
(2шт), ноутбук (7 шт.), барометр
БАММ-1 с поверкой мобильный,
блок регистрации параметров
воздушной струи для
аэродинамической трубы
мобильный, модули для
аэродинамической трубы
мобильный (2 шт.), вольтметр В7- 21
мобильный, вольтметр В7-21А
мобильный (мобильный), вольтметр
универсальный мобильный, пылесос
А-2254 Мс стационарный,
лабораторный источник питания

Учебнаяаудитория W.E.P.PSN305Д мобильный,
световая модель для определения
угловых коэффициентов излучения

1 плоскости на трубный пучок
мобильный, проектор, комплект
плакатов в багетных рамах (6 шт) по
«Тепломассообмену»: а) прямоток;
б) противоток; в) перекрестный ток;
г) определение среднего
температурного напора; д) поправки
на токи теплоносителей; е) сложный
ток. Комплекс плакатов в багетных
рамках (3 шт.): а) уравнение
Бернулли для элементарной струи;
б) свойство жидкости, вязкость; в)
схема изменения напоров по длине
гидродинамической трубы. Плакат
«Греческий и латинский алфавит»,
демонстрационный комплекс
«Тепломассообмен» (графпроектор
«Вега» и экран), демонстрационный
комплекс «Гидравлика и
гидропривод»

ноутбук, проектор,
Учебнаяаудитория демонстрационный комплекс:ТТД,

ТМО и «Гидравлика и гидропривод»
(экран и графпроектор «Вега»)

8. Особенности организации образовательной деятельности для лиц с
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов



Лица с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) и инвалиды имеют
возможность беспрепятственно перемещаться из одного учебно-лабораторного корпуса в
другой, подняться на все этажи учебно-лабораторных корпусов, заниматься в учебных и
иных помещениях с учетом особенностей психофизического развития и состояния
здоровья.

Для обучения лиц с ОВЗ и инвалидов, имеющих нарушения опорно- двигательного
аппарата, обеспечены условия беспрепятственного доступа во все учебные помещения.
Информация о специальных условиях, созданных для обучающихся с ОВЗ и инвалидов,
размещена на сайте университета www//kgeu.ru. Имеется возможность оказания
технической помощи ассистентом, а также услуг сурдопереводчиков и
тифлосурдопереводчиков.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушенным слухом
справочного, учебного материала по дисциплине обеспечиваются следующие условия:

- для лучшей ориентации в аудитории, применяются сигналы оповещения о начале
и конце занятия (слово «звонок» пишется на доске);

- внимание слабослышащего обучающегося привлекается педагогом жестом (на
плечо кладется рука, осуществляется нерезкое похлопывание);

- разговаривая с обучающимся, педагогический работник смотрит на него, говорит
ясно, короткими предложениями, обеспечивая возможность чтения по губам.

Компенсация затруднений речевого и интеллектуального развития слабослышащих
обучающихся проводится путем:

- использования схем, диаграмм, рисунков, компьютерных презентаций с
гиперссылками, комментирующими отдельные компоненты изображения;

- регулярного применения упражнений на графическое выделение существенных
признаков предметов и явлений;

- обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию
по электронной почте по мере необходимости.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного
образовательной программой по выбранному направле-нию подготовки, обеспечиваются
следующие условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых
потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой
справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие
на занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому
педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно
комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов),
тотально озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и

право записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с



ОВЗ и инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным
планом. При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их
индивидуальных психофизических особенностей дается возможность пройти
промежуточную аттестацию устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в
форме тестирования и т.п., либо предоставляется дополнительное время для подготовки
ответа.



обеспечения возможности для обучающегося получить адресную консультацию по
электронной почте по мере необходимости.

Для адаптации к восприятию лицами с ОВЗ и инвалидами с нарушениями зрения
справочного, учебного, просветительского материала, предусмотренного образовательной
программой по выбранному направлению подготовки, обеспечиваются следующие
условия:

- ведется адаптация официального сайта в сети Интернет с учетом особых
потребностей инвалидов по зрению, обеспечивается наличие крупношрифтовой
справочной информации о расписании учебных занятий;

- педагогический работник, его собеседник (при необходимости), присутствующие на
занятии, представляются обучающимся, при этом каждый раз называется тот, к кому
педагогический работник обращается;

- действия, жесты, перемещения педагогического работника коротко и ясно
комментируются;

- печатная информация предоставляется крупным шрифтом (от 18 пунктов), тотально
озвучивается;

- обеспечивается необходимый уровень освещенности помещений;
- предоставляется возможность использовать компьютеры во время занятий и право

записи объяснений на диктофон (по желанию обучающихся).
Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для обучающихся с ОВЗ и

инвалидов определяется педагогическим работником в соответствии с учебным планом.
При необходимости обучающемуся с ОВЗ, инвалиду с учетом их индивидуальных
психофизических особенностей дается возможность пройти промежуточную аттестацию
устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п., либо
предоставляется дополнительное время для подготовки ответа.

9. Методические рекомендации для преподавателей по организации воспитательной
работы с обучающимися

Методическое обеспечение процесса воспитания обучающихся выступает одним из
определяющих факторов высокого качества образования. Преподаватель вуза,
демонстрируя высокий профессионализм, эрудицию, четкую гражданскую позицию,
самодисциплину, творческий подход в решении профессиональных задач, в ходе
образовательного процесса способствует формированию гармоничной личности.

При реализации дисциплины преподаватель может использовать следующие методы
воспитательной работы:

- методы формирования сознания личности (беседа, диспут, внушение, инструктаж,
контроль, объяснение, пример, самоконтроль, рассказ, совет, убеждение и др.);

- методы организации деятельности и формирования опыта поведения (задание,
общественное мнение, педагогическое требование, поручение, приучение, создание
воспитывающих ситуаций, тренинг, упражнение, и др.);

- методы мотивации деятельности и поведения (одобрение, поощрение социальной
активности, порицание, создание ситуаций успеха, создание ситуаций для эмоционально-
нравственных переживаний, соревнование и др.)

При реализации дисциплины преподаватель должен учитывать следующие
направления воспитательной деятельности:

Гражданское и патриотическоевоспитание:



- формирование у обучающихся целостного мировоззрения, российской идентичности,
уважения к своей семье, обществу, государству, принятым в семье и обществе духовно-
нравственным и социокультурным ценностям, к национальному, культурному и
историческому наследию, формирование стремления к его сохранению и развитию;

- формирование у обучающихся активной гражданской позиции, основанной на
традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского общества, для
повышения способности ответственно реализовывать свои конституционные права и
обязанности;

- развитие правовой и политической культуры обучающихся, расширение
конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том
числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно-значимой
деятельности;

- формирование мотивов, нравственных и смысловых установок личности,
позволяющих противостоять экстремизму, ксенофобии, дискриминации по социальным,
религиозным, расовым, национальным признакам, межэтнической и
межконфессиональной нетерпимости, другим негативным социальным явлениям.

Духовно-нравственноевоспитание:
- воспитание чувства достоинства, чести и честности, совестливости, уважения к

родителям, учителям, людям старшего поколения;
- формирование принципов коллективизма и солидарности, духа милосердия и

сострадания, привычки заботиться о людях, находящихся в трудной жизненной ситуации;
- формирование солидарности и чувства социальной ответственности по отношению

к людям с ограниченными возможностями здоровья, преодоление психологических
барьеров по отношению к людям с ограниченными возможностями;

- формирование эмоционально насыщенного и духовно возвышенного отношения к
миру, способности и умения передавать другим свой эстетический опыт.

Культурно-просветительское воспитание:
- формирование уважения к культурным ценностям родного города, края, страны;
- формирование эстетической картины мира;
- повышение познавательной активности обучающихся.
Научно-образовательное воспитание:
- формирование у обучающихся научного мировоззрения;
- формирование умения получать знания;
- формирование навыков анализа и синтеза информации, в том числе в

профессиональной области.
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Оценочныематериалыподисциплине«Современныепроблемытехническойфизики»-
комплектконтрольно-измерительныхматериалов,предназначенныхдляоцениваниярезульт
атовобучениянасоответствиеиндикаторамдостижениякомпетенции(й):

ОПК-4Способенвскрыватьфизическую,естественнонаучнуюсущностьпроблем,возн
икающихвходеосуществленияпрофессиональнойдеятельности,проводитьихкачественный
иколичественныйанализ;

ОПК-5Способеносуществлятьнаучныйпоискиразработкуновыхперспективныхподх
одовиметодовкрешениюпрофессиональныхзадач,участвоватьвнаучнойиинновационнойд
еятельности;

Оцениваниерезультатовобученияподисциплинеосуществляетсяврамкахтекущегоко
нтроляуспеваемости,проводимогопобалльно-рейтинговойсистеме(БРС),ипромежуточной
аттестации.

Текущийконтрольуспеваемостиобеспечиваетоцениваниепроцессаобученияподисци
плине.Притекущемконтролеуспеваемостииспользуютсяследующиеоценочныесредства:п
одготовкарефератаивыступлениесдокладом.

Промежуточнаяаттестацияимеетцельюопределитьуровеньдостижениязапланирова
нныхрезультатовобученияподисциплинеза2семестр.Формапромежуточнойаттестацииэкз
амен.

Оценочныематериалывключаютзаданиядляпроведениятекущегоконтроляуспеваем
остиипромежуточнойаттестацииобучающихся,разработанныевсоответствиисрабочейпрог
раммойдисциплины.
1.Технологическаякарта
Семестр2
Номер
раздел
а/

темыд
ис-
ципли

ВидСРС
Наимено-

ваниеоценочногос
редства

Код
индикаторадостиженияко

мпетенций

Уровеньосвоениядисциплины,бал
неудов- удов-но хорош отличн
незачте зачтено

низкий нижесред
него

средни
й

высоки
й

Текущийконтрольуспеваемости

1 Подготовкареф
ерата1 РФ менее6 6-9 9-12 12-15

1 Подготовкареф
ерата2 РФ менее1

2 12-18 18-24 24-30

1 Подготовкареф
ерата3 РФ менее6 6-9 9-12 12-15

1 одготовка к
кзамену

Задания
к экзамену

менее3
0

31-34 34-36 37-40

Всегобаллов 0-54 55-69 70-84 85-100



2.Переченьоценочныхсредств
Краткаяхарактеристикаоценочныхсредств,используемыхпритекущемконтролеуспе

ваемостиипромежуточнойаттестацииобучающегосяподисциплине:

Наименование
оценочного
средства

Краткаяхарактеристикаоценочногосредства
Оценочн
ыематер
иалы

Подготовкареферат
аивыступлениесдок
ладом(РФ)

Данныйвидконтролясостоитизтемрефератов.
Засеместрстудентподготавливает6рефератов
Защитарефератапроводитсяустнойформе.Назащитуотводится5-10минут.
Назащитестудентвправеиспользоватьлюбыесредствапредставленияматер
иала,напримерпрезентацию,дискуссию.

Темыре
фератов

3.Оценочныематериалытекущегоконтроляуспеваемостиобучающихся
Наименованиеоце
ночногосредства

Реферат

Представление и
содержание
оценочных
материалов

Примерные темы рефератов:

1.Роль теории интенсификации тепломассообмена в совершенствовании
теплообменного и основного оборудования для высокотермонагруженных
перспективных энергоустановок.
2. Воздушно-конденсационные установки (ВКУ) для ТЭС и АЭС, конструкция,
области применения.
3. Теплогидравлический расчѐт различных типов ВКУ.
4. Проблемы расчѐта теплообмена при охлаждении оборудования энергоустановок
вусловиях свободной конвекции.
5. Проблема охлаждения элементов (лопаток, дисков) конструкции
высокотемпературных турбин.
6. Проблемы манѐвренности ПТУ, ГТУ, ЯЭУ; переменные режимы работы, пуск,
останов.
7. Способы резервирования мощности на ТЭС и АЭС.
8. Теплоизоляция энергоустановок, материалы, физические свойства,
конструктивное исполнение.
9.Новые виды теплоизоляции.
10. Энергосбережение на ТЭС, АЭС и промышленных
предприятиях —государственная необходимость повышения уровня эффективности
энерготехнологий и производств.
11. Программа энергосбережения РТ.
12. Применение и перспективы использования нетрадиционных возобновляемых
источников энергии в энергетике и теплоснабжении. (Энергия солнца и другие
источники).
13. Преимущества и эффективность воздушного охлаждения рабочих тел и
промышленных продуктов.

Критерии оценки и
шкала оценивания
в баллах

Реферат: оценивается по шкале

4.Оценочныематериалыпромежуточнойаттестации



Наименованиеоце
ночногосредства

Экзамен

Представление и
содержание
оценочных
материалов

КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Институт теплоэнергетики

Кафедра ТОТ
Дисциплина «Современные проблемы технической физики»

Билет № 1
1.Проблема дефицита охлаждающей воды в промышленности. Преимущества и
эффективность воздушного охлаждения
2.Водоиспарительное охлаждение АВО

Утверждаю:
Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев
«_ » _ 202 г.

КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Институт теплоэнергетики

Кафедра ТОТ
Дисциплина «Современные проблемы технической физики»

Билет № 2
1.Способы ограничения теплового загрязнения природных водоемов.
2. Перспективы применения различных способов охлаждения конденсаторов ПТУ
ТЭС и АЭС
.
Утверждаю:
Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев
«_ » _ 202 г.

КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Институт теплоэнергетики

Кафедра ТОТ
Дисциплина «Современные проблемы технической физики»

Билет № 4
1.Схема прямоточного водоснабжения с сезонным охлаждением сбросной воды.
2.Программаэнергосбережения РТ.
Утверждаю:
Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев

«_ » 202 г.

КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Институт теплоэнергетики

Кафедра ТОТ
Дисциплина «Современные проблемы технической физики»

Билет № 7
1.Регулирование АВО, ограничение вибрации и шума..
2.Экономически обоснованные параметры изоляции оборудования.

Утверждаю:
Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев

«_ » 202 г.



КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Институт теплоэнергетики

Кафедра ТОТ
Дисциплина «Современные проблемы технической физики»

Билет № 9
1.Эффективность аккумуляторов фазового перехода в схемах АЭС.
2.Проблемы теплообмена при охлаждении воздухом.
Значениефактораинтенсификациитеплообмена.
Утверждаю:
Зав.кафедрой ТОТ А.В. Дмитриев

«_ _» 202 г.

Критерии оценки и
шкала оценивания
в баллах

Сумма текущего контроля и промежуточной аттестации 55-69 баллов –
удовлетворительно, 70-84 балла – хорошо, 85-100 баллов – отлично
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