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Оценочные материалы по дисциплине «Эксплуатационная надежность 

электрического транспорта» - комплект контрольно-измерительных материалов, 

предназначенных для оценивания результатов обучения на соответствие индикаторам 

достижения компетенции(й):  

  

  

ПК-2 Способен участвовать в эксплуатации электромобильного и беспилотного 

транспорта Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в рамках 

текущего контроля успеваемости, проводимого по балльно-рейтинговой системе (БРС), и 

промежуточной аттестации.  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание процесса обучения по 

дисциплине. При текущем контроле успеваемости используются следующие оценочные 

средства:практическое занятие , лабораторная работа.  

Промежуточная аттестация имеет целью определить уровень достижения 

запланированных результатов обучения по дисциплине за 7 семестр. Форма 

промежуточной аттестации экзамен.  

Оценочные материалы включают задания для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, разработанные в соответствии с 

рабочей программой дисциплины.  

1.Технологическая карта 

Семестр 8  

Номер  

раздела/  

темы 

дисциплины  

Вид СРС  

Наименование 

оценочного 

средства  

Код  

индикатора 

достижения 

компетенций  

Уровень освоения дисциплины, баллы  

неудов-но  удов-но  хорошо  отлично  

не зачтено  зачтено  

низкий  
ниже 

среднего  
средний  высокий  

Текущий контроль успеваемости  

2 
Решение 

практической 

задачи 1 

практ  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

2 
Решение 

практической 

задачи 2 

практ  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

2 
Решение 

практической 

задачи 3 

практ  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

  



2  

Подготовка и 

оформление 

отчета о 

лабораторной 

работе 1 

лаб  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

2 

Подготовка и 

оформление 

отчета о 

лабораторной 

работе 2 

лаб  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

2  

Подготовка и 

оформление 

отчета о 

лабораторной 

работе 3 

лаб  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

2 

Подготовка и 

оформление 

отчета о 

лабораторной 

работе 4 

лаб  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

3  

Подготовка и 

сдача отчета о 

лабораторной 

работе 5 

лаб  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

3  

Подготовка и 

оформление 

отчета о 

лабораторной 

работе 6 

лаб  ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

4 

Подготовка и 

оформление 

отчета о 

лабораторной 

работе 7 

лаб ПК-2  менее 2  2 - 3  3 - 4  4 - 5  

Всего баллов 0 - 35  36-44  45-53  54-60  
 

         

2. Перечень оценочных средств 

Краткая характеристика оценочных средств, используемых при текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине:  

  

  

Наименование  

оценочного  

средства  

Краткая характеристика оценочного средства  Оценочные материалы  

Практическое 

занятие (практ)  

Практическое занятие выполняется согласно 

методическим указаниям по выполнению практического 

занятия в соответствии с индивидуальным вариантом 

задания  

Задания к практическим 

работам  

Лабораторная работа 

(лаб)  

Лабораторная работа выполняется согласно 

методическим указаниям по выполнению лабораторной 

работы в соответствии с индивидуальным вариантом 

задания  

Задания к лабораторным 

работам  



         

3. Оценочные материалы текущего контроля успеваемости обучающихся  
 

Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое занятие 1 

Статистический анализ данных о надежности технических объектов 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. Исследовать закон распределения постепенных износовых отказов ТЭД. 

Статистическими наблюдениями было зафиксировано N=400 результатов. 

Результаты испытаний были сгруппированы в n=8 разрядов (см.табл.). Требуется 

произвести выравнивание экспериментальных данных нормальным законом, проверить 

гипотезу о принадлежности данных нормальному закону критериями Пирсона и 

Романовского, найти показатели надежности ТЭД, построить график вероятности 

безотказной работы ТЭД и найти доверительный интервал разброса среднего 

результата (центра рассеивания) при доверительной вероятности       . 

Построить полосу надежности работы ТЭД, отвечающей заданной доверительной 

вероятности. Выравнивание произвести методом моментов. 

Статистические данные об отказах ТЭД 
Границы разрядов, 

тыс.км 
44÷48 48÷52 52÷56 56÷60 60÷64 64÷68 68÷72 72÷76 

Опытные частоты 

попадания 
9 42 92 120 91 38 6 2 

 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое занятие 2 

Законы распределения времени до отказа элементов электрического транспорта 



Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

 

Задание. Нерезервированная система состоит из 5 элементов, имеющих различные законы 

распределения времени до отказа. Виды законов распределений и их параметры приведены в 

табл. 

Законы распределения времени до отказа 

Номер элемента 1 2 3 4 5 

Закон 

распределения 

времени  

до отказа 

W(2;1800) Г(7;300) R(8×10
–8

) Exp(0.002) TN(2000;90) 

 В табл. приняты следующие обозначения законов распределения: W – Вейбулла, Г – гамма, R – 

Рэлея, Exp – экспоненциальный, TN – усеченный нормальный, N – нормальный. В скобках 

указаны параметры распределений. 

Определите показатели надежности каждого элемента: вероятность безотказной 

работы, среднее время безотказной работы, интенсивность отказа, плотность 

распределения времени безотказной работы. Для показателей, зависящих от времени, 

получите решение в виде графиков. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Практическое занятие 3 

Расчет комплексных показателей надежности электрического транспорта 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. Нерезервированная система состоит из 7 элементов. Интенсивности их 

отказов приведены в табл. . 

Интенсивности отказов элементов 

Номер элемента 1 2 3 4 5 6 7 

1час,λ 
i  0,0003 0,0002 0,0009 0,0006 0,0004 0,0003 0,0005 

Интенсивности восстановления элементов одинаковы и равны 
1час4,0μ  . 

Определите показатели надежности системы: интенсивность отказов системы, 

среднюю наработку на отказ и среднее время восстановления системы, коэффициент и 

функцию готовности системы, коэффициент простоя системы; коэффициент оперативной 

готовности системы, при условии экспоненциального закона распределения отказов. Для 

показателей, зависящих от времени, получите решение в виде графиков. 



Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение практического задания учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 1 

Оценивание показателей надежности невосстанавливаемых технических объектов 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

1. Задание. Дана резервированная система с постоянным резервом кратности m=2. 

Элементы системы имеют постоянную интенсивность отказа 1час05,0λ  . Найдите 

показатели надежности всей системы. 

2. Задание. Структурная схема надежности системы представляет собой дублированную 

систему с постоянно включенным резервом. Элементы системы имеют разные законы 

распределения времени до отказа: экспоненциальный с интенсивностью отказа 
1час002,0λ   и Вейбулла с параметрами час500β,4α  . Определите показатели 

надежности системы. 

3. Задание. Пусть система состоит из трех одинаковых элементов. При этом ее отказ 

наступает при отказе любых двух или всех трех элементов. В данном случае имеет место 

мажоритарное резервирование с кратностью ½, т.е. один резервный элемент и два основных. 

Определите показатели надежности )(λ,),(
1

tTtP
CCC

, при условии, что интенсивности отказа 

постоянны. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 



Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 2 

Оценивание показателей надежности восстанавливаемых технических объектов 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. Нерезервированная система состоит из 7 элементов. Интенсивности их отказов 

приведены в табл. 

Интенсивности отказов элементов. 

Номер элемента 1 2 3 4 5 6 7 

1час,λ 
i  0,0003 0,0002 0,0009 0,0006 0,0004 0,0003 0,0005 

Интенсивности восстановления элементов одинаковы и равны 1час4,0μ  . 

Определите показатели надежности системы. Для показателей, зависящих от времени, 

получите решение в виде графиков. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 3 

Исследование надежности электрического транспорта с учетом дисциплины 

обслуживания 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. Вычислите коэффициент готовности, наработку на отказ, среднее время 

восстановления резервированной системы с постоянно включенным резервом и по методу 

замещения. Исходные данные: интенсивность отказов λ = 0,0035 час
–1

 , интенсивность 

восстановления μ = 0,1 час
–1

. Решение необходимо получить при кратности резервирования m 

= 1, 2, 3, 4. Рассмотрите случаи одной бригады обслуживания и независимого восстановления. 



Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 4 

Исследование надежности электрического транспорта в зависимости от структуры 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. На рисунке представлена структурная схема надежности системы состоящей из 5 

элементов, ВБР которых равны                                              
      . 

Оцените ВБР и среднюю наработку на отказ исходной системы и системы с учетом 

введения дополнительного элемента (            ). Время между отказами системы 

подчиняется экспоненциальному закону распределения. 

 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 5 

Исследование эффективности различных видов структурного резервирования 

РДОП 1 

3 

2 4 

5 



Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

1. Задание. Вычислите коэффициент готовности, наработку на отказ, среднее время 

восстановления резервированной системы с постоянно включенным резервом и по методу 

замещения. Исходные данные: интенсивность отказов λ = 0,0035 час
–1

 , интенсивность 

восстановления μ = 0,1 час
–1

. Решение необходимо получить при кратности резервирования m 

= 1, 2, 3, 4. Рассмотрите случаи одной бригады обслуживания и независимого восстановления. 

2. Задание. Дана резервированная система с резервом замещением кратности m = 2. 

Элементы системы имеют постоянную интенсивность отказа 1час05,0λ  . Определите 

вероятность безотказной работы и среднее время работы системы. Сравните )(tP
C

 с 

постоянно включенным резервом. Оценить надежность системы состоящей из 4 

последовательно соединенных однотипных элементов со скользящим резервированием при n=2 

и n=3. Для t=100 часов построить график изменения ВБР и интенсивности отказов. 

Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 6 

Исследование влияния надежности на технический риск электрического транспорта 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. Электрический силовой привод состоит из следующих основных элементов: 

1. Потенциометрический датчик RP. 

2. Стабилизирующее устройство F. 

3. Полупроводниковый усилитель A. 

4. Электромагнитный усилитель G. 

5. Приводной двигатель M2. 

6. Двигатель постоянного тока M1. 

7. Редуктор q. 

Показатели надежности и риска элементов представлены в табл. 

Показатели надежности и риска элементов электропривода  

 
Элементы электропривода 

RP F A G M2 M1 q 

Номер элемента 1 2 3 4 5 6 7 

Т, лет 10 8 9 11 15 10 12 

ТВ, час 5 4 6 8 18 18 4 

r, у.е. 200 500 350 600 1500 1500 150 

Вероятности отказов элементов ЭП имеют экспоненциальный закон распределения. 

Определите показатели надежности и технического риска за время t = 2 года. 



Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

Наименование 

оценочного 

средства 

Лабораторная работа 7 

Выбор оптимального варианта электрического транспорта с учетом надежности и 

технического риска 

Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Задание. Электрический силовой привод состоит из следующих основных элементов: 

1. Потенциометрический датчик RP. 

2. Стабилизирующее устройство F. 

3. Полупроводниковый усилитель A. 

4. Электромагнитный усилитель G. 

5. Приводной двигатель M2. 

6. Двигатель постоянного тока M1. 

7. Редуктор q. 

Показатели надежности и технического риска элементов представлены в табл. 

Показатели надежности и технического риска элементов электропривода  

 
Элементы электропривода 

RP F A G M2 M1 q 

Номер элемента 1 2 3 4 5 6 7 

Т, лет 10 8 9 11 15 10 12 

ТВ, час 5 4 6 8 18 18 4 

r, у.е. 200 500 350 600 1500 1500 150 

Вероятности отказов элементов ЭП имеют экспоненциальный закон распределения. 

Для выбора оптимальной варианта ЭП определите показатели надежности и 

технического риска за время t = 2 года следующих структурных схем надежности: 

– исходного электропривода; 

– электропривода с резервированием наименее надежного элемента (m = 1) (постоянно 

включенный резерв); 

– электропривода с резервированием наименее надежного элемента (m = 1) (резерв 

замещением); 

– электропривода с резервированием наименее надежного элемента (m = 1) (постоянно 

включенный резерв) при наличии восстановления; 

– электропривода с резервированием наименее надежного элемента (m = 1) (резерв 

замещением) при наличии восстановления. 



Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за выполнение лабораторной работы учитываются следующие 

критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 4 до 5 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 3 до 4 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 2 до 3 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 5 

  

4. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
  

Наименование 

оценочного 

средства 

Экзамен 



Представление 

и содержание 

оценочных 

материалов 

Экзаменационный билет (30 билетов) содержит один вопрос теоретического характера, 

требующий расширенного ответа, и одно задание практического характера для проверки 

практических умений и навыков оценки надежности комплексов ЭТ. 

Перечень теоретических вопросов:  

1. Качество и надежность комплексов ЭТ. 

2. Состояния: работоспособное и неработоспособное, готовности и неготовности, 

исправное и неисправное, предельное состояние. 

3. Наработка до отказа, наработка между отказами: срок службы, назначенный срок 

службы. 

4. Отказы: внезапный, постепенный, ресурсный, зависимый и независимый, 

конструктивный и эксплуатационный; повреждение. 

5. Ресурс, назначенный ресурс; гамма-процентный ресурс. 

6. Показатели надежности (перечислить) и их характеристики. 

7. Показатели безотказности P(t) и Q(t). 

8. Основное уравнение надежности. 

9. Средняя наработка на отказ, до отказа и между отказами. 

10. Показатели долговечности. Средний ресурс, гамма-процентный ресурс, средний срок 

службы. 

11. Показатели сохраняемости. Средний срок сохраняемости, гамма-процентный срок 

сохраняемости. 

12. Показатели ремонтопригодности. Среднее время восстановления, вероятность 

восстановления работоспособного состояния. 

13. Комплексные показатели надежности, коэффициент готовности, коэффициент 

технического использования. Вероятностные законы распределения случайных 

величин. 

14. Случайная величина, достоверное и невозможное события, частота наступления 

события, статистическая устойчивость. 

15. Характеристики случайных величин. Функция распределения, плотность распределения 

и ее физический смысл. 

16. Математическое ожидание, мода и медиана; дисперсия и средне-квадратическое 

отклонение; коэффициент вариации; квантиль. 

17. Нормальный закон распределения случайных величин и его характеристики. 

18. Экспоненциальное распределение и его характеристики. 

19. Логарифмически нормальное распределение и его характеристики. 

20. Гамма распределение и его характеристики. 

21. Распределение Вейбулла и его характеристики. 

22. Принципы установления законов распределения случайных величин. 

23. Методика расчета показателей надежности по статистическим данным. 

24. Резервирование. Расчет надежности сложного изделия. 

25. Надежность и технический риск комплексов ЭТ. 

26. Расчет вероятности безотказной работы и среднего ресурса по условию изнашивания. 

27. Нормирование надежности элементов технической системы. 

28. Распределение требований к надежности элементов комплексов ЭТ. 

29. Теория надежности и ее предмет. 

30. Методы повышения надежности комплексов ЭТ. 

31. Факторы, влияющие на надежность комплексов ЭТ. 

Задание практического характера, аналогично задачам изучаемым на практических 

занятиях №2-7. 

Примеры экзаменационных билетов 

Билет 1 

1. Качество и надежность комплексов ЭТ. 

2. Вычислите коэффициент готовности, наработку на отказ, среднее время восстановления 

резервированной системы с постоянно включенным резервом и по методу замещения. 

Исходные данные: интенсивность отказов λ = 0,0035 час
–1

 , интенсивность восстановления μ = 

0,1 час
–1

. Решение необходимо получить при кратности резервирования m = 2. рассмотрите 

случаи одной бригады обслуживания и независимого восстановления 

 



Критерии 

оценки и шкала 

оценивания 

в баллах 

При выставлении баллов за ответы на теоретический вопрос билета учитываются 

следующие критерии:  

1. Логичность и последовательность ответа 

2. Владение специальными терминами и использование их при ответе.  

3. Умение объяснять, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы 

От 16 до 20 баллов оценивается ответ, который показывает прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия 

темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, 

приводить примеры; свободное владение монологической речью, логичность и 

последовательность ответа.  

От 10 до 15 баллов оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия 

темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, 

приводить примеры; свободное владение монологической речью, логичность и 

последовательность ответа. Однако допускается одна – две неточности в ответе.  

От 5 до 9 баллов оценивается ответ, свидетельствующий, в основном, о знании 

процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной глубиной и 

полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; слабо 

сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточным умением 

давать аргументированные ответы и приводить примеры; недостаточно свободным 

владением монологической речью, логичностью и последовательностью ответа. 

Допускается несколько ошибок в содержании ответа.  

Максимальное количество баллов за теоретический вопрос – 20 

При выставлении баллов за выполнение практического задания билета учитываются 

следующие критерии:  

1. Правильность выполнения практического задания 

2. Владение методами и технологиями, запланированными в рабочей программе 

дисциплины  

3. Демонстрация способности участвовать в разработке обобщенных вариантов 

решения проблем 

От 16 до 20 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области, твердые навыки 

решения практических задач и умение проводить анализ полученных результатов. 

От 10 до 15 баллов оценивается правильно выполненное задание, которое показывает 

прочные знания основных процессов изучаемой предметной области достаточные 

навыки решения практических задач и умение проводить анализ полученных 

результатов. Однако допускаются некоторые неточности в анализе.  

От 5 до 9 баллов оценивается выполненное задание, которое показывает достаточные 

знания основных процессов изучаемой предметной области, умение решать 

практические задачи и затруднение в проведении анализа полученных результатов.  

Максимальное количество баллов за практическое задание – 20 

Максимальное количество баллов за экзамен - 40 
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