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эксплуатационных расходов, что делает его актуальным и востребованным 

решением.  
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В данной работе приведены результаты эксперимента влияния коэффициента 

гидравлического сопротивления на теплоотдачу, данные результаты показывают, что 

при увеличении образцов пористых сред из меламина, увеличивается гидравлическое 

сопротивление, благодаря чему происходит более эффективный теплообмен в канале. 
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In this paper, the results of the experiment of the influence of the coefficient of 

hydraulic resistance on heat transfer are presented, these results show that with an increase in 

samples of porous media made of melamine, the hydraulic resistance increases, which results 

in a more efficient heat exchange in the channel. 

Keywords: melamine, heat transfer, porous material, hydraulic resistance, 

polyurethane foam. 

 

Благодаря низкой теплопроводности, высокой пористости, 

трехмерной (3D) структуре пор, высокому содержанию азота и 

превосходным механическим свойствам меламиновый пористый материал 

широко используется в качестве основного материала для получения 

трехмерных пористых сред. Исходя из физических свойств этих 

материалов, они могут быть использованы для различных целей в 

энергетических системах [1-3]. 

Падение давления, режимы течения и переход от одного к другому 

необходимы для любого применения, связанного с течением жидкости 

через пористый материал, а также для скоростей теплоотдачи или скорости 

реакции.  

Учитывая, что в изученной литературе отсутствуют данные о 

влиянии гидравлического сопротивления на теплоотдачу в канале, 

заполненным пористой средой из меламина, проведено шесть 

экспериментов. Каждый эксперимент представляет, как длина пористой 

вставки влияет на гидравлическое сопротивление. 

Перепад давления измеряли с помощью датчика перепада давления 

ПРОМА-ИДМ-ДД-6, подключенного к каналу на входе и выходе 

испытуемой пены. Данные с датчиков записывались с помощью системы 

сбора данных на ноутбуке. 

При измерении перепада давления нагрев не использовался; 

температура воздуха на входе составляла 25-30 °C. Скорость воздушного 

потока плавно увеличивали с шагом примерно 2 м
3
/ч с 7 до 30 м

3
/ч и 

измеряли перепад давления на входе и выходе образца. Эксперимент 

проводился для 8 различных расходов при длине 0,15 м, перепад давления 

фиксировался каждые 40 секунд 7 раз. 

Массовый расход воздушного потока вычисляется по формуле (1) 
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Скорость воздушного потока вычисляется по формуле (2): 
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Тепловой поток вычисляется по формуле (3): 
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Коэффициент теплоотдачи вычисляется по формуле (4): 

 

Q

F t



  (4) 

 

Полученные экспериментальные данные сравниваются с 

исследованиями из пенополиуретана на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. График зависимости коэффициента теплоотдачи от расхода воздушного потока 

при разных материалах и диаметров филамент 

 

Влияние пористости на показатели теплоотдачи полиуретановых и 

меламиновых пористых сред показано на рисунке 1, где общий 

коэффициент теплоотдачи рассчитан в зависимости от скорости 

воздушной массы. По-видимому, как для образцов меламина, так и для 

пенополиуретана эффективность теплоотдачи улучшается при увеличении 

диаметра филамент. Кроме того, результаты, представленные на графике, 
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показывают, что в силу похожего материала, точки меламиновой и 

полиуретановой пористой среды находятся практически рядом. Также это 

говорит о правильности проведения эксперимента и расчетов для 

теплопредачи. 
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