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В связи с ростом спроса на квалифицированных кадров, способных 

осуществлять программирование и отладку микроконтроллерных систем, возникла 

необходимость в конструировании специальных устройств (учебных стендов), 

позволяющих производить эффективное обучение студентов. В статье рассмотрена 

структура разрабатываемого учебного стенда для изучения работы микроконтроллера 

серии STM32. 

Ключевые слова: микропроцессор, микроконтроллерная система, Гарвардская 

архитектура, учебные стенды, энергоэффективность. 
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Due to the growing demand for qualified personnel capable of programming and 

debugging microcontroller systems, there is a need to design special devices (training stands) 

that allow effective training of students. The article discusses the structure of the developed 

training bench for studying the operation of the STM32 series microcontroller. 

Keywords: microprocessor, microcontroller system, Harvard architecture, educational 

stands, energy efficiency. 

 

Активное развитие полупроводниковых технологий позволило 

разместить на поверхности кристалла полупроводника огромное 

количество транзисторов (к примеру, в настоящий момент создаются 

кристаллы площадью 500 мм2 содержащие около 14 миллиардов 

транзисторов). В результате возросли вычислительные мощности, что в свою 

очередь привело к разработке специальных устройств – микропроцессоров, 

позволяющих выполнять сложные вычислительные и математические 

операции с достаточно высоким быстродействием.  

Следующим шагом было создание микроконтроллеров. В состав 

данных устройств входят несколько видов памяти (ПЗУ и ОЗУ), процессор, 

порты ввода/вывода, позволяющие работать с внешним оборудованием. 

Благодаря возможности управления периферийными устройствами данные 

микросхемы получили повсеместное распространение в современном мире 

[1].  

В связи с этим возник закономерный спрос на специалистов, 

способных осуществлять программирование данных устройств. Обучение 

таких кадров должно производиться на специализированном 

оборудовании, так называемых «учебных стендах». 

Разрабатываемый учебный стенд строится на базе 32 битного 

микроконтроллера STM32F103C8T реализованного на ядре Cortex-M3, 

имеющего гарвардскую архитектуру (рис. 1).  

В отличии от архитектуры Фон Неймана, в которой нет разделения 

памяти программ и памяти данных (однородная память), в Гарвардской 
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архитектуре память программ и данных представляют собой разные 

физические устройства, также разделены шина команд и шина данных [2]. 

К особенностям данного МК можно отнести одновременное 

выполнение и обработку команд и данных, единое адресное пространство 

объёмом 4 Гб, возможность эффективного использования ОЗУ, 

возможность адресации слов, полуслов, байт, способность выполнять 

битовые операции в ОЗУ и периферийных устройствах. Стоит отметить, 

что применение унифицированных блоков приводит к повышению 

быстродействия и повышению степени интеллектуальности периферийных 

устройств. К несомненным плюсам данного МК также можно отнести 

наличие большого количества внутренних проблемно-ориентированных 

магистралей, простоту компоновки печатной платы, а также возможность 

осуществить управление синхронизацией внутренних магистралей и 

периферийных устройств полностью программным путем [3]. 

 

 

Рис.1. Схема микроконтроллера STM32 с ядром Cortex-M3 

 

Планируется что разрабатываемый учебный стенд будет имеет 

следующую структуру, представленную на рисунке 2. 
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В качестве устройств индикации выступают светодиодные, 

семисегментные индикаторы и LCD дисплеи. Вместе с кнопками 

индикаторы подключаются к портам ввода вывода программируемым 

микроконтроллером. В свою очередь к соответствующим пинам 

подключается и сервопривод. В конструкции стенда встроены 

цифроаналоговый и аналого-цифровой преобразователь для работы с 

соответствующими типами сигналов. Связь с устройствами можно 

осуществлять, используя наиболее распространенные интерфейсы 

передачи данных: I2C, SPI, UART. 

 

 
Рис. 2. Структурная схема учебного стенда 

 

Вывод: используя данный учебный стенд студенты смогут получить 

практические знания, необходимые для работы с различными 

интерфейсами передачи данных, осуществить подключение различных 

периферийных устройств (индикаторы, кнопки, сервопривод), а также 

изучить принцип работы АЦП и ЦАП. 
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