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Аннотация. В работе описывается методика, позволяющая ускорить процесс 

проектирования однотипных 3D моделей посредством параметризации в САПР КОМПАС 3D. 

Данная методика особо эффективна для научных исследований, направленных на выявление 

зависимостей между конструктивным оформлением того или иного аппарата и его 

техническими характеристиками, так как для подобных исследований необходимо создавать 

множество похожих, но с небольшими изменениями в конструкции, цифровых моделей. 
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Abstract. The paper describes a technique that allows speeding up the design process of the 

same type of 3D models through parameterization in the COMPASS 3D CAD. This technique is 

particularly effective for scientific research aimed at identifying the dependencies between the design 

of a particular device and its technical characteristics, since for such research it is necessary to create 

many similar, but with minor design changes, digital models. 

Keywords: 3D model, automation, modeling, parameterization, CAD. 

 
Из работ [1-5] видно, что тема автоматизации процессов проектирования 

на сегодняшний день остаётся актуальной, так как САПР – система 

автоматизированного проектирования – значительно ускоряет разработку, 

например, сложных устройств, механизмов или зданий и применима в самых 

различных отраслях. 
В данной работе рассматривает методика работы в САПР, позволяющая 

автоматизировать однотипные процессы в научном исследовании. На данный 
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момент ведутся исследования, касающиеся аппарата, представленного в работе 

[5] (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Цифровая модель мультивихревого классификатора 

 
Цель вышеупомянутого исследования состоит в том, что необходимо 

вывести зависимости между конструкционным оформлением данного аппарата 

и его техническими параметрами, так как это позволит проектировать устройства 

в зависимости от тех требований и возможностей, которые есть на предприятии. 

Для достижения этой цели необходимо создать ряд цифровых моделей 

мультивихревого классификатора с небольшими однотипными 

конструкционными изменениями. Например, создано 5 прототипов с 

изменёнными размерами продольных вертикальных проточек внутреннего 

патрубка (Рисунок 2). 
 

 
Рис. 2. 3D модели 5 прототипов в разрезе 

 
Далее необходимо провести математическое моделирование 

газодинамических процессов, протекающих в данном аппарате, посредством ПО 

Ansys. Симуляция процессов производилась для каждого прототипа при 

одинаковых условиях: скорость подачи смеси воздуха с частицами силикагеля 

задавалась 8,12, 16 м/c. В результате получаем множество графиков зависимости 

эффективности улавливания частиц аппаратом. Сравнивая данные графики, 
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можно вывести связи между конструкционным оформлением аппарата и его 

техническими параметрами. Однако для более точного результата необходимо 

создать относительно большое количество цифровых моделей с плавным 

изменением конструкционных характеристик. К тому же для подобного 

исследования недостаточно изменять высоту продольных вертикальных 

проточек, необходимо также исследовать влияние угла раскрытия этих проточек, 

их расположение, а также размеры и количество отверстий в круговой пластине 

аппарата. Для реализации вышеупомянутого потребуется значительное 

количество времени, однако применение параметризации в процессе 

проектирования в САПР КОМПАС 3D позволяет в разы сократить 

затрачиваемое время. В рабочей среде проектирования модели на панели с левой 

стороны есть раздел «Переменные», где можно создать переменную, задав ей 

имя в столбце «Имя» и присвоив ей конкретное значение или формулу в столбце 

«Выражение» (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Интерфейс рабочей среды проектирования модели в КОМПАС 3D 

 
Далее при построении 3D модели размеры задаются не конкретными 

значениями, а переменными, которые создаются заранее (рис. 4). Таким образом 

проектируемая 3D модель становиться зависима от параметров, которые могут 

быть заданы сменой значения переменной в разделе «Переменные». Однако, 

если просто поменять значение в столбце «Выражение», изменения не вступят в 

силу, поэтому необходимо нажать кнопку «Перестроить». После можно 

сохранить копию изменённой модели, затем ещё раз сменить значение 

переменной, перестроить конструкцию и снова сохранить копию и так далее. 
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Рис. 4. Параметризация модели при создании эскиза 

 

К тому же имеется возможно подключить таблицу переменных, куда 

можно импортировать данные из сторонних документов, что бесспорно 

облегчает процесс параметризации (рис. 5). Однако для того, чтобы переводить 

значения из таблицы переменных в раздел «Переменные», те переменные, 

которым необходимо присвоить, значения из таблицы должны быть 

«внешними». Этот параметр задаётся нажатием правой кнопки мыши по ячейке 

в безымянном столбце. К тому же в самой таблице переменных нужно нажать 

кнопку «читать внешние переменные», чтобы связать переменные из таблицы и 

раздела «Переменные». 
 

 
Рис. 5. Интерфейс «Таблицы переменных» 

 
Как итог, была выведена методика, позволяющая автоматизировать 

процесс проектирования однотипных элементов, так как даёт возможность 
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менять конструкцию модели, не изменяя эскиз вручную, значительно ускоряет 

процессы научного исследования. 
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