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Аннотация. В статье представлен график зависимости перепада давления в проточной 

зоне мультивихревого классификатора для различных значений диаметра отверстий в 

круговой пластине. 
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Abstract. The article presents graph of the dependence of the pressure drop in the flow zone 

of a multi-vortex classifier for various values of the diameter of holes in a circular plate. 
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В наши дни важно обеспечить однородной тонкости диспергирования 

порошков, так как это положительно влияет на энергоэффективность процессов 

[1-3]. Уже существуют аппараты, предназначенные для классификации 

мелкодисперсных частиц [4, 5], которые подразделяются по принципу действия 

на центробежные, гравитационные, аппараты, осуществляющие классификацию 

по средствам сита. Например, устройство, представленное в работе [6], 
необходимое для получения силикагеля дисперсностью от 10 до 40 мкм. Однако, 

сохраняется актуальность улучшения селективности процесса сепарации. 
В статье рассматривается устройство [7] с изменённым диаметром 

отверстий в пластине. В целях определения влияния на эффективность 

внедрения изменений в параметры конструкции определяется эффективность 

улавливания мелкодисперсных частиц разных размерностей. Однако для 
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наиболее полной оценки эффективности работы вариаций рассматриваемого 

аппарата необходимо учитывать гидравлические потери в аппарате Δp, которые 
находится по формуле: 

 
 вх выхp p p   ,  

 
где вхp , выхp  – давление на входе и на выходе проточной зоны соответственно, 

Па. 
Значения Δp получены посредством математического моделирования в 

программном комплексе Ansys. Скорость подачи воздушного потока задавалась 

8, 12, 16 м/с, плотность частиц в газовом потоке задавалась 1075 м3/кг, что 

эквивалентно плотности части силикагеля. В ходе моделирования процессов, 

протекающих в аппарате, получены результаты, представленные на графике 

(рис. 1). 
 

 
Рис. 1. График, показывающий, как изменяется Δp в зависимости от скорости подачи 

воздушного потока. 

 
Из результатов можно сделать вывод о том, что при увеличении диаметра 

отверстий пластин гидравлическое сопротивление падает, то есть потери 

давления снижаются. Так, при d1=10 мм и W=8 м/с наблюдается минимальное 

сопротивление, которое составляет 294,785 Па, при d1=8 мм и W=16 м/c 
наблюдаются наибольшие потери давления – 2111,873 Па. Тем не менее, для 

окончательного определения эффективности данных вариаций 



353 

рассматриваемого аппарата необходимо построить графики зависимости 

эффективности улавливания частиц от их дисперсности, а затем рассматривать 

эти графики в совокупности с представленным в данной работе. 
 

Источники 
 

1. Дмитриев, А. В. Эффективность прямоугольного сепаратора в 

зависимости от оформления элементов внутри аппарата / А. В. Дмитриев, В. Э. 

Зинуров, О. С. Дмитриева, В. Л. Нгуен // Вестник Казанского государственного 

энергетического университета. – 2018. – Т. 10. – № 1(37). – С. 74-81. 
2. Зинуров, В. Э. Промышленные испытания фракционирования сыпучего 

материала в мультивихревом классификаторе-сепараторе / В. Э. Зинуров, А. В. 

Дмитриев, О. С. Дмитриева, К. С. Моисеева // Вестник Технологического 

университета. – 2022. – Т. 25. – № 4. – С. 58-63. 
3. Зинуров, В. Э. Технико-экономическое обоснование применения 

мультивихревого классификатора-сепаратора / В. Э. Зинуров, А. Р. Галимова, И. 

Г. Ахметова, И. Н. Мадышев // Вестник Самарского государственного 

экономического университета. – 2022. – № 7. – С. 33-44. 
4. Численное моделирование газодинамики в центробежном 

классификаторе / В. Э. Зинуров, А. В. Дмитриев, Н. Ф. Сахибгареев [и др.] // 

Вестник Технологического университета. – 2021. – Т. 24, № 12. – С. 128-132. 
5. Газодинамика проточной части классификатора с соосно 

расположенными трубами / В. Э. Зинуров, А. В. Дмитриев, И. И. Насырова, О. С. 

Дмитриева // Вестник Технологического университета. – 2022. – Т. 25, № 4. – С. 

71-76. – DOI 10.55421/1998-7072_2022_25_4_71. 
6. Экспериментальное определение гидравлического сопротивления 

упрощенной модели мультивихревого классификатора с соосно 

расположенными трубами / В. Э. Зинуров, И. Н. Мадышев, А. А. Каюмова, К. С. 

Моисеева // Ползуновский вестник. – 2022. – № 2. – С. 108-116. – DOI 
10.25712/ASTU.2072-8921.2022.02.015. 

7. Зинуров, В. Э. Разработка классификатора с соосно расположенными 

трубами для разделения сыпучего материала на основе силикагеля / В. Э. 

Зинуров, И. Н. Мадышев, А. Р. Ивахненко, И. В. Петрова // Ползуновский 

вестник. – 2021. – № 2. – С. 205-211. 
  


