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В данной работе представлены результаты эксперимента. На основе полученных 

данных определена эффективность улавливания частиц основной трубой, через 
которую проходит поток газа с мелкодисперсными частицами. 

Ключевые слова: мелкодисперсные частицы, природный газ, сепаратор. 
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This paper presents the results of the experiment. Based on the data obtained, the 

efficiency of particle capture by the main pipe through which a gas stream with fine particles 
passes is determined. 

Keywords: fine particles, natural gas, separator. 
 
Сегодня на автономных станциях газ, необходимый для обеспечения 

их электроэнергией, очищают при помощи сепараторов. Эффективность 
работы которых напрямую влияет на долговечность установленного 
оборудования (генераторы, редукторы). Поэтому вопрос о эффективности 
работы сепараторов актуален на сегодняшний день [1].  

В данной работе представлена методика определения эффективности 
улавливания мелкодисперсных частиц жидкости трубой. Результаты 
получены в ходе эксперимента на установке (рис. 1). 

Установка состоит из основной трубы 1, вентилятора 2, четыре 
параллельно подключенных камер небулайзера 3, расходомера 4, 
компрессора 5, тройника 6, тупиковой трубы 7.  
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Вентилятор 2 обеспечивает необходимую скорость потока воздуха, 
который при помощи 4 камер небулайзера 3, объемом 8 мл каждая, 
подаются диспергированные частицы масла, размером примерно 3,16 мкм. 
Их подачу обеспечивает компрессор 5 TORNADO AC-580 мощностью 120 
Вт. 

 

 
 

Рис. 1. Экспериментальная установка 
 

Для вычисления эффективности улавливания частиц сепарационной 
колонной, которая устанавливается на основную трубу, необходимо 
провести вычисления эффективности полной установки (установка, 
изображенная на рис. 1, с установленной сепарационной колонной) и 
эффективности основной трубы. И, используя формулу (1), определить 
значение эффективности сепарационной колонны. 

 
,   (1) 

 
где Es – эффективность полной установки; E1 – эффективность основной 
трубы; E2 – эффективность сепарационной колонны. 

В ходе проведения эксперимента были получены следующие данные 
(таблица 1): 
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Таблица 1 
Массы частей конструкции 

 
Состояние Масса 

основной 
трубы, г 

Масса 
тройника, г 

Масса 
тупиковой 
трубы, г 

Масса 
фильтра, г 

Масса 
прокладок 

(сальников), г 
До 

эксперимента 
340,16 106,10 79,76 37,64 8,21 

После 
эксперимента 

340,50 106,20 79,79 40,40 8,21 

 
Дополнительными измерениями, было установлено, что всего в 

поток было подмешано 8,48 г диспергированной жидкости.  
Эффективность E1, в нашем случае вычисляется по формуле (2): 

 
,     (2) 

 
где M1 – масса частиц, оставшихся в основной трубе; M2 – масса частиц, 
запущенных в поток воздуха (M2=8,48 г). 

Исходя из расчета эффективности улавливания частиц основной 
трубой, было получено, что 38,09 % частиц, запущенных в трубу, осталось 
на ее стенках. 

Таким образом определена эффективность улавливания 
мелкодисперсных частиц жидкости основной трубой.  
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