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ШКОЛА ЦИФРОВОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 

Дефицит квалифицированных инженеров является крайне актуальной проблемой для 

нашей страны. С каждым годом увеличивается потребность в специалистах, обладающих 

навыками работы с современными технологиями и имеющих компетенции в передовых 

направлениях. Можно отметить робототехнику, аддитивные технологии, применение ЧПУ 

станков и в целом станкостроение и др. Актуальность данной проблемы подчеркивается как 

работниками предприятий, так и Правительством нашей страны. Владимир Владимирович 

Путин на заседании Совета по науке и образованию отметил, что России не хватает 

квалифицированных инженеров, а ресурсы советского периода давно исчерпаны 

(https://vmeste-rf.tv/news/61598/). Особенно остро данная проблема затрагивает молодежь, 

которая зачастую не имеет возможности получения доступа к современным образовательным 

программам, технологиям и оборудованию. Для частичного решения данной проблемы 

Министерство Просвещения Российской Федерации планирует ввести на уроках труда в 

российских школах изучение робототехники и 3D-моделирования (https://clck.ru/39jnjV). 

Однако, большинство школ остаются лишены возможности полноценного обучения 

современным инженерным технологиям из-за недостаточной инфраструктуры и 

квалифицированных преподавателей. 

Для решения данной проблемы авторы предлагают проект «Школа цифровых 

производств». Данная школа – проект для популяризации современных инженерных 

направлений путем организации и проведения мероприятий по 3D моделированию, 3D печати 

и 3D сканированию. Проект направлен на сокращение дефицита квалифицированных 

специалистов в области инженерии путем предоставления доступа школьникам и молодым 

людям к современным образовательным технологиям при поддержке кафедры «Инженерная 

графика» ФГБОУ ВО «КГЭУ». Мероприятия проекта будут разделены на 2 категории: мастер-

классы, как выездные, так и местные и интенсив-курсы. 

Организованные выездные мастер-классы в школы с необходимым оборудованием 

(ноутбук с установленным программным обеспечением для 3D моделирование «КОМПАС-

3D» и 3D печати, 3D принтер) будут проведены с целью формирования заинтересованности 

школьников к инженерному делу в целом и их вовлечения в инженерные кружки. Мастер-

классы на базе ФГБОУ ВО «КГЭУ» для студентов (и абитуриентов на дне открытых дверей) 

проводятся с целью вовлечения их в научно-исследовательские группы, применяющие на 

практике аддитивные технологии, для формирования у них инженерных компетенций. После 

окончания ряда мастер-классов предполагается получение обучающимся знаний, достаточных 

для проведения CAE (компьютерно-инженерный анализ) расчётов. Например, в статье [2] 

были построены модели сепарационного устройства с дугообразными элементами, 

отличающихся между собой глубиной погружения сепарационной решетки, в программе, 

позволяющей использовать 3D проектирование. Также были проведены CAD расчеты с 
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помощью численного моделирования, позволившие определить наиболее эффективную 

модель. В [1] пошагово расписан один из методов CAE, метод конечных элементов, для 

расчета напряжений, деформаций, определения прочности и безопасности трубопровода. В 

статье же [3] описано применение различных систем (CAD/CAE/CAM) при проектировании 

теплоэнергетического оборудования, упрощающего его процесс производства, на примере 

котельной установки. 

Командой проекта был разработан курс по 3D моделированию, 3D печати и 3D 

сканированию длительностью в 2,5 мес. для школьников с целью формирования у них 

начальных компетенций в этой области. На текущий момент подготовлены рекламные и 

содержательные материалы по курсу (рис. 1). Планируется, что будет сформировано 

несколько учебных групп, состоящих из школьников, по 15 чел. 

 

 
 

Рис. 1. Рекламная брошюра курса 

 

Целью курса является формирования нового мировоззрения у школьников на 3D 

моделирование и аддитивные технологии, в основе которого будет понимание, что 3D 

моделирование, 3D печать и 3D сканирование – это просто, интересно и доступно каждому. 

Проведение курса будет включать в себя 3 основных образовательных модуля: 

1) 3D моделирование. В данном модуле будет осуществляться обучение школьников 

(при желании могут проходить обучение студенты и иные заинтересованные лица) 2D и 3D 

моделированию в программе КОМПАС-3D на интуитивно понятных учебных заданиях 

(рис. 2). В рамках данного модуля предполагает изучение базовых инструментов 2D 
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моделирования: геометрия (автолиния, прямоугольник, отрезок, окружность, эллипс, точка и 

др), размеры (авторазмер, диаметральный размер, линейный размер и пр.) – и 3D 

моделирования: выдавливание, вращение, массивы (массив по сетке, линейный, по 

окружности и пр.), плоскости. Изучив данные основы, планируется, что учащиеся смогут 

сначала вместе с преподавателем, а затем и самостоятельно читать чертежи, воспроизводить 

по ним модели, а также наоборот, то есть по готовой модели создавать грамотный и понятный 

чертеж. 

 

   
а) б) в) 

 

Рис. 2. Пример трехмерных моделей для модуля «3D моделирование»:  

а) танк; б) жилое здание, в) меч  

 

2) 3D-печать. В данном модуле ученики освоят правила взаимодействия с 3D 

принтерами. Предполагается, что учащиеся создадут свою трехмерную модель, подготовят ее 

к печати с помощью слайсера– программы, подготавливающей 3D модель для печати на 3D 

принтере, генерируя G-код, широко используемого языка программирования числового 

программного управления. Также в данной программе можно выставлять некоторые 

настройки 3D печати: ее скорость, процент заполнения детали пластиком, количество слоев, 

размер детали и прочие, позволяющие влиять на качество и количество печатных изделий. И 

наконец, ознакомившись с техникой безопасности и правилами эксплуатации оборудования 

напечатают свое изделие (рис. 3).  

 

       
а) б) в) 

 

Рис. 3. Пример напечатанных изделий на 3D принтере:  

а) свинка-копилка; б) кубок победителя, в) робот 

 

3) Инженерный проект. В данном модуле обучающиеся будут разделены на группы, у 

каждой из которых будет свой проект, например, самолет, макет АЭС и др.(рис. 4), 

представляющий собой сборку из нескольких деталей. Школьники сначала создадут модели 
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деталей, затем распечатают их на 3D принтере и соберут с помощью соответствующих 

крепежных элементов (шпильки, болты с гайками и пр.) воедино.  

 

  

а) б) 

 

Рис. 4. Пример будущих сборок, выполненных в КОМПАС 3D: а) самолет; б) макет АЭС 

 

Окончанием курса будет защита школьниками их проекта на семинаре, который будет 

организован на базе кафедры «Инженерная графика» в ФГБОУ ВО «КГЭУ». По завершению 

проекта школьники получат сертификат от ФГБОУ ВО «КГЭУ». 

Ожидается, что проведение интенсив-курсов позволит масштабировать интерес к 3D 

моделированию, аддитивным технологиям, инженерным наукам по средствам как 

«сарафанного радио» (передача информации между школьниками и их родными, знакомыми), 

так и публикационной активности (планируется активным образом освещать проведение 

мероприятий) в СМИ. 
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