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УДК 621.565 
 
 

МЕТОДЫ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ТЕПЛООБМЕНА 
 
Мубаракшина Рузиля Радиковна 
Магистрант, 
ФГБОУ ВО «Казанский государственный энергетический университет», 
г. Казань 
SPIN-код 2240-1159  
 
Статья посвящена обзору и анализу современных подходов к повышению 

эффективности процессов теплообмена в различных инженерных системах. В 
работе рассматриваются основные принципы интенсификации теплопередачи, 
включая механизмы, которые способствуют увеличению коэффициента 
теплоотдачи и снижению термического сопротивления на границах раздела фаз. 

 
Ключевые слова: моделирование, пластичный теплообменник, 

эффективность, турбулентность, численный эксперимент, пульсационное течение, 
процесс, интенсификация. 

 
METHODS OF HEAT TRANSFER INTENSIFICATION 

 
Mubarakshina R.R. 
 
The article is devoted to the review and analysis of modern approaches to improving 

the efficiency of heat transfer processes in various engineering systems. The paper discusses 
the basic principles of heat transfer intensification, including mechanisms that contribute to 
an increase in the heat transfer coefficient and a decrease in thermal resistance at the phase 
boundaries. 

 
Keywords: modeling, plastic heat exchanger, efficiency, turbulence, numerical 

experiment, pulsation flow, process, intensification. 
 
Интенсификация теплообмена – это процесс увеличения эффективности 

теплообмена в теплообменном оборудовании. Этот процесс может быть 
осуществлен с помощью различных методов, которые включают в себя увеличение 
коэффициента теплоотдачи, уменьшение сопротивления теплоносителя, 
повышение переноса массы, улучшение турбулентности потока и другие.[1] 

Ниже представлены некоторые методы интенсификации теплообмена: 
1. Использование увеличенной поверхности теплообмена: это можно 

достичь за счет наличия ребер, рядов труб, спиральной конфигурации труб или 
пластинчатых элементов на поверхности теплообменника. Увеличенная 
поверхность обеспечивает большую площадь контакта между теплоносителем и 
теплообменной поверхностью, что увеличивает коэффициент теплопередачи. 

2. Применение турбулизаторов: это устройства, которые создают 
турбулентность в потоке теплоносителя, усиливая перемешивание и увеличивая 
коэффициент теплопередачи. Турбулизаторы могут быть установлены на 
поверхности теплообменника или использоваться внутри труб для увеличения 
турбулизации потока. 

3. Применение изменения физико-химических свойств теплоносителя: 
например, изменение его температуры, давления или состава для усиления 
процесса теплообмена и повышения коэффициента теплопередачи. 
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4. Оптимизация гидравлического режима: изменение скорости потока 
теплоносителя, режима подачи тепла или других параметров для повышения 
эффективности теплообмена.[2] 

Также важным методом интенсификации теплообмена является применение 
наночастиц. Применение наночастиц является одним из современных методов 
улучшения эффективности теплообмена. Наночастицы, благодаря своему крайне 
маленькому размеру и большой поверхности, способствуют увеличению 
теплоотдачи и улучшению теплообменных характеристик.[3] 

При добавлении наночастиц в теплоноситель или на поверхность 
теплообмена происходит увеличение теплоотдачи за счет увеличения поверхности 
контакта и улучшения теплопроводности среды. Это позволяет повысить 
эффективность процесса теплообмена и сделать его более эффективным. 

Применение наночастиц для интенсификации теплообмена широко 
используется в различных областях, таких как теплообмен в электронике, 
теплоотвод в авиации, улучшение теплообмена в системах охлаждения и других 
технических приложениях, где требуется эффективное управление 
тепловыделением. [4] Наночастицы имеют большую поверхность в сравнении с 
объемом и способствуют увеличению теплоотдачи за счет увеличения площади 
контакта с теплоносителем. Для сравнения эффективности различных методов 
интенсификации теплообмена проводятся эксперименты, численное 
моделирование и анализ данных [5] Оценка эффективности включает в себя такие 
параметры, как коэффициент теплоотдачи, гидравлическое сопротивление, 
энергетическая эффективность и экономическая целесообразность. Повышение 
эффективности теплообмена позволяет сократить энергопотребление, улучшить 
работу теплотехнических установок и снизить нагрузку на окружающую среду. 
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