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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИЙ 

ИОНОВ ЩЕЛОЧНЫХ И ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ 

В ВОДНЫХ СРЕДАХ 

Залялова Г.Р., Зарипова Р.С. 

Казанский государственный энергетический университет, г. Казань 

Применение мембранных датчиков на основе ионоселективных электродов в 

области производственного контроля позволяет автоматически непрерывно 

контролировать ионный состав растворов. В настоящее время разработаны K
+
, Na

+
, Li

+
, 

Ca
2+

, Mg
2+

, Ba
2+

 − селективные электроды, базирующиеся на различных ионофорах. 

Мембранный датчик можно поместить прямо в технологический раствор, где он будет 

приобретать тот или иной электрический потенциал в зависимости от состава раствора. 

Так как данные поступают быстро, то их можно использовать для управления 

регулятором или вводить в вычислительную машину. 

Разработана автоматизированная система измерения концентраций ионов щелочных 

и щелочноземельных металлов. В технологический раствор помещаются шесть 

мембранных датчиков, селективных к ионам K
+
, Na

+
, Li

+
, Ca

2+
, Mg

2+
, Ba

2+
. В каждом 

датчике возникает напряжение, соответствующее данной концентрации, которое 

подаётся на усилитель. После усиления сигнал поступает на соответствующий канал 

восьмиканального АЦП, где преобразуется из аналоговой формы в цифровой код. 

Затем информация об ионном составе раствора в цифровом виде попадает на шину 

данных ПЭВМ. Блок питания необходим для запитывания всех усилителей и АЦП. 

К аппаратуре сопряжения мембранного датчика с ПЭВМ предъявляются следующие 

требования:  

 сопряжение датчика по входным сопротивлениям;

 обеспечение необходимой точности измерения;

 автоматизация и повышение скорости измерения.

Для сопряжения мембранного датчика с ПЭВМ необходимо усилить напряжение, 

получаемое с датчика. Известно, что он представляет собой высокоомный датчик и его 

выходное сопротивление составляет порядка 1 МОм. Следовательно, на его выходе 

необходимо поставить повторитель напряжения, который используется как 

согласующий каскад. Он обеспечивает получение минимального выходного и 

максимального входного сопротивления. После повторителя в цепи необходимо 

поставить усилитель напряжения. Так как возможен дрейф выходного сигнала, то для 

усиления напряжения используется усилитель типа МДМ. Недостатки усилителя типа 

МДМ заключаются в малом коэффициенте усиления по напряжению и малом 

выходном напряжении. Они могут быть устранены при использовании 

дополнительного усилителя напряжения. Напряжение после усилителя поступает на 

АЦП. АЦП служит для преобразования аналогового напряжения в цифровой код. Так 

как для измерения концентрации ионов металлов используются шесть мембранных 

датчиков, то необходимо выбрать восьмиканальный АЦП, для включения которого 

требуется двухполярный источник питания. 
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