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В данном тезисе представлена система технического зрения, основанная на 

ультразвуковом дальномере. В нем описывается принцип работы данной системы и 
приводится программный код для передачи и расшифровки сигнала от дальномера 
микроконтроллеру. Также проведена оценка точности дальномера при помощи системы 
ROS, что позволило сделать выводы о целесообразности его использования в беспилотных 
транспортных средствах. Сделаны выводы о эффективности и перспективах данной системы 
в контексте беспилотных транспортных средств.   

Ключевые слова: ультразвуковой дальномер, техническое зрение, контроллер, 
беспилотный транспорт, устройство. 

  
Для развития отечественных систем беспилотного транспорта проводятся 

исследования различных компонентов технического зрения с целью повышения 
эффективности этих систем. В данном контексте использован ультразвуковой 
дальномер HC-SR04 в качестве ключевого компонента для создания устройства 
технического зрения, пригодного для применения на беспилотных 
транспортных средствах. Его характеристики представлены в таблице 1. Для 
вывода обработанного сигнала использован микроконтроллер на базе Arduino, 
подключенный к компьютеру[1]. 

 
Таблица 1  

Характеристика дальномера HC-SR04 

 

Напряжение питания, В 45 

Потребляемый ток, мА 2-15 

Диапазон расстояний, см 2-400 

mailto:emil20.03.012@gmail.com
mailto:3rishat05282000@gmail.com
mailto:kgeu-et@yandex.ru
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Для подключения ульразвукового дальномера к плате ардуино, 
используются 4 вывода:  

- Vcc (красный) – питание +5 В;  
 - Gnd (черный) – «земля»;  
 - Trig (оранжевый) – сигнальный провод для считывания показаний. 
- Echo (синий) 
Схема его подключения к плате Arduino представлена на рисунке 1[2]. 
 

 
 

Рис. 1. Схема подключения дальномера HC-SR 04 к Arduino UNO 
 
Для расшифровки сигнала с дальномера и передачи его на компьютер 

используется представленный ниже программный код[3]. 
 
import pigpio 
import time 
RX, TX = 6, 5 
pi = pigpio.pi() 
pi.set_mode(RX, pigpio.INPUT) 
pi.bb_serial_read_open(RX, 115200)  
def getDistance(): 
    count, data = pi.bb_serial_read(RX) 
    if count > 8 and 89 in data and data.index(89) <= count - 9: 
        start_idx = data.index(89) 
        checksum = sum(data[start_idx:start_idx+8]) % 256 
        if checksum == data[start_idx + 8]: 
            distance = data[start_idx + 2] + data[start_idx + 3] * 256 
            return distance 
while True: 
    dist = getDistance() 
    if dist: 
        print(dist, 'cm') 
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    time.sleep(0.1) 
 
Результат действия программы и передача данных о расстоянии на 

контроллер представлены на рисунке 2. 
 

 
 

Рис. 2. Результат передачи сигнала от контроллера на компьютер. 
 
В данном примере объект был установлен на расстоянии 0,45 м от 

датчика. Результат показывает хорошую точность данных, по сравнению с 
лазерным и инфракрасным дальномерами. Данное устройство может быть 
использовано в качестве дополнения к системам технического зрения на 
беспилотных транспортных средствах[4,5]. 
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