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Аннотация. Важной частью учебного процесса при подготовке 

квалифицированных инженеров служат практические занятия. Используя их, студенты 

получают необходимые для освоения своей специальности знания и умения. Данная 

статья посвящена рассмотрению структуры учебных стендов по изучению основ 

программирования и работы микроконтроллерных систем на базе фон-Неймановской 

структуры.  
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микроконтроллер, программа.  

 

A GENERAL APPROACH TO BUILDING TRAINING STANDS FOR 

STUDYING THE OPERATION OF MICROCONTROLLERS BASED ON 

THE VON NEUMANN STRUCTURE 
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Abstract. Practical exercises are an important part of the educational process in the 

training of qualified engineers. By using them, the student receives the knowledge and skills 

necessary for mastering their specialty. This article is devoted to the consideration of the 

structure of training benches for studying the basics of programming and operation of 

microcontroller systems based on the von Neumann structure. 

Keywords: training stand, structure, peripherals, microcontroller, program. 

 

В настоящее время происходит активное развитие науки и техники, 

растут вычислительные мощности, разрабатываются новые 

инновационные технологии. В связи с этим возрастает необходимость в 

квалифицированных кадрах, способных осуществлять работы по 
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эксплуатации и обслуживанию новых устройств [1]. В результате 

возникает необходимость в создании специализированных учебных 

стендов по изучению отдельных дисциплин. В данной работе рассмотрена 

основная концепция построения стендов по изучению работы 

микроконтроллеров на базе фон-Неймановской структуры [2].  

В большинстве случаев учебный стенд состоит из пяти основных 

частей: микроконтроллер (ЦП), память, устройство управления (УУ), 

арифметико-логическое устройство (АЛУ) и устройства ввода и вывода 

(см. рисунок) [3-4].  

 

 
Структура фон-Неймановской вычислительной машины 

 

Рассмотрим данную схему подробнее. Периферийные устройства 

(ПУ) подключаются к микроконтроллеру посредством портов 

ввода/вывода, которые конфигурируется самим пользователем. В качестве 

ПУ могут выступать различного рода датчики, кнопки, переключатели и 

т.д. 

Далее данные передаются в основную память МК, где информация 

запоминается, после чего отправляется во вторичную память для 

длительного хранения. Для функционирования программы необходимо 

чтобы ее команды и данные хранились в основной памяти. 

Следующим шагом является обработка информации центральным 

процессором (ЦП), в который входят арифметико-логическое устройство и 

устройство управления (УУ).  

АЛУ реализует арифметическую и логическую обработку 

полученных данных, в результате формируется выходная переменная. 

УУ служит для формирования сигналов управления, которые в 

требуемом порядке, установленном программой, извлекают команды из 

памяти МК, и выполняют их. 
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Полученные после обработки данные передаются на выходные 

порты, к которым подключены периферийные устройства вывода 

(дисплей, индикаторы и т.д.).  После чего цикл выполнения программы 

заканчивается [5]. 

Следовательно, учебная аппаратно-программная платформа на 

микроконтроллере с периферийными модулями должна включать 

микроконтроллер с необходимой обвязкой, периферийные устройства 

ввода вывода, а также разъем для программирования и питания. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что для понимая работы 

учебного стенда, необходимы не только знания языка программирования, 

но и внутренней структуры микроконтроллерной системы [6, 7], на 

которой происходит процесс обучения. 
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