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СИСТЕМА АВТОМАТИЗАЦИИ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ С 
ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ ATS НА ОСНОВЕ RTU 

 
Нагимуллина А.Л.1, Гаффанова А.Р.2 

ФГБОУ ВО «КГЭУ», г. Казань, Россия 
89178864876@mail.ru, angelinagaffanova@mail.ru 

Науч.рук. к.т.н. доц. Гаврилов В.А. 
 

На сегодняшний день создание «интеллектуальных электрических сетей» является 
актуальной задачей в сфере энергетики в связи с проблемой низкой надежности и высоких 
потерь у распределительных электрических сетей 0,4 - 10 (6) кВ. Поэтому в этом тезисе мы 
рассмотрим способ системы автоматизации с применением технологии ATS на базе RTU. 

Ключевые слова: автоматизация, контроль, управление, система.  
 
Электроснабжение должно работать непрерывно для поддержки работы 

технологических процессов промышленности. Задача всех коммунальных 
предприятий состоит в том, чтобы грамотно по правилам регулирования 
обеспечить доступную подачу электроэнергии для потребителей.  

Одной из причин низкой надежности распределительных сетей является 
отсутствие оборудования информационно-управляющих систем на объектах. 
Из-за этого труднее обеспечить потребности по бесперебойному и 
непрерывному энергоснабжению потребителей и оперативной ликвидации 
аварийных ситуаций.  

Существует несколько способов повышения надежности 
распределительных сетей: 

1. Применение современных линий электропередачи; 
2. Внедрение новых схем резервирования; 
3. Повышение квалификации обслуживающего персонала; 
4. Усовершенствование релейной защиты и автоматики систем 

электроснабжения; 
5. Уменьшение числа последовательно включенных элементов в системе 

электроснабжения. 
На сегодняшний день существуют современные технологии такие, как 

удаленные терминалы (RTU) и автоматизированные системы переключения 
(ATS), помогающие поддерживать принятие решений автоматически. Для того, 
чтобы понять технологию, необходимо разобраться что представляют из себя 
эти системы.  
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Удаленные терминалы (RTU) — это микропроцессорные устройства, 
отслеживающие и управляющие оборудованием, находящиеся на большом 
расстоянии, а после автоматически подключаются и передают информацию в 
диспетчерское управление предприятия, которые, следовательно, обработают 
информацию.  

Что касается автоматизированных систем переключения (ATS), то это те 
устройства, которые автоматически переключат питание с основного на 
резервный источник, если тот обнаружит аварийный сбой или отключение 
основного источника.  

Благодаря такой автоматизированной распределительной сети, при 
отслеживании и контроле выключателей ВЛ ЭП и подстанций, можно 
существенно уменьшить время на реагирования на сбои, а также своевременно 
обнаружить неисправности и получить полный отчет о ней. 

Концепция хранения энергии из возобновляемых источников, таких как 
солнечная энергия, ветер и геотермальная энергия, меняется в современных 
условиях. Раньше газ, нефть и уголь могли храниться на протяжении месяцев, 
но теперь требуется разработать новые методы накопления энергии. 

В современных цифровых системах все большую роль играет 
информационно-коммуникационная инфраструктура. Устойчивость таких 
систем означает их способность обеспечивать основные функции даже при 
отсутствии доступа к этой инфраструктуре. 

Система автоматического переключения (ATS) на базе RTU считается 
первым шагом к созданию автоматически восстанавливающейся системы. Она 
эффективна при устранении длительных перерывов в подаче электроэнергии на 
низком и среднем напряжении, и широко используется в различных секторах, 
включая промышленные объекты, центры обработки данных, транспортные 
сети, коммунальные услуги и общественные здания. 

Функциональность ATS, основанная на оборудовании RTU, включает 
переключение с задержкой по времени в аварийном освещении, системах 
охлаждения и аварийной вентиляции, а также анализ и мониторинг аварийных 
сигналов. Это обеспечивает непрерывность электроснабжения с помощью 
генератора или аккумуляторной системы. На рисунке показана схема 
применения ATS для промышленных систем электроснабжения.  

 



386 
 

 
Рис. Схема ATS 

 
При модернизации объектов распределительных электрических сетей 

применение современной технологии, такой как система ATS на основе RTU, 
требует нового подхода к решению задач управления и снижения аварийности 
этих сетей. Эти новые подходы будут способствовать беспрепятственному 
внедрению технологии Smart Grid на этих объектах распределительных сетей. 
Это открыт новые перспективы и возможности в области эффективного 
управления электроэнергией. Технология ATS на основе RTU, взаимодействуя 
с другими системами и устройствами, позволяет собирать и анализировать 
большие объемы данных о состоянии электрических сетей. Это позволяет 
оперативно выявлять и предотвращать возможные аварийные ситуации. В 
результате внедрение технологии ATS на основе RTU в объектах 
распределительных электрических сетей существенно улучшает их 
производительность и безопасность. 
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