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УДК 621.316.9 
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И ДАЛЬНЕГО РЕЗЕРВИРОВАНИЯ 
 

СИРАЗУТДИНОВ Ф.Р., КГЭУ, г. Казань 
Науч. рук. доцент ХАЗИАХМЕТОВ Р.М., ИОНОВ А.А. 

 
Отказ релейной защиты (РЗ) при коротких замыканиях является 

наиболее опасным нарушением, приводящим к недоотпуску 
электроэнергии потребителям, уменьшению технико-экономических 
показателей электроснабжения и надежности работы энергосистем, 
повреждению силового оборудования и устройств вторичной коммутации. 
Уменьшить последствия подобных событий, а в ряде случаев и избежать 
их позволяют системы защит дальнего и ближнего резервирования 
релейной защиты. 

Основными видами повреждений в трансформаторах и автотранс-
форматорах (АТ) являются: замыкания между фазами внутри кожуха и на 
наружных выводах обмоток; замыкания в обмотках между витками одной 
фазы (витковое замыкание); замыкание на землю обмоток или их 
наружных выводов. Наиболее частыми видами повреждений, как 
показывает опыт, являются короткие замыкания (КЗ) на выводах 
и витковые замыкания. 

Релейная защита АТ и трансформаторов выполняется однотипно. 
Однако при выполнении защит АТ и расчетов необходимо учитывать их 
особенности, а именно: электрическая связь первичной и вторичной 
обмотки; дополнительная обмотка низшего напряжения (НН), соединенная 
в «треугольник» [1]. Основной защитой АТ служит дифференциальная, 
газовая и токовая защиты. С переходом на микропроцессорные устройства 
защиты упростилась реализация селективных быстродействующих защит. 
Однако чувствительность и надежность при определенных повреждениях 
недостаточна. 

При междуфазных КЗ на стороне НН АТ установленная на сторонах 
высокого и среднего напряжения резервная защита АТ в ряде случаев 
не обладает достаточной чувствительностью. Для повышения 
эффективности защиты предлагается осуществить два мероприятия: 
организацию защит ближнего резервирования на стороне НН АТ 
посредством установки комплекта релейной защиты в нейтральные 
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выводы АТ, а также совершенствование работы микропроцессорной 
релейной защиты ближнего резервирования производства ООО НПП 
«ЭКРА» путем разработки новых алгоритмов работы релейной защиты 
и изменения ее логики. 
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Задача определения места повреждения (ОМП) в электрических 

сетях является одной из важнейших, связанных с реализацией концепции 
создания интеллектуальных активно-адаптивных электрических сетей. 
В настоящее время наибольшее распространение получили методы 
и устройства ОМП, основанные на измерении параметров аварийного 
режима (ПАР), к достоинствам которых относят простоту реализации, 
отсутствие генерирующей аппаратуры, возможность применения 
на линиях любой конфигурации. Большой вклад в изучение методов 
и устройств ОМП внес Е.А. Аржанников. В настоящее время на кафедре 
АУЭС ИГЭУ ведется разработка методов ОМП в сетях 6–35 кВ на основе 
ПАР под руководством В.А. Шуина. 

В связи с устареванием лабораторных стендов тематика ОМП 
в курсе «Автоматика ЭЭС» представлена недостаточно, поэтому появилась 
необходимость в разработке и реализации новых лабораторных работ 
на базе современных стендов «Учебная техника» и микропроцессорных (МП) 
терминалов, имеющихся в учебной лаборатории (таких как «Сириус-ОМП» 
и «Сириус-2МЛ»).  
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