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Аннотация. В этой статье будет вопрос об использовании химических источни-

ков тока, которые используются при создании электромобиля. Где они могут применять-

ся, в какие составляющие машины входят и в чем их преимущества. Немного рассмот-

рим недостатки химических источников тока, а также рассчитаем примерную стоимость 

производства одного литий-ионного аккумулятора. Актуальность данной темы сейчас 

очень велика, так как процент пользования химическими источниками тока в производ-

стве с каждым годом растёт. 
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Электрические транспортные средства становятся все более попу-

лярными из-за их экологической эффективности и экономии на затратах на 

топливо. Они также могут быть более удобными в использовании и об-

служивании. [1] 

Химические источники тока, такие как литий-ионные аккумуляторы 

(см. на Рис. 1.), используются в составе электромобилей для хранения и 

обеспечения энергии. Они устанавливаются в батарейных блоках или мо-

дулях, которые затем устанавливаются в электромобиль. Эти аккумулято-

ры обеспечивают электрический ток для питания двигателя и других си-

стем автомобиля. Химические источники тока обеспечивают высокую 

энергетическую плотность, что позволяет им обеспечивать достаточную 

мощность для преодоления больших расстояний. [2] 
 

 

Рис. 1. Литий-ионный аккумулятор 
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Такие аккумуляторы обладают высокой энергетической плотностью, 

что позволяет им обеспечивать электромобили достаточным запасом энергии 

для проезда на большие расстояния. Они также обладают более длительным 

сроком службы по сравнению с другими типами аккумуляторов, что делает 

их привлекательным выбором для использования в электромобилях. 

Однако, химические источники тока также имеют свои недостатки, 

такие как ограниченная емкость и склонность к саморазряду. Кроме того, 

процесс изготовления литий-ионных аккумуляторов требует использова-

ния редких и дорогих материалов, что может повлиять на их экологиче-

скую устойчивость. Чтобы понять это наглядно, рассчитаем примерную 

стоимость производства одного литий-ионного аккумулятора. 

Рассмотрим расчет стоимости производства одного аккумулятора 

емкостью 3000 мАч. [3] 

1. Стоимость материалов:

Для производства литий-ионного аккумулятора понадобятся следу-

ющие материалы: 

- Литий (Li) - 0,03 грамма (по 0,8 доллара за грамм) = 0,024 доллара 

- Кобальт (Co) - 0,015 грамма (по 40 долларов за килограмм) = 0,0006 

доллара 

- Марганец (Mn) - 0,015 грамма (по 3 доллара за килограмм) = 

0,000045 доллара 

- Никель (Ni) - 0,015 грамма (по 15 долларов за килограмм) = 

0,000225 доллара 

- Электролит (LiPF6) - 10 грамм (по 20 долларов за килограмм) = 

 0,2 доллара 

- Алюминиевая фольга - 10 грамм (по 1 доллар за килограмм) = 

0,01 доллара 

- Пластиковый корпус - 1 штука (по 0,5 доллара) = 0,5 доллара 

Итого: стоимость материалов для одного аккумулятора составит 

около 0,735 доллара. 

2. Стоимость производства:

Стоимость производства будет зависеть от выбранной технологии 

производства и затрат на оборудование и рабочую силу. В среднем, стои-

мость производства одного аккумулятора может составлять от 0,2 

до 0,5 доллара. 

Итого: сумма всех затрат на производство одного литий-ионного ак-

кумулятора емкостью 3000 мАч составит около 1,335 доллара. 

Тем не менее, с развитием технологий и исследований в области хи-

мических источников тока, ожидается, что эти недостатки будут преодоле-

ны, и литий-ионные аккумуляторы станут еще более привлекательным вы-

бором для использования в электромобилях в будущем. [4] 

Таким образом, химические источники тока, такие как литий-ионные 

аккумуляторы – незаменимая часть электромобиля. 
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Аннотация. В статье представлено обзорное исследование на научные публика-

ции по теме устойчивой работы асинхронных электродвигателей. Изучены факторы, 

влияющие на устойчивую работу асинхронной нагрузки. Рассмотрены физические про-

цессы опрокидывания электрического двигателя и лавины напряжения узла нагрузки. 

Сделан обзор современных исследований по динамической устойчивости двигателей.  

 

Ключевые слова: статическая устойчивость, динамическая устойчивость, асин-
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В электроэнергетической системе существуют узлы с высокой долей 

двигательной нагрузки, преимущественно, состоящие из асинхронных 

двигателей. В основном, такими потребителями являются промышленные 

агрегаты, потеря или нарушение устойчивой работы которых, может по-

влечь нарушение технологических процессов, и как следствие, серьёзные 

финансовые потери для потребителей электроэнергии и энергосистемы. 

Моделирование узлов нагрузки без учета физических процессов, протека-

ющих в асинхронном двигателе, является недостаточно адекватным и при-

ведет к появлению погрешности в результатах при определении возможно-

сти устойчивой работы. 


