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В статье представлены результаты анализа методов прогнозирования 

технического состояния пластин полоза токоприемника и контактного провода систем 

электрического транспорта (ЭТ). В целях повышения эффективности процесса 

диагностирования выявлены составляющие износа рассматриваемых элементов, что 

позволяет проводить всестороннюю оценку технического состояния на последующий 

период эксплуатации и организовать наиболее оптимальную стратегию технического 

обслуживания. 

Ключевые слова: электрический транспорт, тяговая сеть, вероятность, метод, 

прогноз, контактный провод, техническое состояние. 
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The article presents the results of analysis of methods for predicting the technical 

condition of current collector and contact wire plates of electric transport (ET) systems.   In 

order to improve the efficiency of the diagnosis process, the components of wear of the 

elements in question are identified, which allows a comprehensive assessment of the technical 

condition for the subsequent period of operation, and to organize the most optimal 

maintenance strategy. 
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Оценка износа пластин полоза токоприемника и контактного 

провода должна проводиться исходя из условия рассмотрения трех 

составляющих износа и может быть описана следующей формулой [1,6]: 

 

,321 WWWW                                   (1) 

 

где W1 – механическая составляющая износа; W2 – электрическая 

составляющая, возникающая в процессе испарения и разбрызгивания 

материала под воздействием электрической дуги; W3 – механическая 

составляющая износа, описывающая повреждение материала контактных 

элементов электрической дугой. 

При этом [2],  

 

,2 tIAW n                                        (2) 

где A – коэффициент материала пластин и условий контактирования; 

I – сила тока; n – коэффициент, зависящий от материала пластин; t – время 

действия дуги. 

Существует несколько вариантов протекания износа пары 

«контактный провод – токоприемник». Все они зависят от количества 

проходов электроподвижного состава через рассматриваемый анкерный 

участок.  

Одним из методов прогнозирования износа является моделирование 

с применением вероятностного подхода, основанное на учете случайных и 

неслучайных приращений показателя среднего износа для анкерного 

участка и функции количества прохода используемых токоприемников. 

Правильность выбора того или иного метода прогнозирования 

износа диктуется целью проводимого исследования. 

Условно существующие модели износа можно разделить на два 

класса: имеющие жесткую структуру и адаптивные [3,5].  

Суть работы адаптивных моделей заключается в установлении связи 

между износом и доминирующим фактором с учетом уточнения 

параметров на основе конкретных условий эксплуатации.  

Построение моделей с жесткой структурой осуществляется для 

проведения предварительного анализа износа. Добиться высокой точности 

результатов возможно только при условии учета большого количества 

факторов. Применение моделей с жесткой структурой оправдано только в 

случае невозможности или неточности (по причине недостаточности 

информации) проведения прогноза с помощью адаптивных моделей. 
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Прогноз износа может быть проведен только с точки зрения 

рассмотрения общего среднего случая, что является недостаточным для 

целей обслуживания. В этой связи возможность модели учитывать 

вероятностную сторону среднего износа является ее очевидным 

преимуществом. 

Исходя из вышеизложенного, основной целью разработки 

рассмотренных типов моделей является прогнозирование среднего 

механического износа в пределах анкерного участка для принятия решения 

о замене или возможности дальнейшей эксплуатации контактного провода. 

Применение методов математического моделирования для анализа 

износа позволяет создать условия близкие к эксплуатационным и 

уменьшить количество лабораторного эксперимента [4]. 
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