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создание таких систем будут на порядок выше, чем у других видов систем 

управления [4].  

На основании данного исследования были изучены современные 

методы регулирования температуры и выделены их преимущества и 

недостатки. В дальнейшем данное исследование позволит иметь 

развернутое представление о современных методах регулирования 

температуры. 
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Для передачи электрической энергии на дальние расстояния – от 

вырабатывающей станции до конечного потребителя, – используют 

высоковольтные линии. Как правило со временем на них возникают 

различного рода проблемы, которые при отсутствии должного внимания, 

могут привести к авариям в электроэнергетических системах большой 

мощности. Основными причинами их появления являются образования 

ледяного осадка большой плотности, в результате дождей, тумана, 

гололеда, измороси при температуре от 0 до 5 
0
С. Наибольшую опасность 

несут отложения гололеда, изморози и мокрого снега [1]. 

Данная проблема прослеживается во многих странах мира, в том 

числе и в России. Как показывают статистические данные из-за отложения 

гололеда в энергосистемах происходят крупные аварии – от 6-8 в год.  

Это связано с тем, что при гололѐдообразовании, происходит 

увеличение массы провода, в результате увеличивается статистическая и 

динамическая нагрузка на провод, которая в лучшем случае приведет к 

провисанию провода, однако при неблагоприятных окружающих условиях 

может привести к более серьезным последствиям [2]. 

Наиболее критическими, зачастую приводящими к авариям на 

ВЛЭП, являются: разрывы токопроводящих элементов (проводов и 

грозозащитных тросов) в результате увеличения массы провода, из-за 

образования на его поверхности льда, их недопустимое сближение на 

достаточно близкое расстояние, их раскачивание, в некоторых случаях 

приводит к тому что изоляторы теряют свои защитные функции, однако 
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самым неблагоприятным является то, что опора, на которой находятся 

ВЛЭП, может быть разрушена (см. рисунок). 

 

 
 

Условия образования гололѐда на ВЛЭП 

 

Как правило мониторинг состояния линии производят двумя 

способами: 

1) непосредственный осмотр линии, при котором бригада вручную 

выявляет различные проблемы и исправляет их; 

2) при помощи датчиков, способных осуществлять мониторинг 

состояния ВЛЭП [3]. 

На наш взгляд, представленные традиционные методы мониторинга 

состояний ВЛ нуждаются во внедрении новых технологий с целью 

усовершенствования мониторинга ВЛ [4]. 

В настоящее время на базе ФГБОУ ВО «КГЭУ» разрабатывается 

новый метод оценки состояния ВЛ, заключающийся в использовании 

лазера, который измеряет расстояние путем излучения света и замеряет 

времена возвращения этого отражѐнного света на приѐмник («ЛИДАР»). С 

помощью лидара сканируется пролет линии ВЛ и на основе полученных 

данных строится трехмерная модель пролета. Используя полученные 

данные, мы получаем реальную картину состояния всего пролета – опоры, 

арматуры крепления изолятора, визуальное состояние целостности 

изолятора, внешнее состояние провода [5]. 

На сегодняшний день продолжаются испытания, планируется 

дальнейшее развитие технологии и объединение ее с беспилотными 

летательными аппаратами. 
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