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При относительно небольших значениях dP и dU требуется высокая 

точность применяемых датчиков, поэтому алгоритм требует больших 

вычислительных ресурсов и более сложен в реализации. В процессе 

моделирования было показано, что колебания ОТММ были уменьшены на 

51% по сравнению с методом возмущений, что показывает, что метод 

возрастания проводимости является более эффективным по КПД. Однако 

его относительная сложность в реализации не позволяет применять этот 

метод в простых и дешевых контроллерах ОТММ. 
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Аннотация:  в современном мире создание оптимальных условий для растений 

является ключевой задачей в земледелии и сельском хозяйстве. При этом одним из 
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основных факторов, влияющих на рост и развитие растений, является свет. В этой 

связи, разработка устройства для создания благоприятной световой среды для растений 

с применением искусственного и гелио-освещения является актуальной задачей. 

Ключевые слова: гелио-освещение, искусственное освещение, растения, 

солнечный свет, энергоэффективность. 
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Abstract: in the modern world, creating optimal conditions for plants is a key task in 

agriculture and agriculture. At the same time, one of the main factors affecting the growth and 

development of plants is light. In this regard, the development of a device for creating  

a favorable light environment for plants using artificial and solar lighting is an urgent task. 
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Сегодня, когда население планеты продолжает расти, а земельные 

ресурсы становятся все более ограниченными, важно уметь получать 

максимальный урожай на минимальной площади. И одним из способов 

достижения этой цели является создание оптимальной световой среды для 

растений. 

Искусственное освещение, в том числе LED-технологии, помогает 

обеспечить растениям необходимое количество света и спектра для 

полноценного развития. При этом такой подход имеет ряд преимуществ 

перед природным освещением – возможность контроля уровня  

и продолжительности светового дня, отсутствие влияния погодных 

условий на рост и развитие растений. 

Однако искусственное освещение может быть достаточно 

дорогостоящим в использовании, и не во всех случаях оправдывает свою 

цену. В этих случаях используют гелио-освещение – использование 

зеркальных поверхностей и других устройств для максимального 

использования солнечного свет [1]. 

Безусловно, создание благоприятной световой среды – это задача, 

которая требует не только технических знаний и компетенций, но  

и глубокого понимания процессов, происходящих в растениях. Только так 

можно добиться максимальной производительности и качества урожая. 

Основные требования, предъявляемые к такому устройству, 

включают в себя высокую эффективность, экономичность, надежность  
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и возможность контроля световой среды. Видение данной проблемы 

подразумевает создание портативной установки, которая основывается на 

использовании светодиодов и фотосинтетически активного излучения 

(ФАИ), которые участвуют в фотосинтезе и восстанавливают 

необходимую световую среду на производстве [2]. 

Данный проект состоит из двух ключевых компонентов: управ-

ляющей системы, обеспечивающей эффективное управление световой 

средой и светодиодной платы, выполняющей освещение растений. 

Управляющая система обеспечивает контроль параметров освещения, 

включая интенсивность, спектр и продолжительность света, а также может 

использоваться для настройки всех параметров в соответствии с потреб-

ностями конкретных растений [3-4]. 

Светодиодная плата, в свою очередь, представляет собой устройство, 

основанное на специальных светодиодных лампах, эмулирующих 

естественное солнечное освещение [5]. Она обеспечивает высокую 

эффективность, т.к. использует только те длины волн, которые нужны 

растениям в фотосинтезе, и, следовательно, не расходует энергию на 

излучение света, который не используется растениями.  

Также, на основании проекта разрабатывается программное 

обеспечение, которое позволяет персонализировать установку в соответ-

ствии с конкретными потребностями каждого растения. Благодаря этому, 

управляющая система может автоматически регулировать световую среду 

в соответствии с изменением потребностей растений в течение всего их 

жизненного цикла.  

На данный момент на базе Центра компетенций и технологий  

в области энергосбережения ФГБОУ «ВО «КГЭУ» создана система гелио-

освещения, представленная на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Автоматическая система искусственного освещения 
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Таким образом, создание установки по созданию благоприятной 

световой среды для растений с применением искусственного и гелио-

освещения включает разработку управляющей системы, светодиодной 

платы и программного обеспечения, обеспечивающих контролируемые  

и оптимальные условия для роста и развития растений. Расширение 

использования данной установки на производстве значительно улучшит 

качество и количество урожая и сделает земледелие более экологически 

чистым и продуктивным.  

Исследования выполнены в рамках программы стратегического 

академического лидерства «Приоритет 2030»: соглашение № 075–15-2021-

1087 от 30.09.2021, соглашение № 075–15-2021-1178 от 30.09.2021  
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