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Аннотация: для анализа состояния воздушных линий электропередачи 

применяется как правило метод непосредственного осмотра инженерами энергетиками, 

либо облет части линии при помощи летательный аппаратов, зачастую используют 

вертолет с установленными на нем различными датчиками. В свою очередь данные 

методы являются достаточно трудоемкими, дорогостоящими, к тому же непосред-

ственный осмотр затрачивает достаточно много времени и не является особо точным,  

а потому его применение не всегда целесообразно. В данной статье предложено 
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возможное решение данной проблемы, а именно применение технологии «Лидар» для 

осмотра состояния ВЛЭП. 

Ключевые слова: лидар, воздушные линии электропередачи, мониторинг, 

электрическая энергия, энергоэффективность. 

 

APPLICATION OF LIDAR FOR ANALYSIS OF THE STATE OF OTL 

 
1
Vagapov Aidar Ilshatovich, 

2
Khamidullin Ildar Niyazovich, 

3
Maslov Savely Yurievich  

Scientific advisor Ivanov Dmitry Alekseevich 
1,2,3 

KSPEU, Kazan, Republic of Tatarstan
 

1
aydar.vagapoff@yandex.ru, 

2
ildar.ildar-xam2017@yandex.ru,

 3
saveli2000@gmail.com 

 

Abstract: to analyze the state of overhead power lines, as a rule, the method of direct 

inspection by power engineers is used or flying over a part of the line with the help of aircraft, 

often using a helicopter with various sensors installed on it. In turn, these methods are quite 

time-consuming, expensive, besides, direct inspection takes a lot of time and is not 

particularly accurate, and therefore its use is not always advisable. This article proposes a 

possible solution to this problem, namely the use of Lidar technology to inspect the state of 

overhead power lines. 

Key words: lidar, overhead power lines, monitoring, electrical energy, energy 

efficiency. 

  

Промышленность в нашей стране в настоящее время активно 

развивается, происходить автоматизация процесса производства, его 

цифровизация, что увеличивает скорость создания, упрощает технологию 

и повышает качество готовой продукции. Для этого в цехах применяется 

различное электронное оборудование, для которого требуется сеть 

переменного тока [1].  

В результате растет количество потребителей электрической 

энергии, что приводит к необходимости в выработке и доставке ее 

большего количества. Специально для этого строятся новые воздушные 

линии электропередачи. Однако для эффективной передачи энергии 

необходимо поддерживать рабочее состояние линии, не допускать 

различных проблем на них, что в свою очередь может привести  

к обесточиванию целевого ряда промышленных предприятий. Поэтому 

одной из ключевых задач электросетевого распределительного комплекса 

является мониторинг состояния ВЛЭП, для того чтобы предотвратить 

различные аварийные ситуации на них. 

На линиях могу возникать следующие проблемы: обрывы проводов, 

разрушение креплении, обрушение опор и т. д. Они в свою очередь могу 

привести к обесточиванию линии, аварий на ней, в результате нарушается 

бесперебойная передача электрической энергии. [2]. 

 Существующими методами осмотра ВЛЭП в настоящее время 

являются: непосредственной осмотр инженерами линии либо осмотр  
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с применение фотограмметрии, облет линии с использованием воздушного 

транспорта, как правило для этого используют вертолет; 

Минусом первого метода является то, что он обладает низкой 

точностью, да и к тому же является достаточно временно затратным. 

Второй лишен указанных выше недостатков, однако, в связи со своей 

стоимостью не всегда является оптимальным.  

В связи с этим возникает потребность в использовании принци-

пиального новых методов анализа ВЛЭП, в частности использование 

беспилотных летательных аппаратов, которые уменьшат как временные, 

так и денежные затраты на проведение осмотра.  

Установив Лидар на данные БЛА, можно получить карту точек, по 

которой в специализированной программе возможно воссоздать карту 

местности, обнаружить различные наружные проблемы, угол провеса 

провода, а также опасные лесонасаждения, которые могут повредить 

провода линии. Лидар представлен на рисунке 1. [3] 

 

 
Рис. 1. Устройство «Лидар» 

 

Также используя лидар, можно по получившимся точкам построить 

3D модель местности, окружающей линию, что в ряде случаев достаточно 

удобно. В результате можно судить о ее текущем состоянии, а также 

прогнозировать как оно будет меняться в будущем [4-5].  

Итак, при использовании БЛА совместно с лидаром установленным 

его на корпусе можно эффективно осуществлять анализ состояния линии, 

уменьшать денежные и временные затраты на его проведение, к тому же 

данная технология дает возможность спрогнозировать то, как линия будет 

изменяться в будущем. 

Исследования выполнены в рамках программы стратегического 

академического лидерства «Приоритет2030»: соглашение № 075–15-2021-

1087 от 30.09.2021, соглашение № 075–15-2021-1178 от 30.09.2021 
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