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Аннотация. В данной статье рассмотрена технология замкнутого цикла 

получения строительного гипса из отхода энергетики и дымовых газов ТЭС. В основе 

технологии применяется  абсорбционный метод очистки газовых выбросов 

промышленных предприятий от диоксида серы с использованием суспензии 

карбонатного шлама. Шлам химводоподготовки представляет из себя суспензию с 

определенным химическим составом. Основное вещество которое включает в себя 

карбонатный шлам, является карбонат кальция. При взаимодействии суспензии шлама 

и дымовых газов ТЭС происходит химическая реакция, что приводит к образованию 

строительного гипса.  

Ключевые слова: абсорбция, шламхимводоподготовки, строительный гипс, 

дымовые газы ТЭС.  
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Abstract. This article discusses a closed-cycle technology for producing construction 

gypsum from energy waste and flue gases from thermal power plants. The technology is 

based on an absorption method for purifying gas emissions from industrial enterprises from 

sulfur dioxide using a suspension of carbonate sludge. Chemical water treatment sludge is a 

suspension with a certain chemical composition. The main substance that includes carbonate 

slurry is calcium carbonate. When a suspension of sludge and flue gases from a thermal 

power plant interact, a chemical reaction occurs, which leads to the formation of building 

gypsum. 

Keywords: absorption, chemical water treatment hose, construction plaster, flue gases 

from thermal power plants. 

 

Объекты теплоэнергетики, эксплуатирующиеся на мазуте и угле, 

являются основными источниками газовых выбросов в окружающую 

среду. Особо токсичным загрязнителем, образующимся при сжигании 

твердого и жидкого топлива, являются диоксид серы и оксиды азота. 

Снижение этих выбросов является актуальной, научно-практической 

задачей. В РФ приняты предельно- допустимые концентрации диоксида 

серы в атмосферном воздухе: максимально разовая ПДК (ПДК НР) – 0,5 

мг/м
3
, среднесуточное ПДК (ПДКСС ) – 0,05 мг/м

3 
[1].  

Существуют различные технологии сероочистки газовых выбросов: 

мокроизвестняковый способ, мокросухой способ, сухая известняковая 

технология, упрощенная мокросухая сероочистка. 

В статье рассматривается очистка дымовых газов от диоксида серы 

мокроизвестняковым способом в абсорбере шламовой суспензией 

карбонатного шлама с получением готового продукта двуводного гипса. 

Шлам – многотоннажный отход энергетики, который образуется на ТЭС в 

результате водоподготовки на стадии предварительной очистки природной 

воды. Предварительная очистка воды включает две стадии: коагуляцию и 

известкование. Как правило, в результате этих двух процессов образуется 

суспензия определенного химического состава, который зависит от 

химического состава исходной сырой воды. В ранних работах [2] 
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рассматривается применение высушенного шлама Казанской ТЭЦ-1 в 

качестве сорбционного материала для очистки дымовых газов от диоксида 

серы. В данной технологии предлагается использование влажной 

суспензии шлама в абсорбционных процессах.  

В основе технологии получения товарного продукта гипса при 

очистке дымовых газов  лежит химической реакция взаимодействия SO2 с 

CaCO3 в объеме распыления суспензии шлама с образованием сульфита 

кальция. 

 

CaCO3+SO2→CaSO3↓+CO2↑ 

 

Процесс протекает в адсорбере с псевдоожиженным слоем. В нижней 

части абсорбера накапливается суспензия CaSO3, при барботаже воздуха 

через слой этой суспензии происходит доокисление CaSO3 в двуводный 

сульфат кальция СaSO4×2Н2О (гипс) [3] 

 

CaCO3 + 1/2O2+Н2О→СаSO4×2H2O 

 

В данной технологии используется абсорбер с подвижной насадкой 

легкие насадочные тела поддерживаются во взвешенном 

(псевдоожиженном) состоянии. В качестве насадочных тел применяются 

полые или сплошные гидрофобные полиэтиленовые шарики для снижения 

прилипания частиц карбонатного шлама к их поверхности [4,5]. 

Для определения стоимости технологического оборудования 

принимаются розничные цены, учитываются и затраты на 

транспортировку, расходы на монтажные работы, учитывается и 

себестоимость полученного товарного строительного гипса (15 руб./кг) По 

данной технологии окупаемость производства составляет 3,5 года, при 

существующей стоимости товарного гипса 30–40 руб./кг (2023 г). 
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Аннотация. В докладе рассмотрены решения задач удаления трудно 

растворимых коррозионно активных газов из воды в химических цехах тепловых 

станций и промышленных предприятиях, математические модели и методы расчета 

эффективности тепло- и массообмена в насадочных десорберах. Приведены примеры 

расчета насадочных декарбонизаторов с использованием  современными контактными 

устройствами, а также с учетом температурного режима. 

Ключевые слова: водоподготовка, десорбция, насадочные колонны, 

математическая модель, массообмен, теплообмен. 
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Abstract. The report discusses solutions to the problems of removing difficultly 

soluble corrosive gases from water in chemical shops of thermal power plants and industrial 
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