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РАСЧЁТ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ГАЗОПРОВОДОВ 

ДЛЯ БИОГАЗА 

 
Ожидается, что в ближайшие годы объем биогаза, производимого в 

сельскохозяйственных районах, увеличится. Все большее число местных и 

региональных инициатив демонстрирует растущий интерес к 

децентрализованному производству энергии, в котором биогаз может 

сыграть свою роль. Транспортировка биогаза от производственных 

площадок к потребителю, т.е. к ТЭЦ, бойлеру или модернизирующей 

установке, обеспечивает преимущество масштаба и повышение 

эффективности. Поэтому необходимо исследование затрат и 

энергопотребления при транспортировке биогаза с использованием 

специальной инфраструктуры [1]. 

Для определения пропускной способности газопроводов необходимо 

провести расчет при заданных режимных параметрах (Таблица 1).  

 

Таблица 1 – исходные данные расчета 

 

Исходные данные 
Численное 

значение 
Размерность 

Диаметр 

магистрального 

газопровода , D 

125 мм 

Начальное давление 

газопровода, Рн 
5,5 МПа 

Конечное давление 

газопровода, Рк 
7,5 МПа 

Длина участка 

газопровода, L 
100 км 

Теплоемкость газа, Ср 0,6 ккал/кг∙К 

Температура газа tн 20 ºС 

Среднегодовая 

температура грунта, tгр 
6,8 ºС 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/biogas
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/biogas
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/cogeneration-combined-cooling-heating-power
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Коэффициент 

теплопередачи от газа 

к грунту, Кт 

1,5  

Производимый в Европе биогаз уже сейчас транспортируется по 

системе магистральных трубопроводов совместно с природным газом. 

Попадая в газотранспортную систему, газ распределяется по всем ее узлам 

и участкам. Основную часть образует метан, но в значительных количествах 

присутствуют: O2 (до 3%); CO2 (до 5 %); S (до 6 мг/ куб. м), а также тяжелые 

углеводороды и твердые примеси [2]. 

Сырой биогаз содержит в основном газообразный метан и диоксид 

углерода, обычно около 50–70% и 30–50% соответственно. Существует 

несколько различных основных процессов, в которых этот неочищенный 

биогаз можно использовать в транспортной системе. Состав биогаза, 

приведенный в таблице 2 [3]. 

 

Таблица 2 - Состав биогаза 

 

Наименование 

топлива 

Компоненты газа,% 

C     

Биогаз 69,44 30,36 0,09 0,11 

  

Учитывая среднюю температуру каждого месяца 2022г. в городе 

Казань роведен расчет для оценки пропускной способности биогаза. 

Результаты приведены в таблице 3 

 

Таблица 3 - Результаты расчета  

 

Месяц 

Средняя 

температура в 

Казани, ºС 

Расход газа 

через 

газопровод, 

Q млн нм3/сут 

Затраты 

мощности 

компрессорной 

станции, N 

МВт 

Январь -11 29,40096 140,88881 

Февраль -9 29,28215 140,45817 

Март -3 28,93482 138,37107 

Апрель 4 28,54596 136,11252 

Май 14 28,01866 133,39758 

Июнь 18 27,81639 132,3132 

Июль 20 27,717 131,72682 

Август 19 27,76655 131,82415 
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Сентябрь 12 28,1216 133,89502 

Октябрь 6 28,43793 135,40406 

Ноябрь -2 28,87822 138,16101 

Декабрь -8 29,22332 139,93833 

 

Для наглядности результаты расчетов изображены на рисунках 1,2. 

 

 
Рисунок 1. График изменения расхода газа 

 

 
Рисунок 2. Затраты на мощность 
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При транспортировке биогаза важно учитывать показатели 

окружающей среды и особенности газа, необходимо точно установить зоны 

взрывоопасности места расположения компрессора, категорию 

транспортируемого газа и класс безопасности сопутствующего 

оборудования. Во время транспортировки и ещё больше при сжатии газа 

выделяется значительное количество тепла. В следствии чего нагревается 

сам корпус компрессора. Поэтому нужно также учитывать предельную 

температуру поверхности агрегата - температурный класс оборудовании. 

Параметры результатов расчета удовлетворяют требованиям. 
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