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Аннотация: на проводах воздушных линий электропередач в осенне-зимний 

период, возникают опасные формирования льда, которые при отсутствии должного 

внимания, могут привести к различным проблемам на ВЛЭП, вплоть до возникновение 

аварийной ситуации на участке линии. Поэтому для энергетических компаний важно 

осуществлять качественный, быстрый анализ состояния линии на протяжении данного 

времени года. В данной статье рассмотрены специализированные датчики анализа 

состояния ВЛЭП, которое монтируются непосредственно на исследуемых участок 

собирают необходимую информацию о нем. Так же рассмотрена модернизация данного 

вида датчиков с использованием технологии 3D печати. 

Ключевые слова: воздушные линии электропередачи, мониторинг, датчики 

энергия, энергоэффективность. 
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Abstract: on the wires of overhead power lines in the autumn-winter period, 

dangerous ice formations occur, which, if not properly attended to, can lead to various 

problems on the overhead power line, up to the occurrence of an emergency on the line 

section. Therefore, it is important for energy companies to carry out a high-quality, quick 

analysis of the state of the line during a given time of the year. This article discusses 

specialized sensors for analyzing the state of overhead power lines, which are mounted 

directly on the area under study and collect the necessary information about it. The 

modernization of this type of sensors using 3D printing technology is also considered. 

Key words: overhead power lines, monitoring, energy sensors, energy efficiency. 

 

В настоящее время происходит активное развитие промышленного 

комплекса, строиться новые заводы, предприятия, технические процессы 

на них автоматизируются, происходит цифровизация производств. В свою 

очередь энергетический комплекс обязан покрыть необходимую 

потребность в электрической энергии данных потребителей.  

Однако в осенне-зимний период из-за обледенения проводов (так 

называемых гололедо-изморозевых отложений) возникают различные 

проблемы на ВЛЭП, к которым относятся: 

- сближение проводов на достаточно близкое расстояние в резуль-

тате их провисания при образовании гололеда;  

- короткие замыкания, вызванные раскачиванием проводов;  

- механическую перегрузку тросов и проводов, приводящую 

непосредственно к их обрыву;  

- разрушение опор из-за обрыва проводов и тросов вызванной 

образованием от гололеда [1,2].  

Для борьбы с ГИО была разработана система мониторинга 

гололедообразования (СМГ), в которую входят рассматриваемый датчик 

анализа состояния ВЛЭП рисунок 1. 

Данная модель датчика является достаточно громоздкой, сложной  

в монтаже и демонтаже, к тому же ее проблематично изготовить в рамках 

производства [3]. 

В связи с этим возникла необходимость в создании нового корпуса 

датчика анализа состояния ВЛЭП, который представлен на рисунке 2. 

Данная модель датчика реализована при помощи технологии 3D 

печати, проста в изготовлении, в монтаже и демонтаже, и имеет 
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пониженное значение массогабаритного показателя в отличии от 

предыдущей версии.  

 

 
 

Рис. 1. Датчик анализа состояния ВЛЭП старая версия 

 

 
 

Рис. 2. Датчик анализа состояния ВЛЭП новая версия 

 

Данный датчик содержит специализированную трубку, на которую 

устанавливается провод. К ней подключен датчик температуры, 

измеряющий температуру провода. Во внутренней части корпуса также 

установлен датчик температуры, который измеряет температуру уже  

в корпусе изделия [4].  

Также в состав рассматриваемого устройства входит акселерометр, 

при помощи которого можно измерить угол провеса провода, что 

позволяет, предотвратив его возможный обрыв под действием ГИО.  



347  

Питание датчика осуществляется при помощи двух трансформаторах 

тока, установленных во внутренней части корпуса. В результате при 

прохождении большого тока плата начинается запитываться от самой 

линии без необходимости в дополнительных источниках энергии [5]. 

Итак, рассмотрев различные проблемы на ВЛЭП, можно сделать 

вывод о том, что применение данных датчиков является одним из 

возможных решений при анализе состояния линий в осенне-зимний 

период, для предотвращения авариных ситуаций, которые связаны  

с образованием ГИО на них 

Исследования выполнены в рамках программы стратегического 

академического лидерства «Приоритет2030»: соглашение №075–15-2021-

1087 от 30.09.2021, соглашение №075–15-2021-1178 от 30.09.2021. 
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