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В статье описывается проблема интерпретируемости математических моделей 

машинного обучения для восприятия человеком, также определяются основные причины 

возникновения. Данная работа может послужить катализатором последующей 

исследовательской деятельности в данном направлении.  

 

Ключевые слова: интерпретируемость моделей, машинное обучение, черный ящик, 

нейронные сети, искусственный интеллект.  

***** 

Отличительной чертой технического прогресса XXI века является широкое внедрение 

технологий, основанных на искусственном интеллекте и машинном обучении. Изменения в 

культуре и экономке наций, привносимые машинным обучение, колоссальны и для людей 

машинное обучение стало новым перспективным средством обработки информации и 

анализа данных. Алгоритмы машинного обучения, построенные на определённых моделях, 

устанавливают корреляционные зависимости там, где человечески разум не видит никакого 

сходства, при этом иногда эти модели имеют миллионы переменных и огромную за собой 

базу данных [1]. 

Точные механизмы, с помощью которых машинное обучение генерирует результате и 

прогнозы, все еще остаются загадкой для человека, это связано с тем, что машинное 

обучение объединяет множество данных с нечёткими математическими моделями, которые 

не могут быть интерпретированы человеком по причине выхода из евклидового пространства. 

Из-за нашей неспособности понять, как они работают, модель часто называют "черным 

ящиком". 

Все большая вовлеченность учёных в решение своих задачи методами машинного 

обучения ставит новые вопросы доверия и понимания алгоритмов и моделей. Понимание 

модели основано на интерпретируемости результатов её работы, однако не всегда это 

возможно. Интерпретируемость определяется как возможность представления данных в 

удобном для человеческого разума виде: блок-схемы, графики, таблицы. Чем выше 

интерпретируемость построенной модели, тем проще понять по каким законам было 

принято то или иное решение или спрогнозированное событие. Можно ли считать результаты, 

полученные с помощью машинного обучения достоверными и как их подтвердить? По 

причине того, что многие процессы в обучении малообъяснимы, так называемый «чёрный 

ящик», мы не можем с высокой точностью ответить на данный вопрос, однако можем 

сопоставить результаты с реальными моделями, провести эксперимент и сделать вывод об 

адекватности результатов (или очень близких к адекватности) или отвержении. 

С возросшим интересом к машинному обучению и возросла и группа лиц 

заинтересованных в использовании данных технологий, однако не всегда это люди учёные. 

По этой причине актуальность данного вопроса выходит на первый план. Увеличение 

интерпретируемости и прозрачности моделей позволит людям без профильного 

образования использовать данные технологии в собственных проектах, ярким примером 

является ChatGPT от команды разработчиков OpenAI [2] которые добились коммерческого 

успеха проекта благодаря удобному графическому интерфейсу пользователя, что делает 

использование данной нейронный сети простым и эффективным, однако достоверность 

полученных результатов остаётся под вопросом.  

Проблема прозрачности моделей машинного обучения кроется в её структуре. В 

сложных алгоритмах существует множество явных и скрытых слоёв, некоторые из которых в 

процессе обучения даже не задействованы, однако на определённом этапе обучения могут 

оказать влияние на результат. Данные, на которых обучается нейронная сеть таже могут быть 

недостоверными или искажёнными. Всё это в совокупности со сложной структурой 

аппаратного обеспечения создаёт сложности в понимании работы алгоритмов и их 
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интерпретируемости. Если в недалёком прошлом исследователи использовали неглубокие, 

но широкие нейронные сети, которые показывали неплохой результат для того времени, то 

сейчас в силу стремительного развития аппаратной части (развитие графических 

ускорителей) машинное обучение базируется на глубоких нейронных сетях, с тысячами 

явных и скрытых слоёв и тысячами и даже больше переменными. Такие структурные 

изменения ещё больше усложнили восприятие модели человеком. Нейронные сети 

зачастую строятся в автоматическом режиме, с помощью специализированных 

конструкторов, можно и вручную настроить все нейронные связи, однако это неоправданно 

дорого, как по времени, так и по затрачиваемым ресурсам. Одним из важных моментов при 

проектировании моделей является правильное определение ключевых признаков, 

оказывающих влияние на принятие события. Эти признаки определяет человек на 

предварительном этапе проектировании. Из этого следует что разработки и 

проектировщики таких моделей больше сконцентрированы на определении структуры 

нежели на понимании динамической работы алгоритмов. 

Большинство задач, решаемых машинным обучением, затрагивает прикладную 

область человеческой деятельности [3, 4]. Перед учёными занимающимися исследованиями 

в конкретной предметной области стоит задача не просто понимания сущности 

рассматриваемого вопроса, но и особенностей функционирования нейронных сетей, того, 

как алгоритм хотя бы в общих чертах выполняет то или иное прогнозирование результата. 

Получение существенного результата возможно при грамотном использовании как 

аналитических знаний сущности проблемы, так и аналитических и практических знаний 

функционирования нейронных сетей. 

Проблема прозрачности и интерпретируемости машинного обучения ставит под 

сомнение предположения, заложенные философами в прошлом – знание заключалось в 

нахождении порядка, скрытого в хаосе, и упрощении мира. Эпистемологическая 

непрозрачность и неинтерпретируемость, по-видимому, доказывает нам, что мы были 

неправы. Познание некоторых аспектов окружающего мира требует от нас отказа от 

понимания природы и точных законов функционирования явлений. По мнению Хуайрена [5] 

проблемы прозрачности и интерпретируемости машинного обучения исходит из того, как 

мы воспринимаем возможность существования ‘машинного знания’. 

Пока востребовано машинное обучение для общества и общественный резонанс по 

поводу искусственного интеллекта и машинного обучения не уменьшился, проблемы, 

рассмотренные в данной статье, будут актуальны и будут волновать философов, 

занимающихся эпистемологией. Развитие одной науки невозможно без развития смежных 

наук. Остается открытым вопрос интерпретируемости и прозрачности эпистемологических 

моделей поведения машинного обучения, за частую представляющих собой модели 

«черного ящика». Машинное обучение смогло опередить человека в некоторых когнитивных 

навыках, причём на порядки. При грамотном использовании сильных сторон машинного 

обучения можно добиться немыслимых результатов в генерации знаний. Интеграции 

человека и машины – это новая эпистемологическая модель в век компьютеризированных 

технологий и обработки больших баз данных. 
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Особенности развертывания современных сетей мобильной связи не позволяют 

внедрять их по всей территории нашей страны. Последующее развитие и автоматизация 

сельского хозяйства крайне нуждается в устойчивой и стабильной связи. В рамках данной 

статьи анализируется перспектива использования сетей 6 поколения для обеспечения связи 

в отдаленных сельскохозяйственных районах нашей страны. Предлагается способ, 

повышающий эффективность передачи данных между абонентами. Проводится 

моделирование предложенной сети, приводятся некоторые численные и графические 

зависимости.  

 

Ключевые слова: сети 6 поколения, связь, передача данных, алгоритм Дейкстры, 

сельское хозяйство. 

***** 

Трансформация общества, переход к цифровой экономике, влечет за собой 

модернизацию отдельных его институтов. Один из них – сельское хозяйство. Автоматизация и 

исключение человека из монотонной рутинной работы – высшая степень механизации 

производства Современные исследования в области сельского хозяйства [1, 2, 3] показывают 

неизбежность полной автоматизации и роботизации многих производственных процессов. 

Один из них – уборка урожая с помощью комбайнов.  

Анализ статистических отчетов Федеральной таможенной службы по экспорту 

важнейших товаров, в состав которых входят пшеница, меслин и подсолнечное масло, 

показывает неуклонный рост экспорта данной продукции [4]. Дальнейшее повышение 

эффективности возможно путем увеличения посевных площадей и (или) путем повышения 

эффективности работы.  

Потери при уборке пшеницы, ржи и меслина определяются рядом факторов: срок и 

продолжительность сбора урожая, погодные условия, спелость, здоровье и влажность зерна. 

Уборка урожая с минимальными потерями возможна на этапах полной и восковой зрелости 

зерна при сухой погоде. Данный факт накладывает существенные ограничения на срок и 

продолжительность сбора.  

Важно также отметить, что современная сельскохозяйственная техника, в том числе 

зерноуборочные комбайны, не подлежат существенной модернизации по причине 

достижения технологического предела. Существенный рост КПД возможен лишь при 

применении новых физических и технологических принципов.  

Таким образом, на данном этапе развития сельского хозяйства, рост эффективности 

работы зерноуборочной техники возможен при совершенствовании организации работы 

имеющегося оборудования и средств транспортировки.  

Повышением эффективности уборки и обработки зерновых культур занимаются 

многие российские ученые [3, 5]. Анализ их работ позволяет вывести некоторые 

математические зависимости, характеризующие время жатвы (1):  

 

TЖ = TО + TТО +TПЕР1 + TПЕР2 +TПОВ + TОТД + TОБС + TВЫГ,                           (1) 

 

где TО – основное (оперативное) время работы, ч; TТО – время технического 

обслуживания комбайна, сдачи и получения техники, ч; TПЕР1 – время переезда комбайна с 
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базы хозяйства, места временной стоянки на поле и обратно, ч; TПЕР2 – время 

внутрисменного переезда комбайна с делянки на делянку, ч; TОБС – время обслуживания 

агрегата на загоне, ч; TОТД – время на личные надобности и отдых оператора комбайна, ч; 

TПОВ – время выполнения поворотов, ч; TВЫГ – время выгрузки комбайна, ч.  

Совершенствование технологии лежит в уменьшении каждой временной 

составляющей при неизменном TЖ. Наибольшей перспективой обладает исключение 

компонента TОТД, т.е. замена человека автопилотом. По данным российского разработчика 

программного обеспечения для автоматизированных комбайнов Cognitive Pilot [6], 

внедрение данной технологии позволило увеличить эффективность сбора урожая на 25%.  

Особенностью технологий автопилотирования является требование к устойчивой и 

стабильной связи. Большинство крупных аграрных районов находятся на существенном 

удалении от городов и, соответственно, от базовых станций [7]. Ожидается, что повсеместное 

внедрение “умных” комбайнов будет возможно с развитием сетей связи  

6 поколения.  

Существующие глобальные навигационные спутниковые системы (ГЛОНАСС) не 

обладают необходимой точностью позиционирования. Вопросам переуплотнения почвы из-

за многократного прохождения сельскохозяйственной техники ввиду неправильного её 

позиционирования на полях посвящен ряд работ отечественных специалистов [8, 9]. Анализ 

данных работ позволяет сформировать общие требования к точности определения 

местоположения объектов – не менее 2 метров для комбайнов со стандартной ходовой 

осью.  

Основной акцент в развитии сетей 6 поколения делается на технологии искусственного 

интеллекта (ИИ), осуществляющего интеллектуальное подключение и фильтрацию 

абонентов [10]. Еще одна концепция заключается в децентрализации и многоуровневости 

сети. 6g представляет собой сложный многоуровневый граф, все вершины которого связаны 

между собой напрямую или через посредников. В рамках данной проводится 

моделирование транспортной сети комбайнов для отдельно взятого аграрного района, 

состоящего из нескольких полей. Сравнивается скорость доставки пакетов для сетей 5 и 6 

поколений, предлагаются методы оптимизации доставки пакетов в децентрализованной 

сети.  

МОДЕЛИРОВАНИЕ СЕТИ  

Математическая модель сети “умных” комбайнов представляет собой взвешенный 

ориентированный граф без дуг отрицательного веса (Рисунок 1). Вершины графа, 

образующие множество V, – комбайны, способные перемещаться в пределах окружности 

определённого радиуса в случайном направлении. Для каждой вершины задается радиус 

действия, в пределах которого возможны прием и передача данных другим узлам. 

Пересечение радиусов соседний вершин образует множество E ребер графа. Вес ребер, 

одинаковый для всех абонентов сети, определяет загруженность подсетей соседних 

абонентов. В процессе перемещения комбайнов сеть непрерывно перестраивается, 

строятся новые пути доставки сообщений.  

 

 
Рисунок 1 – Транспортная сесть сельскохозяйственного района 

 

Преимущество децентрализованной сети связи заключается в гибкости, 

отказоустойчивости, масштабируемости и повышенной производительности. Обеспечение 

связи между объектами невозможно без установления дополнительной базовой станции для 

сетей 5 и более ранних поколений. Сравним скорость доставки сообщений в 

централизованных и децентрализованных сетях (Рисунок 2, 3).  
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Рисунок 2 – График зависимости загруженности сети от времени доставки пакетов  

для централизованной сети 

 
Рисунок 3 – График зависимости загруженности сети от времени доставки пакетов  

для децентрализованной сети 

 

Отсутствие привязки децентрализованной сети к единому центру позволяет передавать 

информацию между абонентами за 13 тактов, вместо 15 тактов у более старших поколений. 

Таким образом, базовая станция – лишний посредник, замедляющий доставку пакетов.  

Время работы разработанной модели сети характеризуется количеством тактов. 

Кратчайший путь определяется с помощью алгоритма Дейкстры (2): 

 

𝑉𝑟={𝑣∈𝑉∣𝑑(𝑣)≤𝑟} 

(𝑣,𝑤)∈argmin{𝑑(𝑣)+𝑓(𝑒)∣𝑣∈𝑉,𝑒=(𝑣,𝑤)∈𝐸}.                              (2) 

𝑑(𝑤)=𝑑(𝑣)+𝑓(𝑒), 

 

где 𝑓(𝑒) – веса ребер, 𝑑(𝑣) – кратчайшее расстояние от исходной до 

рассматриваемой вершины, r – расстояние, характеризующее вершины множества V.  

Проанализируем эффективность передачи данных при использовании классического 

и улучшенных алгоритмов Дейкстры (Рисунок 4): 

 

\  

Рисунок 4 – Классический алгоритм Дейкстры при доставке пакето 

 



~ 20 ~ 

Средняя загруженность сети составляет 34,4%, что не является эффективным 

значением. Пакеты между наиболее удаленными абонентами доставляются за 48 тактов. В 

данном случае не учитывается способность каждого абонента, выступающего в роли 

посредника при передаче данных, хранить строго определённых объем информации. В 

случае, если память его переполняется, система простаивает.  

Учтем ограниченность памяти при доставке пакетов. В случае заполнения памяти 

вершины на 100%, вес всех исходящих из нее ребер будем увеличивать в два раза. Результаты 

представлены на Рисунке 5: 

 
Рисунок 5 – Улучшенный алгоритм Дейкстры при доставке пакетов 

 

При данном улучшении средняя загруженность сети составила 69,1%. Скорость 

доставки пакетов возросла до 32 тактов для наиболее удаленных абонентов. В процессе 

симуляции определенные вершины перегружаются чаще остальных. Данный эффект 

можно нивелировать, беря во внимание возникающие статистические зависимости (Рисунок 

6).  

 

 
Рисунок 6 – Улучшенный алгоритм Дейкстры со статистикой при доставке пакетов 

 

Добавим переменную-счетчик n, инкрементирующую свое значение при каждом 

100% заполнении памяти вершины в ходе симуляции. Вес рёбер будем умножать на (1 + n / 

10). Данное изменение позволило снизить нагрузку на сеть на 5% при аналогичной скорости 

доставки пактов (32 такта).  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Повышение эффективности уборки зерновых культур – ответственная задача, 

реализация которой крайне затруднительна при выборе политики модернизации 

существующей техники. Ожидается, что использование сетей 6 поколения для точного 

позиционирования комбайнов на полях и обмена информации между ними позволит 

увеличить производительность.  
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Features of the deployment of mobile networks of mobile communications do not allow 

them to be deployed throughout our country. The subsequent development and automation of 

development is in dire need of stable and stable communication. This article analyzes the prospect 

of using 6th generation networks to provide communications in remote agricultural areas of our 

country. A method is proposed that improves the efficiency of data transmission between 

subscribers. The proposed network is being modeled using some calculated and graphical 

dependencies. 
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В статье было рассмотрено влияние внедрения машинного обучения на 

производительность компаний в эпоху цифровой трансформации. Автор проанализировал 

российские компании, такие как Сбербанк, Ростелеком и X5 Retail Group, и показал, как 

внедрение машинного обучения может повысить производительность, улучшить качество 

бизнес-операций и повысить конкурентоспособность компаний, обозначив при этом 

проблематику, заключающуюся не только в необходимости наличия достаточного объема 

данных, но и технической грамотности. 

 

Ключевые слова: Машинное обучение, цифровые технологии, бизнес-операции, 

автоматизация процесса, анализ, техническая грамотность, объем данных, цифровая 

трансофрмация, Сбербанк, Ростелеком, X5 Retail Group. 

***** 

В настоящее время компании активно внедряют цифровые технологии для повышения 

производительности и эффективности бизнес-процессов, при этом, одной из наиболее 

перспективных технологий является машинное обучение, которое использует алгоритмы и 

данные для создания и обучения моделей, способных делать прогнозы и принимать решения 

на основе полученной информации. Рост популярности и доступности машинного обучения 

стимулирует компании в России и других странах к погружению в него и применению в 

различных сферах бизнеса, что в свою очередь делает машинное обучение одним из 

ключевых элементов цифровой трансформации. Влияние внедрения машинного обучения 

на производительность компании может быть разнообразным.  

С одной стороны, это может быть ускорение и автоматизация процессов, что ведет к 

уменьшению времени и ресурсов, необходимых для выполнения задач, а с другой – это 

может быть увеличение точности многих бизнес-операций и решений, что ведет к улучшению 

качества показателей и увеличению конкурентоспособности компании, что особенно 

актуально для компаний, которые работают в динамично развивающихся отраслях и 

сталкиваются с высокой конкуренцией на рынке.  

Одной из самых популярных программ для машинного обучения в России является 

Python, широко используемый для анализа данных, создания и обучения моделей 

машинного обучения, а также для разработки приложений и программных интерфейсов, он 

имеет широкий набор библиотек для машинного обучения, таких как TensorFlow, Scikit-learn, 

Keras, PyTorch, и других. Также существует программа R, она является еще одной широко 

используемой программой для машинного обучения в России. Она применяется для 

анализа данных, создания и обучения моделей машинного обучения, а также имеет 

собственные библиотеки, включая такие, как: R-Forge, Bioconductor и т.д.  

Существует несколько специализированных программ для машинного обучения в 

России, такие как, Yandex Data School – это образовательная программа компании Яндекс, 

которая обучает студентов машинному обучению и созданию искусственного интеллекта, 

MIPT Data Science – программа, созданная Московским Физико-Техническим Институтом, 

которая обучает студентов машинному обучению, визуализации данных и другим навыкам, 

связанным с анализом больших объемов данных.  

Также в нашей стране широко распространены программы и инструменты, 

позволяющие решать узконаправленные специализированные задачи в случае машинного 

обучения, такие как, Jupyter Notebook, Apache Hadoop и Apache Spark – это инструменты, 

которые могут использоваться для обработки больших объемов данных и создания 

масштабируемых моделей машинного обучения.  

Наиболее удачными примерами, с точки зрения прироста производительности от 

внедрения машинного обучения являются такие компании, как Сбербанк, являющийся 

крупнейшим банком в России и одним из крупнейших в мире, в результате применения 
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машинного обучения получил значительное повышение качества обслуживания клиентов, 

выразившееся в уменьшении временных затрат на обработку запросов по кредитным 

продуктам банка, а также ускорении времени, затрачиваемого на решение возникающих 

проблем. Также из удачных примеров можно привести крупнейший телекоммуникационный 

оператор в России- Ростелеком. Компания внедрила машинное обучение для управления 

сетевыми операциями и анализа данных. В результате это позволило Ростелекому ускорить 

процесс обработки запросов клиентов и предоставить более точные и эффективные 

решения повышенной сложности, что в последствии значительно снизило время обработки 

запросов клиентов и повысило качество предоставляемых услуг. Существует также удачный 

пример, по приросту производительности от внедрения машинного обучения, такой как X5 

Retail Group, это одна из крупнейших розничных сетей в России. Она внедрила машинное 

обучение, чтобы по итогу улучшить процесс управления запасами и сократить время на их 

учет и обработку. Кроме того, машинное обучение позволяет более точно спрогнозировать 

потребности покупателей, что позволит повысить уровень продаж и улучшить качество 

обслуживания. Эти примеры показывают, что внедрение машинного обучения может 

значительно повысить производительность и эффективность компаний в различных сферах 

бизнеса. Однако, реализация машинного обучения требует достаточного объема данных, 

технической грамотности и способности создавать и обучать модели, способные 

адаптироваться к различным условиям. Кроме того, создание и внедрение систем 

машинного обучения является затратным процессом, и компании должны быть готовы к 

инвестициям в эту область. Также необходимо учитывать этическую и правовую стороны 

использования машинного обучения, включая проблему алгоритмической дискриминации и 

защиту персональных данных. Это актуально как для России, так и для других стран, и требует 

дополнительного внимания со стороны правительства и бизнес-сообщества. 

Машинное обучение имеет большой потенциал для повышения производительности 

компаний в эпоху цифровой трансформации, что доказывают приведенные выше примеры 

российских компаний, успешно внедривших машинное обучение, как эффективный 

инструмент улучшения качества бизнес-операций и повышения конкурентоспособности. 

Однако, для успешной реализации машинного обучения, компании должны обладать 

достаточными знаниями и навыками, чтобы эффективно создавать и обучать модели, а 

также соблюдать этические и правовые принципы использования этой технологии. 
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The article examined the impact of the introduction of machine learning on the 

performance of companies in the era of digital transformation. The author analyzed Russian 

companies such as Sberbank, Rostelecom and X5 Retail Group and showed how the 

implementation of machine learning can increase productivity, improve the quality of business 

operations and increase the competitiveness of companies, while highlighting the issue, which is 

not only the need for sufficient data but also technical literacy. 
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В статье рассмотрены вопросы использования социальных медиа-платформ, 

ставших одним из ключевых инструментов для продвижения товара и своего бренда. Автором 

проанализированы такие платформы, как ВКонтакте, Одноклассники, TikTok, YouTube, с 

применением которых, компании, могут расширять аудиторию потребителей, используя 

широкий спектр инструментов, предоставляемых площадками. Автор стремиться описать 

как знания основных правил и принципов продвижения, а также глубокого понимания 

потребностей целевой аудитории.  
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С развитием технологий, социальные сети стали неотъемлемой частью жизни 

современного общества. В настоящее время, большинство компаний используют social-

media площадки как один из инструментов для продвижения своих продуктов и услуг. 

Social media – это интерактивные онлайн-платформы, позволяющие пользователям 

обмениваться информацией и взаимодействовать друг с другом и представляющие собой 

сети, в которых пользователи могут создавать свои профили, добавлять друзей, обмениваться 

текстовой и мультимедийной информацией, комментировать и оценивать контент других 

пользователей. Social media платформы давно перестали быть просто местом для общения 

с друзьями и стали удобным инструментом для продвижения бизнеса и стратегий 

маркетинга, многие современные компании используют их для создания и поддержания 

своей брендовой идентичности, привлечения новых клиентов, увеличения продаж или 

удержания существующей клиентуры, при этом следует учитывать тот факт, что платформы 

служат источником информации для пользователей, позволяют выстраивать 

профессиональные связи и не только. 

Использование социальных сетей как инструмента маркетинга является важным 

инструментом для повышения эффективности деятельности компаний.  

Social-media площадки предоставляют бизнесу возможность воздействовать на 

целевую аудиторию через интерактивные медиа форматы, такие как фотографии и видео, 

а также позволяют персонализировать воздействие, чтобы увеличить конверсию и удержание 

клиентов, при этом компании также могут использовать social-media площадки для 

проведения маркетинговых кампаний, с целью расширения клиентской базы, а также для 

укрепления брендовой идентичности и удержания уже существующих клиентов. 

Social-media площадки могут иметь ряд преимуществ для бизнеса, в том числе 

позволяют увеличить общественное внимание к продукту или услуге, повышают узнаваемость 

бренда, улучшают взаимодействие с клиентами, позволяют увеличить продажи. С помощью 

использования social-media площадок бизнесу также есть возможность оптимизировать свою 

целевую аудиторию. Бизнесы могут использовать инструменты аналитики, чтобы определить, 

как клиенты реагируют на их продукты и услуги. Это позволяет компаниям уточнять свои 

маркетинговые кампании, чтобы получить более высокий уровень продаж и 

удовлетворенности клиентов. 

Существует множество удачных примеров успешного использования social-media 

площадок, таких как: ВКонтакте (VK), Одноклассники (OK), ТикТок (TikTok), Ютуб (YouTube), 

Twitter, Telegram, Вайбер (Viber), WhatsApp. Так, например, на платформе ВКонтакте (VK) для 

продвижения своего бренда или товара в VK необходимо создать свою страницу или группу, 

чтобы использовать, основные инструменты продвижения в VK – это создание сообществ, 

рекламные посты, проведение конкурсов и акций, привлечение внимания через 

взаимодействие с другими сообществами. На платформе Одноклассники (OK) также, как 

и в ВКонтакте (VK) для продвижения своего бренда или товара необходимо создать свою 
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страницу или группу. В основном, инструменты продвижения в OK такие же, как и в VK, однако 

более эффективными могут быть рекламные акции и совместные проекты с другими 

сообществами. Другая платформа для продвижения своего бренда или товара – это ТикТок 

(TikTok). На этой платформе необходимо создать привлекательный и интересный контент. 

Основные инструменты продвижения на ТикТок – это создание оригинального контента, 

участие в тик-токах и челленджах, использование популярных хэштегов, а также реклама на 

платформе. Другой пример – это Ютуб (YouTube). Для продвижения своего бренда или 

товара на этой площадке необходимо создать качественный и интересный контент, который 

будет привлекать внимание зрителей. Основные инструменты продвижения – это создание 

видео-блога, партнерство с другими авторами, участие в партнерских программах и 

реклама на платформе. Также существует такая платформа, как Twitter. Для продвижения 

своего бренда или товара на Twitter необходимо создать привлекательный и 

информативный аккаунт, постоянно публиковать свежие новости и общаться с 

подписчиками. Основные инструменты продвижения – это продвижение через хэштеги, 

проведение конкурсов, реклама на платформе.  

В пример можно привести также, такие платформы, как Telegram, Вайбер (Viber) и 

WhatsApp. На платформе Telegram для продвижения своего бренда или товара необходимо 

создать интересный канал или группу, который будет привлекать подписчиков. Основные 

инструменты продвижения – это предоставление уникального и интересного контента, 

обратная связь с подписчиками, действия подписчиков в ответ на рассылки. В отличие от 

Telegram, на площадке Вайбер (Viber), чтобы продвинуть свой товар или бренд, необходимо 

создать уникальный и информативный контент, который будет привлекать внимание 

подписчиков. Основные инструменты продвижения – это создание подписной листа, 

рассылки контента по подписчикам, проведение конкурсов и рекламных акций. На 

платформе WhatsApp для продвижения своего бренда или товара необходимо создать 

группу, куда будут приглашаться подписчики. Основные инструменты продвижения – это 

отправка полезной информации, проведение конкурсов и акций, обмен отзывами и 

рекомендациями. 

Это самые популярные платформы для использования в бизнесе. Компании могут 

использовать Social-media для привлечения новых клиентов, продвижения своих продуктов и 

услуг, а также для увеличения общественного внимания к своей брендовой идентичности.  

Существуют удачные примеры компаний в России, которые успешно используют 

социальные медиа-платформы для продвижения своих брендов. Так, например, 

российский банк «Сбербанк», имеет более 484 тысяч подписчиков в Twitter, более 105 тысяч – 

в LinkedIn и более тысячи пользователей в TikTok. Банк активно использует эти социальные 

медиа-платформы, чтобы улучшить свою репутацию, повысить свою видимость и 

вовлеченность среди своих клиентов.  

Также, как и Сбербанк, российская технологическая компания «Яндекс», имеет более 

165 тысяч подписчиков в Twitter и более 79 тысяч в LinkedIn. Компания активно использует эти 

социальные медиа-платформы, чтобы расширить свой бренд и продукты, поделиться 

своими новостями и достижениями. Также в крупнейшей российской интернет-платформе 

для онлайн-продажи товаров «Wildberries» использует такую платформу, как Twitter. На этой 

площадке компания имеет более 84 тысяч подписчиков, также более  

38 тысяч в LinkedIn и более 12 тысяч в Telegram. Компания активно использует эти социальные 

медиа-платформы, чтобы продвигать свой бренд и кампании, поделиться новостями и 

взаимодействовать с клиентами. В пример также можно привести, такую компанию, как сеть 

ресторанов быстрого питания «KFC». Она имеет более 727 тысяч подписчиков в VK, более 315 

тысяч в Instagram. Согласно отчету eMarketer, более 50% потенциальных клиентов узнают о 

новых акциях KFC через подписку на соцсетях. 

Эти компании активно используют социальные медиа-платформы, чтобы продвигать 

свой бренд и продукты, общаться со своей целевой аудиторией и увеличивать свою 

видимость. Они делают это с помощью информативного контента, интересных кампаний и 

продвижением своих новостей. 

 Social-media площадки представляют собой важный инструмент для повышения 

эффективности различных типов бизнеса. Компании могут использовать social-media 

платформы, чтобы продвигать свои продукты и услуги, повышать узнаваемость бренда и 

увеличивать удовлетворенность клиентов. Компаниям также нужно использовать инструменты 

аналитики, чтобы выстроить наиболее эффективные стратегии в работе с целевой 

аудиторией и достичь поставленных бизнес-целей. 

 

  



~ 26 ~ 

Список использованных источников 

1. Макринова Е. И., Роздольская И. В., Матузенко Е. В. Исследование возможностей 

продвижения бизнеса на различных интернет-платформах с использованием инструментов 

social media marketing //Фундаментальные исследования. – 2021. – №. 2. –  

С. 38-43. 

2. Векшина А. О., Щеглова А. С. Специфика продвижения бренда в социальных 

сетях //Маркетинг и маркетинговые исследования. – 2023. – Т. 2. – С. 114-122. 

3. Insider intelligence [Электронный ресурс]: https://www.insiderintelligence.com/ Дата 

обращения 25.05.2023. 

 

USING SOCIAL MEDIA PLATFORMS TO INCREASE THE EFFICIENCY  

OF THE ENTERPRISE AND PROMOTE YOUR PRODUCT 

 

Astafurov A.S., Chepkasova E.A. 

 

The article discusses the use of social media platforms, which have become one of the key 

tools for promoting a product and its brand. The author analyzed such platforms as VKontakte, 

Odnoklassniki, Tik Tok, YouTube, Twitter, Telegram, Viber and WhatsApp. Thanks to these 

companies, you can create your own pages and groups with subsequent orientation to the right 

audience, conduct promotions, attract customers through interaction with other communities and 

companies, participate in various tests and tick-tocks, and much more. However, the use of social 

media platforms requires knowledge of the basic rules and principles of promotion, as well as a 

deep understanding of the needs of the target audience.  

 

Keywords: Social media, brand promotion, enterprise efficiency improvement, information 

platforms, online platforms, brand, subscribers. 
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Технический прогресс является одним из ключевых факторов, определяющих 

производительность и экономический рост в современном мире. С развитием технологий 

происходит улучшение производственных процессов, увеличение эффективности 

использования ресурсов и повышение качества продукции. В данной статье мы 

рассмотрим, как технический прогресс влияет на производительность и экономический 

рост. 

 

Ключевые слова: технический прогресс, производительность, экономический рост, 

развитие технологий, автоматизация, оптимизация производственных процессов. 

***** 

Производительность – это способность экономики производить больше продукции с 

меньшими затратами ресурсов. Технический прогресс является одним из основных 

факторов, повышающих производительность. Новые технологии позволяют автоматизировать 

и оптимизировать производственные процессы, что уменьшает затраты на рабочую силу и 

сырье. Также новые технологии позволяют улучшить качество продукции и расширить 

ассортимент выпускаемой продукции. 

Важным аспектом влияния технического прогресса на производительность является 

развитие информационных технологий. Современные информационные системы 

позволяют улучшить управление производственными процессами, снизить затраты на 

складирование и логистику, а также ускорить процессы принятия решений. В результате 

производительность растет, а затраты на производство снижаются [4]. 

Технический прогресс также является одним из основных факторов экономического 

роста. Новые технологии позволяют создавать новые продукты и услуги, что способствует 

развитию новых отраслей экономики и повышению конкурентоспособности страны. Также 

технический прогресс способствует увеличению производительности труда, что приводит к 

увеличению доходов населения и улучшению уровня жизни. 

Однако, технический прогресс может также иметь негативные последствия. 

Автоматизация и роботизация могут привести к сокращению рабочих мест в некоторых 

отраслях экономики. Это может привести к увеличению безработицы и социальной 

напряженности. Также технический прогресс может привести к ухудшению экологической 

ситуации, если новые технологии не учитывают экологические аспекты [1-3]. 

В целом, технический прогресс является важным фактором, определяющим 

производительность и экономический рост. Новые технологии позволяют повысить 

эффективность использования ресурсов и улучшить качество продукции. Однако, 

необходимо учитывать и негативные последствия, связанные с автоматизацией и 

роботизацией, а также экологическими аспектами. В целом, правильное использование 

технического прогресса позволяет повысить производительность и уровень жизни населения, 

что является одной из главных задач любой экономики. 
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Technological progress is one of the key factors determining productivity and economic 

growth in the modern world. With the development of technology, there is an improvement in 

production processes, an increase in the efficiency of resource use and an increase in product 

quality. In this article, we will look at how technological progress affects productivity and economic 

growth. 
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Причиной большинства авиационных происшествий является влияние личных факторов 

экипажа во время полета. В связи с этим возникает вопрос – почему одни и те же 

общеизвестные факторы риска, природа которых заключается в присущих конкретным 

лицам психофизиологических характеристиках и ограничениях, эксплуатирующих 

воздушное судно, продолжают оказывать негативное влияние на безопасность полетов. 

 

Ключевые слова: авиационные происшествия, личностный фактор, система 

обеспечения безопасности полетов, авиационное происшествие, воздушное судно. 
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Важно оценить все возможные факторы, которые могут привести к авиационным 

происшествиям в России. Для того чтобы создать современную систему обеспечения 

безопасности полетов на российском воздушном транспорте важно знать о всех возможных 

факторах риска и их последствий от воздушного движения: фактором может быть 

определенное действие или обстоятельство наличие либо отсутствие которых повышает 

вероятность благоприятного окончания полета. В организационной и технической сложности 

авиационно – технических систем, а также в работе множества служб, которые участвуют в 

организации подготовки к полетам самолетов и вертолетов (в различных погодных условиях) 

[1]. 

Перечисление всех факторов, связанных с авиационными техническими системами 

является задачей практически невозможной из-за их сложности и многообразия. Однако 

детализация степени влияния этих параметров на возникновение потенциальных рисков для 

полетов зависит от конкретных условий функционирования системы и характера таких 

причин [2]. 

 

 
Рисунок 1 – Основные факторы, влияющие на безопасность полетов  

на воздушном транспорте 
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Различные факторы, влияющие на безопасность полетов, можно разделить на 

системные и несистемные. Системынные факторы связаны с внутренними свойствами 

авиационной технической системы: такими как действия экипажа или эффективность 

авиационного оборудования; С другой стороны, внесистемный фактор зависит от 

внутренних свойств авиационных технических средств – их влияние происходит в внешней 

среде без учета внешних характеристик аэродинамических устройств воздушного судна [3]. 

Но это разделение не является абсолютным, поскольку ошибки экипажа и 

авиадиспетчеров могут быть связаны с человеческим фактором. Производство или 

проектирование воздушных судов также может иметь недостатки в области человеческого 

фактора; но она почти никогда не вызывает неблагоприятных событий (за редкими 

исключениями). 

В настоящее время все самолеты и вертолеты должны быть подготовленными к 

выполнению полетов в самых сложных условиях эксплуатации. Инженерно-технический 

персонал предприятий авиационной промышленности несет ответственность за 

обеспечение безаварийной работы авиатехники, предупреждать о возможных проблемах и 

устранять отказы авиации. Управление безопасностью на воздушном транспорте основано 

не только на предотвращении опасности, но и на нормировании критериев надежности. [1]  

Человеческий фактор является одним из ключевых понятий при рассмотрении 

проблемы безопасности полетов. Вместо того чтобы ждать негативных событий, основной 

подход заключается в выявлении опасных факторов авиационной системы. Управление 

рисками является основой для обеспечения безопасности полетов. Для создания и 

поддержания безопасных условий полета необходима организационная структура, 

процессы, регламенты и распределение обязанностей. Все эти компоненты регулируют 

реализацию политики эксплуатанта в области авиационной безопасности. Система 

управления безопасностью полетов включает организационную структуру, распределение 

обязанностей и нормативные акты, которые регламентируют выполнение политик по 

обеспечению безопасности полёта авиакомпанией. Из анализа этого определения можно 

сделать следующие логические выводы: если выявлены опасности и факторы, 

способствующие их возникновению (например, причины возникновения), то следует оценить 

вероятность появления опасного фактора. Для обеспечения безопасности полетов 

авиакомпании необходимы система контроля за безопасностью полета с структурой и 

обязанностями; а также соответствующие процедуры [4]. 

Обеспечение безопасности полетов в авиации – одна из главных задач, стоящих перед 

авиакомпаниями. Однако, независимо от того, насколько тщательно была разработана 

политика безопасности, нельзя исключать возможность возникновения опасностей. Важно 

достичь баланса между стоимостью предлагаемых решений и их внедрением. 

Для эффективного контроля за безопасностью полетов необходимо создать систему 

управления, которая будет работать в едином информационном пространстве. Такая 

система обеспечит безопасность не только одной авиакомпании, но и всей авиации 

России. 

Автоматизированный обмен информацией между специально уполномоченным 

органом в области безопасности полетов, компаниями-разработчиками и производителями 

авиационной техники, а также органами управления авиацией всех уровней является важным 

элементом системы управления безопасностью полетов [5]. 

Таким образом, для обеспечения безопасности полетов в авиации необходимо 

создать эффективную систему управления и контроля, которая будет работать в едином 

информационном пространстве и обеспечивать автоматизированный обмен 

информацией между всеми заинтересованными сторонами. Важно понимать, что полная 

гарантия безопасности невозможна, но можно достичь оптимального баланса между 

стоимостью и эффективностью решений по обеспечению безопасности полетов. 

Для эффективного управления безопасностью полетов необходимо получать полную 

и достоверную информацию о функционировании авиационной системы, анализировать 

процессы внутри нее. После этого проводится оценка степени опасности выявленных 

факторов риска с последующей поддержкой принятия решений. Затем соответствующий 

орган управления принимает меры по устранению факторов риска и анализирует их 

эффективность. Систему авиационной системы можно рассматривать как единый 

комплекс, который позволяет осуществлять всесторонний мониторинг состояния элементов 

авиасистемы и активно управлять качеством ее работы. 

Полнота анализа и качество прогноза безопасности полетов зависят от уровня 

осведомленности об элементах авиационной системы, а также наличия индикаторных 

параметров. Эти факторы важны для принятия решений о выборе управляющих воздействий 

на авиационную систему. 
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The cause of most aviation accidents is the influence of personal factors of the crew during 

the flight. In this regard, the question arises – why do the same well-known risk factors, the nature 

of which lies in the psychophysiological characteristics and limitations inherent in specific 

individuals operating an aircraft, continue to have a negative impact on flight safety. 
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Современные условия требуют перехода от устаревших методов применения 

информационных технологий к более продвинутым и эффективным, которые обладают 

более разнообразными возможностями в решении различных задач. Внедрение 

информационных технологий в авиационной отрасли является одной из основных задач для 

развитых государств, так как это обеспечивает основные финансовые потоки и 

товарооборот между странами. Таким образом, необходимо активно развивать 

технические и инновационные возможности в области авиации, чтобы повысить ее 

эффективность и конкурентоспособность. 

 

Ключевые слова: гражданская авиация, ИТ технологии, авиапредприятия, внедрение, 

программные продукты. 

***** 

В современных условиях необходимо переходить от старых способов и методик 

использования информационных технологий к новым, более совершенным и более 

эффективным способам и методикам, как с точки зрения технологии, так и с точки зрения 

степени разнообразия в области выполнения различных задач. Внедрение информационных 

технологий в авиационной сфере является одним из приоритетов любой развитой страны, 

поскольку основные потоки капитала и товарооборот между странами осуществляются 

через авиационную отрасль.  

В 2017 году "Аэрофлот" провел тендер на создание такой системы, и, хотя в итоге 

желающих принять участие не нашлось, он проводился в соответствии с опубликованным 

соглашением о закупках. Авиакомпания надеется, что система позволит Аэрофлоту 

использовать инструменты больших данных для диагностики и прогнозирования технического 

состояния узлов и агрегатных единиц своих воздушных судов. 

За последние десять лет пилоты стали использовать технологию электронных бортовых 

сумок (EFB). Это планшетный компьютер, загруженный навигационными картами, RLE (flight 

operation manual), RPP (flight production manual), MEL (minimum equipment list – список 

минимального оборудования), сборником действий экипажа в аварийных ситуациях и 

другими документами. 

Санкционные ограничения затрагивают все сферы бизнеса, включая гражданскую 

авиацию. Западные санкции, закрытие воздушного пространства, приостановка лизинга и 

конфискация воздушных судов, закрытие информационных систем западных поставщиков, 

хакерские и DDOS-атаки – теперь реальность гражданской авиации. В связи с этими 

событиями возникли неотложные задачи, которые необходимо решить в ближайшее время. 

Следует отметить, что национальные власти быстро отреагировали на эти угрозы, приняв 

следующие меры в области гражданской авиации: упрощение национальной регистрации 

воздушных судов, выделение субсидий авиакомпаниям и поддержка временно закрытых 

аэропортов.  

В марте иностранные поставщики ИТ-услуг быстро ушли с рынка: Sabre (США), SAP 

(Германия), Lufthansa Systems (Германия), Jeppesen (США), IBM (США), Arinc (США), Inform 

(Германия), SITA (ES) ACARS. Из хронологического порядка видно, что крупнейшие поставщики 

либо полностью покинули российский рынок, либо прекратили поддержку своих услуг. В 

связи с этим в марте 2022 года возникло большое количество проблем, с которыми 

столкнулись аэропорты и авиакомпании.  

Сегодня наблюдается реальное импортозамещение на рынке, в том числе: 

переориентацию основных заказчиков на российских разработчиков, открытие новых ниш 

после ухода иностранных поставщиков, миграцию клиентских экосистем на отечественные 

решения и повышение значимости ИТ технологий в гражданской авиации. Самая сложная 

проблема заключается не в замене одной системы другой, а в замене всей экосистемы. Для 

крупных авиапредприятий она может состоять из десятков или даже сотен различных ИТ-

сервисов. В тренде цифровизации в рамках стратегии импортозамещения можно выделить: 

используются только отечественные решения, в срочном порядке заменяется ключевое 

зарубежное программное обеспечение или внедряются отечественные системы в качестве 
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резервов, сокращается внутренняя разработка или непрофильные виды деятельности 

передаются дочерним компаниям.  

 Также ведется непрерывная работа с существующими заказчиками: предпроектная 

проверка, разработка, внедрение, обучение, настройка и последующие операции. Все это 

делается через пользовательский портал RIVC-Connect. Это полноценная экосистема с 

возможностью подавать заявки, обсуждать статус утверждения технических заданий, крайние 

сроки и публиковать релизы. RIVC-Пулково предоставляет программные продукты в трех 

основных областях: аэропорты, авиакомпании и агенты. У компании есть флагманские 

продукты: COBRA (для аэропортов), OpenSky (для авиакомпаний),SAKURA.AERO (Для 

учреждений). За прошедший год нашей компании удалось реализовать множество 

проектов: было разработано новое мобильное приложение ("iFlightDoc.Кабинный экипаж" и 

"iFlightDoc".Агент"), переработан и модифицирован блок оповещения "Ops"/Событие", 

переработана система COMPASS/Расходы, переведен на отечественную технологию 

специальный транспортный модуль, модернизирован модуль COBRA/Visinform", новый 

модуль системы COBRA "Мониторинг 3d исполнителей" был разработан, персоналу 

авиакомпании мы предлагаем детально рассмотреть некоторые обновления.  

Давайте обратим внимание на продукцию аэропорта, а также на модуль AS "Cobra" – 

"Performer 3d monitoring". Это решение, которое помогает контролировать передвижение 

людей и оборудования по взлетно-посадочной полосе аэропорта и в других местах в 

удобном формате. Этот модуль позволяет вам отображать взлетно-посадочную полосу 

аэропорта с оборудованием и персоналом на виртуальной сцене и получать подробную 

информацию об их работе для летных служб. Эта подсистема позволяет просматривать 

техническую информацию о транспортном средстве, получать и отправлять сообщения 

сотрудникам, а также отслеживать местоположение объектов в зонах ограниченного 

доступа. В интерфейсе модуля реализована возможность выбора отображения ресурсов с 

помощью фильтров, в основном по типу оборудования, по навыкам сотрудников, по отделу 

(службе) и по статусу занятости ресурса. RIVC-Пулково также разрабатывает карту 

внутренних рейсов-RIVC/radar. Этот модуль представляет собой виртуальную карту, которая 

отображает фактическую и расчетную траекторию полета воздушного судна, реализует 

быстрый поиск рейса, а в полетной карте отображаются текущие данные полета: скорость, 

высота и угол наклона траектории. Пользователи могут отслеживать воздушное судно 

(перемещение области карты с воздушным судном) на экране, увеличивать масштаб при 

взлете, прибытии в аэропорт и предполагаемых точках полета. Вы также можете 

переключиться с OpenSky/Ops на определенный рейс во время полета. Кроме того, имеется 

возможность выполнить фильтрацию по авиакомпании и аэропорту. Поскольку карты 

полетов самолетов RIVC/radar разработаны с использованием веб-технологии, их можно 

использовать в любом другом веб-приложении компании.  

Кроме того, RIVTS-Пулково помогла упростить систему оповещения сотрудников 

аэропорта с помощью модуля BOT STAFF. Это дополнение было создано с помощью 

мессенджера Telegram. С помощью модуля сотрудники будут получать уведомления после 

подписки на робота и последующей аутентификации. Когда сотрудник сам получит 

информацию обо всей порученной ему работе с помощью команды, сотрудник будет 

уведомлен автоматически и в режиме "по требованию". Этот модуль может быть 

интегрирован в любой AOB, нет необходимости приобретать и устанавливать 

дополнительное оборудование, и он подходит для использования в любом месте, где есть 

Интернет. Высокий уровень качества продукции RIVTS-Pulkovo подтверждается ее включением 

в единую регистрацию российского программного обеспечения. Это позволит 

отечественным компаниям внедрять системы в рамках реализации политики 

импортозамещения в области информационных технологий. Программные продукты уже 

включены в единый реестр российского программного обеспечения: OpenSky-3, Cobra-2, 

iFlightDoc, Ифлайтдок. Кабина пилота, "Компас-3" и "КУРС". 

В 2023 году многие российские аэропорты перейдут на внутреннюю платформу 

ARCute, систему регистрации пассажиров с общим доступом. Об этом "Известиям" 

рассказал Константин Панев в кулуарах форума Digital Aviation&Travel. Такая платформа 

внедрена в 10 авиаузлах самого холдинга: Екатеринбурге, Самаре, Нижнем Новгороде, 

Саратове, Ростове-на-Дону, Новом Уленгой, Петропавловске-Камчатском ARCute – это 

платформа для совместного использования систем регистрации пассажиров. Он 

использует тот же набор периферийных устройств (принтеров), пояснил Константин Панев. 

Без этого только пассажиры одной авиакомпании могут зарегистрироваться у одной стойки. 

ARCute сама по себе является не системой бронирования, а интегратором, который 

оптимизирует и ускоряет процесс обслуживания пассажиров в терминале. 

Ранее большинство аэропортов Российской Федерации использовали аналогичный 

продукт – CUTE – от SITA, ведущего международного поставщика ИТ-услуг в отрасли. В 
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прошлом году компания начала отключать российских операторов от своих планов в 

контексте санкций, но продолжала сотрудничать с портами. Два менеджера из разных 

авиаузлов пояснили "Известиям", что трудности возникают только при расчетах с 

иностранными поставщиками, но в целом партнеры стремятся продолжать работать на 

российском рынке как можно дольше. Но в последнем пакете санкций ЕС были приняты 

поправки, которые окончательно помешали SITA работать в России. Компания предупредила 

аэропорт о том, что отключит его от своих услуг до 30 июня 2023 года. 

Таким образом, в современном мире внедрение информационных технологий в 

авиационной отрасли становится все более актуальным. Это связано с необходимостью 

обеспечения основных финансовых потоков и товарооборота между странами. Однако, в 

связи с введенными санкциями против Российской Федерации, важнее прежнего становится 

активное развитие технических и инновационных возможностей в области авиации. Это 

позволит повысить эффективность и конкурентоспособность авиационной отрасли. 
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В статье рассматривается вопрос актуальности внедрения облачных технологий в 

управление регионами, создание единых платформ, систем межведомственного 

взаимодействия между органами государственной власти региона, условия перехода на 

облачные технологии, а также проблемы и пути их решения.  
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***** 

В настоящее время облачные технологии все больше наращивают свою популярность, 

а концепция облачных вычислений (Cloud Computing) является одной из ведущих тенденций 

развития информационных технологий. Это напрямую связанно с развитием сетей связи, 

потребностью населения, бизнеса, государственного сектора в создании, а также 

масштабировании и оптимизации информационных систем.  

Российская Федерация имеет свои особенности развития облачных технологий. 

Основными проблемами развития облачного рынка в России выступают недоверие со 

стороны заказчиков, а также уровень неготовности поставщиков к реализации облачных 

проектов. В связи с этим из общепринятых классификаций облачных технологий: публичные, 

частные и гибридные, в нашей стране отдают предпочтение частным с некоторым 

использованием публичных и гибридных платформ. 

Основные стратегии и принципы развития ИТ, и облачного сервиса, в частности, в 

российском государственном секторе регламентируются программой 

«Информационное общество», разработанной на 2011-2020 год и на перспективу  

до 2025 года. Ключевая концепция программы заключается в автоматизации 

делопроизводства, создании и поддержании платформ электронного взаимодействия 

граждан и государства (сервис «Госуслуги»), внедрение облачных технологий и 

информационных платформ в процессы государственного управления [1]. 

Актуальность использования облачных технологий в различных секторах экономики и 

управления не случайно, поскольку облачные технологии имеют ряд преимуществ. Основные 

преимущества облачных технологий заключаются в гибкости, безопасности, экономии 

затрат и мобильности. Компании и органы управления могут быстро масштабировать свои 

инфраструктуры и адаптироваться к изменяющимся условиям, не заботясь о физическом 

обслуживании серверов. Облачные решения также предлагают высокий уровень 

безопасности благодаря использованию шифрования и других механизмов защиты данных. 

ГосОблако (государственное облачное хранилище данных) – это инфраструктура, 

созданная для хранения и обработки государственных данных. Разработка ГосОблако 

началась в 2018 году, а первый этап эксперимента был запущен в 2019 году [2]. 

Эксперимент ГосОблако -1 был проведен на базе Федерального казначейства 

России. В рамках эксперимента были перенесены на облачную платформу данные более 

чем 20 тысяч предприятий и организаций. Общий объем данных составил около  

3,5 петабайт. Эксперимент показал, что использование облачных технологий для хранения и 

обработки государственных данных позволяет значительно улучшить их защиту и обеспечить 

возможность быстрого доступа к ним. 

В настоящее время разработана новая версия ГосОблака – ГосОблако-2. В рамках 

новой версии планируется создать единую облачную инфраструктуру, которая будет 

объединять все государственные информационные ресурсы. Переход на новую версию 

планируется постепенно – сначала будут перенесены данные организаций, затем данные 

министерств и ведомств, а затем будет перенесена вся государственная информация. 
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Структура ГосОблака включает несколько уровней: 

 Федеральный уровень – центр обработки данных (ЦОД), который располагается в 

Москве. Он является основным хранилищем данных, которые могут быть использованы всеми 

государственными органами Российской Федерации. 

 Региональный уровень – региональные центры обработки данных (РЦОД). Они 

отвечают за хранение и обработку данных региональных органов власти. 

 Локальный уровень – локальные центры обработки данных (ЛЦОД). Они 

располагаются на территории государственных и муниципальных организаций и отвечают за 

сохранность и обработку данных на местном уровне. 

Переход на облачные технологии может быть связан с необходимостью обновления 

старой инфраструктуры по обработке данных, растущим объемом информации, а также 

желанием повысить эффективность и гибкость работы организации. Перед переходом на 

облачные технологии необходимо оценить возможности и риски, связанные с этим шагом. 

Дата-центр – это специализированное сооружение для размещения серверов и 

другого оборудования, которое используется для хранения, управления и обработки данных. 

Дата-центры предоставляют услуги по хранению данных и доступу к ним, а также защите 

информации от несанкционированного доступа. 

Анализ рынка услуг ЦОД в РФ показывает, что он находится в стадии активного развития. 

Рост количества организаций, которые переходят на облачные технологии, приводит к 

увеличению спроса на услуги дата-центров. Также наблюдается увеличение числа новых 

игроков на рынке, что свидетельствует об интересе к данной отрасли. 

В соответствии с концепцией, должна быть организована система федеральных и 

региональных ЦОД, связанных в единый катастрофоустойчивый кластер резервированными 

магистральными каналами связи. Защита сети ЦОД от компьютерных атак должна быть 

реализована с использованием «надежных программно-аппаратных средств» и 

соблюдением принципа невыхода трафика указанного кластера за пределы РФ. В целях 

защиты информации документ также предписывает тщательный независимый контроль 

поставщиков «облачных» услуг, использующих ИКТ-инфраструктуру системы ЦОД. 

Управляться сеть ЦОД должна одним оператором. При этом последний может 

создавать их базовую ИКТ-инфраструктуру за счет собственных средств, а также привлекать 

мощности иных организаций для работы в такой системе согласно заранее утвержденным 

техническим требованиям и порядку присоединения [3]. 

На данный момент на рынке существует несколько крупных операторов, которые 

предоставляют услуги по хранению и обработке данных: Selectel, DataLine, RELARN, 

Яндекс.Облако, Mail.ru Cloud Solutions, Rostelecom-Data Center, Linxdatacenter, 

Инфосистемы Джет и др. Большинство из них имеют собственные дата-центры в различных 

городах РФ и предоставляют соответствующие услуги. 

Однако, при переходе на облачные технологии стоит учитывать риски, связанные с 

потерей контроля над данными, возможностью проблем со связью и доступности сервисов, 

а также с высокими расходами на услуги ЦОД. 

Переход на облачные технологии требует наличия стабильной и быстрой связи для 

обеспечения доступа к облачным сервисам. Основные требования к связи при переходе на 

облачные технологии включают: 

 Широкополосный доступ к интернету – для обеспечения быстрого и надежного 

доступа к облачным сервисам необходимо иметь высокоскоростной интернет, 

предоставляемый провайдером. 

 Низкая задержка – обработка данных в реальном времени требует минимальной 

задержки в связи между пользователем и серверами облачных сервисов. 

 Безопасность – связь должна быть защищена от несанкционированного доступа 

и быть скрытой от перехвата. 

Внедрение новейших технологий связи, таких как 5G, может улучшить качество связи 

при использовании облачных технологий. 

Высокий уровень цифровой зрелости региона может значительно облегчить переход 

на облачные технологии. Организация может использовать уже существующую ИТ-

инфраструктуру, установленную в регионе, чтобы минимизировать затраты на интеграцию 

облачных сервисов. Кроме того, высокий уровень цифровой зрелости может означать, что в 

регионе имеется достаточное количество специалистов, готовых работать с облачными 

технологиями [4]. 
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Что такое тестирование? Тестирование – это выявление ошибок, путем сравнивания 

ожидаемого результата с фактическим результатом. Важно, всегда тестировать 

приложение, так как в любой момент может произойти конфликт компонент и приложение 

может «упасть». Есть разные подходы тестирования. Подходы имеют свои начальные 

параметры и иногда становится трудновато, какой же подход выбрать для конкретного теста. 

В данной статье были рассмотрены методологии тестирования. 

 

Ключевые слова: каскадная модель, тестирование ПО, инкрементная модель, 

спиральная модель, модель верификации. 

***** 

Методология – это различные идеи, концепты, принципы и методы. У тестирования ПО 

есть собственные методологии, которые помогают проверять ПО качественно и оправдать 

ожидания заказчиков. 

Модель V-Model. Эта модель представляет собой последовательность шагов (Рис. 1). 

В данной модели тестирование начинается только тогда, когда дается разрешение на 

проверку. Это помогает избегать проблем на последних стадиях. Для каждого типа 

тестирования создается свой план, к примеру, план для дизайна и разработки и план для 

тестирования ПО: анализ требований, высокоуровневое тестирование, детальные 

спецификации, написание кода и юнит-тесты, интеграционный тест, приемочный тест 

соответственно. Особенность модели в том, что здесь процесс тестирование идет 

параллельно с разработкой [1]. 

 

 
Рисунок 1 – V-Model 

 

Вторая модель, которая была рассмотрена – это каскадная модель (Рис.2). Это старая 

модель, применяющаяся для тестирования программ, ее можно использовать и для других 

проектов. Основным принципом является последовательность, то есть задачи выполняются 

последовательно друг за другом. При таком раскладе переход на следующую стадию 

происходит только тогда, когда предыдущая была успешно закончена. Она подойдет для 

небольших проектов 

Достоинства: 

1. Простота в использовании; 

2. Экономическая эффективность; 

3. Управление документацией. 



~ 39 ~ 

 
Рисунок 2 – Каскадная модель (Waterfall Model) 

 

Третья модель – инкрементная модель. Эта модель мультикаскадная. В данном случае 

процесс разбивается на циклы, а сами циклы состоят из модулей.  

Циклы данной модели:  

1. Дизайн и разработка ПО;  

2. Тест ПО;  

3. Реализация ПО. 

Эта модель дает возможность создавать несколько версий продукта. К примеру, когда 

вторая версия только разрабатывается, то первую можно тестировать.  

Достоинства данной модели: 

1. Гибкость;  

2. Эффективность. 

Спиральная модель. Здесь сначала создается прототип приложения без реализации 

(черновой вариант) [2]. 

В эту модель входит:  

1. Планирование;  

2. Анализ рисков;  

3. Разработка ПО;  

4. Оценка.  

Экстремальное программирование – это гибкая разработка ПО. Отличием от других 

моделей является «парное программирование» -- это процесс, при котором один 

программист пишет код, а другой проводит обзор кода.  

Достоинства модели: 

1. Постоянное тестирование; 

2. Постоянные релизы; 

Принципы гибкой разработки и тестирования: 

1. Оценка усилий; 

2. Внимательность тестировщиков; 

3. С частыми изменениями в коде, возрастет и риск регрессии; 

4. Одновременное планирование и выполнение тестирования. 

Программа тестируется уже с момента планирования и продолжается до момента 

оценки. Достоинством является то, что результаты теста появляются уже сразу после каждого 

завершения цикла. Но эта модель может не подойти к мелким проектам, так как реализация 

этой модели требует немало средств. 

Подводя итоги, нужно отметить, что на сегодняшний день, использование любой 

методологии учитывает мультиверсальный подход. Это означает, что одна методология может 

подойти к одному проекту, а к другому может и не подойти, поэтому выбор методологии для 

конкретного проекта зависит от многих факторов, к примеру, от требования и ожидания 

заказчика, от типа проекта и так далее. Универсальных методологий нет, для каждого проекта 

методология подбирается индивидуально. 
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SOFTWARE TESTING METHODOLOGIES 

 

Ibragimov I.M., Votyakova L.R. 

 

What is testing? Testing is the identification of errors by comparing the expected result with 

the actual result. It is important to always test the application, since at any moment a component 

conflict may occur and the application may "crash". There are different testing approaches. 

Approaches have their own initial parameters and sometimes it becomes difficult which approach 

to choose for a particular test. In this article, testing methodologies were considered. 

 

Keywords: cascade model, software testing, incremental model, spiral model, verification 

model. 
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Сетевые атаки представляют серьезную угрозу информационной безопасности и 

могут быть классифицированы по характеру воздействия, условию начала выполнения и 

расположению субъекта атаки. Активные атаки напрямую влияют на работу системы, в то 

время как пассивные атаки угрожают конфиденциальности данных. Обратная связь может 

быть присутствующей или отсутствующей, атаки могут быть условными или безусловными, 

межсегментными или внутрисегментными. Понимание этих аспектов помогает в 

разработке систем обнаружения сетевых атак и обеспечении безопасности 

информационных систем. 

 

Ключевые слова: Сетевые атаки, DDos, XSS, SQL Injection, Brute Force, вредоносные 

программы, несанкционированный доступ, конфиденциальность, целостность. 

***** 

Сетевая атака представляет собой преднамеренные и целенаправленные действия, 

осуществляемые третьими лицами, такими как злоумышленники, с целью получения полного 

контроля над компьютером, будь то локальный или удаленный, с последующими 

негативными последствиями для работы сети. Такие атаки могут быть направлены на 

изменение прав доступа пользователей, нарушение работы сетевой инфраструктуры, сбор 

персональных данных или даже реализацию иных разрушительных действий, затрагивающих 

информацию.[1] 

Для достижения своих злонамеренных целей злоумышленники воспользуются 

разнообразными методами и средствами, включая как программное, так и техническое 

обеспечение. Они могут использовать специально разработанные вредоносные 

программы, известные как malware, а также эксплойты и другие технические уязвимости, с 

целью проникновения в компьютерные системы или сети. Такие атаки могут быть проведены 

как из локальной сети, так и удаленно через интернет. 

Имея контроль над компьютером или сетью, злоумышленники могут причинить 

значительный ущерб. Это может включать изменение или удаление данных, нарушение 

функционирования сети или компьютерных систем, кражу или злоупотребление 

персональными данными пользователей, а также реализацию других разрушительных 

действий, которые могут иметь серьезные последствия для информационной безопасности 

и нормального функционирования организации или частного пользователя. 

Сетевые атаки имеют следующую классификацию: 

По характеру воздействия. 

По цели воздействия. 

По наличию обратной связи с атакуемым объектом. 

По условию начала осуществления воздействия. 

По расположению субъекта атаки относительно атакуемого объекта. 

По уровню модели OSI, на котором осуществляется воздействие. 

В зависимости от характера воздействия, сетевые атаки можно разделить на активные 

и пассивные. Активные атаки напрямую влияют на работу системы, нарушая ее 

функциональность или внося изменения в ее конфигурацию. Примером активной сетевой 

атаки является отказ в обслуживании (Distributed Denial of Service – DDoS), который 

препятствует нормальному использованию коммуникационных средств. Этот тип атаки 
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может иметь конкретную цель, например, злоумышленник может блокировать все 

сообщения, адресованные определенному назначению. Другой формой отказа в 

обслуживании является нарушение работы всей сети путем отключения или перегрузки 

сообщениями, что приводит к снижению производительности. [3] 

Пассивные атаки, в свою очередь, не изменяют конфигурацию системы, но 

представляют угрозу для политики информационной безопасности, что может привести к 

утечке персональных данных. Пассивные атаки обычно трудно обнаружить. Один из типов 

пассивных атак – это сканирование. В ходе такой атаки злоумышленник анализирует 

целевую систему или сеть. Полученная информация может предоставить злоумышленнику 

ключевые сведения для планирования и осуществления последующей атаки, исходя из 

известных уязвимостей программного обеспечения или оборудования, используемых в 

системе. Эта информация может включать топологию сети, версии программного 

обеспечения серверов, правила межсетевых экранов и т.д. 

Сетевые атаки могут быть направлены на нарушение конфиденциальности, 

целостности или доступности информации в зависимости от своей цели. Нарушение 

конфиденциальности предполагает получение злоумышленником несанкционированного 

доступа к ограниченной информации. Нарушение целостности ведет к искажению 

существующей информации. Нарушение доступности, в свою очередь, вызывает сбой или 

замедление функционирования системы, приводящие к прекращению или затруднению 

внутренних процессов. 

По наличию обратной связи с атакуемым объектом выделяют атаки с наличием и 

отсутствием обратной связи. Атаки с обратной связью предоставляют злоумышленнику 

возможность взаимодействия с целевой системой, внесения собственных изменений и 

реагирования на внешние изменения в системе. Такие атаки часто используются для 

получения доступа к конкретной системе. Атаки без обратной связи более распространены, 

так как для их осуществления не требуется высокий уровень технической подготовки. 

Сетевые атаки могут быть классифицированы по условию начала их выполнения. В 

зависимости от этого, атаки могут быть условными или безусловными. Условные атаки 

требуют явной команды или выполнения определенного условия со стороны объекта, после 

чего начинаются их реализация. В отличие от этого, безусловные атаки не зависят от команд 

или условий и могут быть осуществлены в любой момент. 

По расположению субъекта атаки относительно атакуемого объекта выделяют 

межсегментные и внутрисегментные атаки. Межсегментные атаки проводятся удаленно, что 

позволяет злоумышленнику атаковать несколько информационных систем и обеспечивает 

большую степень анонимности. Внутрисегментные атаки, напротив, осуществляются внутри 

сети и обычно проще в реализации, но при этом увеличивается вероятность обнаружения 

злоумышленника. 

Сетевые атаки могут быть проведены на разных уровнях модели OSI, начиная с сетевого 

уровня. Высокоуровневые атаки происходят на сеансовом и прикладном уровнях, в то время 

как низкоуровневые атаки связаны с сетевым и транспортными уровнями модели OSI. 

Приведу несколько примеров сетевых атак: 

1.  Mailbombing – атака, при которой жертва получает огромное количество 

электронных сообщений, что приводит к перегрузке почтового сервера и нарушению его 

работы. 

2.  Использование специализированных приложений – злоумышленник использует 

специальные программы или инструменты с целью проведения атаки на сеть или систему. 

3.  Переполнение буфера – злоумышленник вводит в систему данные, которые 

превышают размер буфера, что может привести к нарушению работы программы или 

даже выполнению вредоносного кода. 

4.  Сетевая разведка – злоумышленник собирает информацию о целевой системе 

или сети, используя доступные в открытом доступе приложения и инструменты. 

5.  IP-спуфинг – злоумышленник подделывает свой IP-адрес, чтобы выдать себя за 

авторизованного пользователя или обойти системы защиты. 

6.  Man-in-the-Middle – атака, при которой злоумышленник встраивается между 

коммуникационными узлами и перехватывает передаваемые пакеты для получения 

конфиденциальной информации или осуществления вредоносных действий. 

7.  Фишинг – атака, при которой злоумышленник обманывает пользователей, 

отправляя им сообщения с поддельными элементами, включая социальную инженерию, с 

целью получения конфиденциальных данных. 

8.  DDOS-атака – атака, направленная на перегрузку системы или ее компонентов с 

целью временного или постоянного нарушения ее работоспособности. 

9.  XSS-атака – атака, при которой вредоносный код внедряется на сервере и 

используется для атаки клиентского компьютера через уязвимости веб-приложений. 
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10. Brute Force – атака, при которой злоумышленник пытается получить 

несанкционированный доступ к индивидуальным учетным записям, системам или сетям 

путем перебора различных комбинаций паролей или идентификаторов. 

11.  SQL Injection – атака, при которой злоумышленник использует вредоносный SQL-

код для взаимодействия с базой данных и получения несанкционированного доступа к 

конфиденциальной информации. 

Для подробного рассмотрения были выбраны XSS-атака, Brute Force и Sql Injection в 

связи с широким применением данных атак нарушителями на веб-сервисы. 

XSS (Cross-Site Scripting) – это метод атаки, при котором злоумышленник внедряет 

вредоносный код в страницы доверенных веб-сайтов, который будет выполняться на стороне 

клиента при обработке страницы браузером. Веб-страница или веб-приложение становятся 

уязвимыми для атак XSS, если они используют неочищенные пользовательские данные в 

генерируемом выводе. Эти пользовательские данные затем обрабатываются веб-браузером 

жертвы. Атаки XSS возможны в VBScript, ActiveX, Flash и даже CSS. Однако наиболее 

распространены они в JavaScript, главным образом потому, что JavaScript является основой 

большинства веб-просмотров.[3] 

Брутфорс (Brute Force) – это метод подбора пароля или ключа путем 

последовательного перебора всех возможных комбинаций символов до тех пор, пока не 

будет найдена правильная комбинация. Злоумышленник может использовать словари или 

систематический перебор для атаки на систему. 

Внедрение SQL-кода (SQL injection) – это атака, при которой злоумышленник 

использует вредоносный SQL-код для выполнения операций с базой данных и получения 

доступа к конфиденциальной информации. Внедрение SQL-кода может позволить 

злоумышленнику выполнить произвольные запросы к базе данных, изменять данные или даже 

выполнять команды на сервере. 

Для защиты информационных систем от таких атак разрабатываются системы 

обнаружения сетевых атак. Эти системы основаны на анализе сетевого трафика и 

обнаружении аномальных или подозрительных действий, которые могут свидетельствовать о 

попытках атаки. Также применяются меры безопасности, такие как валидация входных 

данных, использование параметризованных запросов, ограничение привилегий доступа и 

регулярные обновления программного обеспечения для устранения известных уязвимостей. 

Безопасность информационных систем является непрерывным процессом, и 

поэтому важно постоянно обновлять знания о новых методах атак и применять 

соответствующие меры защиты для обеспечения безопасности данных и систем. 
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VARIOUS TYPES OF NETWORK ATTACKS 

 

Isaicheva A.V., Tiunov V.S., Pliukhin A.M., Monid E.V. 

 

Network attacks pose a serious threat to information security and can be classified based 

on their impact, condition of execution, and the location of the attacker. Active attacks directly 

affect system operations, while passive attacks jeopardize data confidentiality. Feedback can be 

present or absent, attacks can be conditional or unconditional, and they can occur across 

segments or within a segment. Understanding these aspects aids in the development of network 

attack detection systems and ensures the security of information systems. 

 

Keywords: Network attacks, DDoS, XSS, SQL Injection, Brute Force, malware, unauthorized 

access, confidentiality, integrity. 
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Искусственные нейронные сети – популярное направление в области искусственного 

интеллекта. Они имитируют работу мозга и обучаются на данных для достижения лучших 

результатов. ИНС применяются в распознавании образов, классификации, кластеризации, 

аппроксимации и оптимизации. Многослойные и полносвязные сети обладают 

выразительностью, а слабосвязные сети улучшают производительность через 
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Искусственные нейронные сети (ИНС) представляют собой популярное направление в 

области искусственного интеллекта и машинного обучения. Они имитируют работу 

нейронов в мозге и основаны на синаптических связях между ними. Основная цель ИНС 

состоит в том, чтобы обучаться на данных и корректировать свои веса и параметры для 

достижения лучших результатов. Такой подход позволяет создать упрощенную модель работы 

человеческого мозга и достичь способности обучаться и исправлять ошибки. 

К основным задачам, оптимально решаемым ИНС, выступают: 

 распознавание образов и классификация; 

 кластеризация; 

 аппроксимация функций; 

 оптимизация. 

В области распознавания образов и классификации широко применяется подход, 

когда нейронная сеть принимает изображение на входе и должна определить объект на нем 

или классифицировать его на основе определенных признаков. Данная область 

представляет собой важную задачу, которая заключается в обнаружении и идентификации 

экземпляров определенных классов визуальных объектов, таких как люди, животные, 

автомобили и здания, на цифровых изображениях, включая фотографии и видеокадры 

[3].Для достижения этой цели в процессе обучения используется вектор значений и признаков 

образа, которые содержат информацию о принадлежности к определенному типу или 

группе объектов. Этот метод обучения, основанный на использовании признаков образа, 

известен как "метод обучения с учителем". 

В задачах кластеризации чаще используется подход "метод обучения без учителя", 

который не требует наличия обучающей выборки с метками классов. ИНС в этом случае 

самостоятельно выявляют закономерности и сходства между образами, а затем группируют 

их в одну признаковую категорию, выполняя кластеризацию. 

Аппроксимационные задачи заключаются в вычислении приближенного значения 

условной функции на основе ее известных значений. ИНС с одним скрытым слоем могут 

использоваться для аппроксимации непрерывных функций многих переменных. Точность 

такой аппроксимации зависит от количества нейронов в сети, а скорость аппроксимации 

определяется выбором весов между нейронами. 
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Задачи оптимизации, в которых используются ИНС, сводятся к нахождению решений, 

которые удовлетворяют системе условий, с одновременной минимизацией целевой 

функции. Такие задачи включают алгоритмы, состоящие из последовательности 

определенных действий, которые могут быть заменены на использование ИНС. 

Использование ИНС в области распознавания образов, классификации, 

аппроксимации и оптимизации предоставляет эффективные методы для решения 

различных задач. Однако, при реализации ИНС важно учитывать архитектуру и структуру сети. 

Архитектура строения ИНС может включать различное количество слоев, нейронов и связей 

между ними. Выбор правильной архитектуры и настройка весов между нейронами 

существенно влияет на точность, скорость обучения и общую производительность ИНС. 

Выделяют следующие типы строения ИНС: 

 многослойные сети; 

 полносвязные сети; 

 слабосвязные сети. 

Многослойные нейронные сети состоят из связанных слоев нейронов, где каждый слой 

имеет определенное количество нейронов с общими входными сигналами. Входные 

сигналы поступают на нейроны первого слоя, а выходные сигналы формируются на 

нейронах последнего слоя. Сеть может иметь любое количество слоев, независимо от числа 

нейронов в каждом слое. 

Первый слой многослойной сети предназначен для распределения входных сигналов 

и не выполняет преобразований данных. Основная особенность таких сетей заключается в 

наличии скрытых слоев, которые находятся между входным и выходным слоями. Присутствие 

скрытого слоя значительно усложняет процесс обучения, так как весовые коэффициенты 

между входными и скрытыми слоями косвенно влияют на конечную ошибку. 

Многослойные нейронные сети обладают большей выразительностью и способностью 

обработки сложных данных, благодаря наличию скрытых слоев, которые позволяют выявлять 

более сложные зависимости и особенности в данных. В отличие от однослойных сетей, 

многослойные ограничены в обучении определенным шаблонам входных данных и 

способны эффективно обрабатывать более разнообразные и сложные шаблоны [1]. 

Однако обучение таких сетей может быть более сложным процессом, требующим 

оптимизации весовых коэффициентов и подбора правильной архитектуры для достижения 

желаемых результатов. 

Общая структура многослойных сетей представлена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Структурная схема многослойной сети 

 

Полносвязные слои нейронных сетей играют важную роль, так как каждый нейрон в 

таком слое связан с каждым нейроном предыдущего слоя, обеспечивая полное 

взаимодействие между ними. Это особенно полезно в конечной части нейронных сетей, где 

полносвязные слои широко используются для классификации данных. Полносвязные слои 

обладают несколькими преимуществами, включая способность моделировать широкий 

спектр математических функций и адаптироваться к различным входным данным, выделяя 

важные признаки и игнорируя незначительные. Они также являются универсальным 

компонентом, который может быть использован в различных типах нейронных сетей, таких 

как сверточные и рекуррентные сети. 

Общая структура полносвязной ИНС представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Структурная схема полносвязной сети 

 

Сети со слабой связностью относятся к многослойным сетям с ограниченным числом 

нейронных связей. Они отличаются тем, что в процессе обучения они используют 

информацию из окружающей среды, что позволяет им улучшать свою производительность 

со временем в соответствии с установленными правилами. Обучение в таких сетях основано 

на взаимодействии и корректировке синаптических весов в интерактивном режиме. В 

идеальных условиях слабосвязные сети получают данные об окружающей среде после 

каждой итерации процесса обучения. 

Общая структура слабосвязных сетей представлена на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Структурная схема слабосвязных сетей 

 

Сейчас нейронные сети широко применяются в различных областях, включая 

компьютерное зрение, обработку естественного языка, автономную навигацию и 

финансовый анализ. В будущем ожидается развитие более сложных и глубоких архитектур, 

интеграция с другими технологиями и расширение областей применения, включая 

медицину, робототехнику и прогнозирование. 
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MAIN TASKS AND ARCHITECTURES OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORK STRUCTURES 

 

Isaicheva A.V., Tiunov V.S., Pliukhin A.M., Monid E.V. 

 

Artificial neural networks are a popular field in artificial intelligence. They simulate brain 

functionality and learn from data to achieve better results. ANNs are used in image recognition, 

classification, clustering, approximation, and optimization. Multilayer and fully connected networks 

offer expressiveness, while weakly connected networks improve performance through interaction 

with the environment. 
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Исследование обнаружения сетевых атак выделяет три основных метода: 

статистический анализ, экспертные системы и нейронные сети. Каждый метод имеет свои 

преимущества и недостатки. Статистический анализ основан на профилировании 

субъектов системы, экспертные системы используют правила и сигнатуры для обнаружения 

атак, а нейронные сети обладают гибкостью, высокой скоростью обработки и 

способностью анализировать характеристики атак и идентифицировать аномалии. 

 

Ключевые слова: сетевые атаки, нейронные сети, статистический анализ, экспертные 

системы, несанкционированные действия, система безопасности, адаптивная система 

защиты, сетевой трафик. 

***** 

 Обнаружение сетевых атак – это процесс идентификации и реагирования на 

подозрительную активность, которая направлена на сетевые или вычислительные ресурсы 

организации. Эффективность обнаружения атак зависит от применяемых методов анализа. 

В общей классификации обнаружения сетевых атак выделяются три основных метода: 

 Статистический анализ; 

 Экспертные системы; 

 Нейронные сети. 

Каждый из указанных методов обнаружения сетевых атак обладает своими 

преимуществами и недостатками. Это привело к использованию комбинированных 

подходов в практике обнаружения атак, где сочетание различных систем позволяет снизить 

влияние недостатков отдельных методов и достичь максимальной защиты сетевых ресурсов. 

Метод статистического анализа основан на создании профилей для каждого субъекта 

системы и обнаружении отклонений в их поведении от нормального профиля. Если 

обнаружены несанкционированные действия, это считается подозрительной активностью. 

Методы статистического анализа считаются широко применимыми, так как они не требуют 

высокой квалификации и экспертных знаний в области атак на системы.  

Важным аспектом статистических систем является правильный выбор контролируемых 

параметров, которые отличают нормальный и аномальный трафик. Неправильный выбор 

количества параметров может привести к неполной или избыточной модели поведения 

субъектов в системе, что может привести к пропуску атак или ложным срабатываниям. [1] 

Преимуществами статистических систем является их способность адаптироваться к 

изменению поведения пользователей и обнаруживать модификации атак. Однако они также 

имеют недостатки, включая высокую вероятность ложных срабатываний и зависимость от 

порядка событий. 

Метод, основанный на применении экспертных систем, является наиболее 

распространенным при обнаружении атак на основе правил. Экспертные системы состоят 

из наборов правил, разработанных специалистами, и используют информацию об атаках в 

форме правил или сигнатур – шаблонов, описывающих атаку. При срабатывании заранее 

определенных правил или совпадении активных действий с базой сигнатур, система 

безопасности реагирует с помощью экспертных систем. 

Этот метод обладает низким уровнем ложных срабатываний, однако для поддержания 

актуальности системы защиты необходимо регулярное обновление баз данных атак. Важно 
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отметить, что обновления должны быть введены в систему вручную администратором. В 

противном случае, возможности экспертной системы могут ослабеть, что может привести к 

снижению уровня безопасности всей сети и введению пользователей в заблуждение 

относительно ее реального уровня защиты. [3] 

Помимо широко применяемых сигнатурных подходов, для обнаружения сетевых атак 

также используются нейронные сети, однако применение которых при решении любых задач 

включает ряд сложностей, таких как выбор оптимальной структуры нейронной сети, наличие 

обучающей выборки и алгоритма обучения [2].  

Обнаружение атак с использованием нейронных сетей представляет собой создание 

адаптивной системы защиты, способной анализировать сетевой трафик с высокой 

скоростью и параллельно обучаться. Отличие этого подхода от экспертных систем или 

статистического анализа заключается в изменении логики программного продукта в 

зависимости от входных данных. В классическом подходе используются заранее 

определенные алгоритмы, которые в сочетании с набором данных дают конечные 

результаты. В то время как применение нейронных сетей в программном обеспечении 

позволяет улучшать алгоритмы обнаружения атак на основе входных данных и ожидаемых 

результатов. Такой подход обеспечивает максимальную точность оценки поступающей 

информации и актуальность применения программного продукта. 

Применение нейронных сетей в системах обнаружения сетевых атак предлагает 

значительные преимущества, такие как: 

 Гибкость нейронной сети: Нейронные сети обладают способностью 

адаптироваться и обучаться на основе входных данных, что позволяет им гибко реагировать 

на изменяющиеся условия и обнаруживать новые типы атак. 

 Высокая скорость обработки сетевого трафика: Нейронные сети могут 

эффективно обрабатывать большие объемы сетевого трафика в режиме реального 

времени, обеспечивая быструю реакцию на потенциальные угрозы. 

 Прогнозирование поведения системы: Нейронные сети имеют способность 

анализировать и моделировать поведение системы, что позволяет предсказывать возможные 

атаки и аномальные события на основе обученных шаблонов. 

 Анализ характеристик атак и идентификация аномалий: Нейронные сети 

способны анализировать характеристики умышленных атак и идентифицировать 

аномальные события, что помогает в обнаружении неизвестных или модифицированных 

атак. 

Обученная нейронная сеть способна обрабатывать данные с высокой точностью, даже 

в условиях искажений или неполной информации. Это делает ее оптимальным 

инструментом для анализа атак на целевую систему и обеспечивает возможность 

реагирования в реальном времени. Нейронные сети могут интерпретировать выходные 

данные в виде вероятностей и предоставлять прогнозы относительно дальнейших действий 

сетевой атаки. Результаты обучения нейронной сети на известных аномальных активностях 

обычно характеризуются высокой точностью и могут быть использованы для идентификации 

модифицированных атак. 
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MAIN METHODS OF NETWORK ATTACK DETECTION 

 

Isaicheva A.V., Tiunov V.S., Pliukhin A.M., Monid E.V. 

 

The study of network attack detection highlights three main methods: statistical analysis, 

expert systems, and neural networks. Each method has its own advantages and disadvantages. 

Statistical analysis is based on profiling system subjects, expert systems utilize rules and signatures to 

detect attacks, while neural networks offer flexibility, high processing speed, and the ability to 

analyze attack characteristics and identify anomalies.  



~ 49 ~ 

 

Keywords: network attacks, neural networks, statistical analysis, expert systems, unauthorized 

actions, security system, adaptive defense system, network traffic. 

 

***** 

 

  



~ 50 ~ 

УДК 004.78 

 

АКТУАЛЬНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ NFC  

В ОБЕСПЕЧЕНИИ ПРОПУСКНОГО РЕЖИМА ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 
 

Косыгина Диана Александровна 

Студент, ФГБОУ ВО «Южно-Российский государственный политехнический  

университет (НПИ) имени М.И. Платова» 

 

Онышко Дмитрий Анатольевич 

Доцент, к.т.н., 

ФГБОУ ВО «Южно-Российский государственный политехнический  

университет (НПИ) имени М.И. Платова», обл.,  

г. Новочеркасск 

 

В данной научной статье рассматривается актуальность применения технологии NFC 

в системе пропускного режима высших учебных заведений. В современном мире 

безопасность и контроль доступа на территории высших учебных заведений являются крайне 

важной задачей для обеспечения обучения и безопасности студентов, преподавателей и 

персонала. Использование технологии NFC позволяет достигнуть не только быстрого и 

простого доступа к учебным объектам, но и обеспечить эффективное управление 

системой безопасности и контроль прохода на объекты. В статье обосновывается 

применение технологии NFC в системе пропускного режима высших учебных заведений, 

приводятся примеры успешной ее реализации и бенефиты, которые она предоставляет. 

Кроме того, в статье обсуждаются технические аспекты применения NFC, основные 

элементы системы и способы управления ею. В целом, статья является полезным ресурсом 

для всех, кто занимается разработкой и управлением системами безопасности в высших 

учебных заведениях, а также для специалистов, работающих в области информационной 

безопасности. 

 

Ключевые слова: система контроля учета доступом, пропускной режим, технология 

NFC, система безопасности, управление системой безопасности, контроль доступа, 

высшее учебное заведение, контроль обучения, антитеррор.  
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В наше время высшие учебные заведения сталкиваются с внушительным объемом 

информации по требованиям к антитеррористической защищенности, который 

необходимо организовать, контролировать и управлять. Важным аспектом является 

безопасность и контроль доступа на территории учебных заведений. Пропускной режим не 

только обеспечивает безопасность, но и упрощает процесс доступа руководителям, 

преподавателям, сотрудникам, а также студентам, которые зачастую являются злостными 

нарушителями пропускного режима, в библиотеки, залы лекций и спортивные объекты [1]. 

Список университетов, которые не пользуются услугами системы контроля и 

управления доступом (СКУД), отсутствует в открытом доступе, поскольку это может быть 

конфиденциальной информацией о конкретных высших учебных заведениях Российской 

Федерации. Кроме того, не все учебные заведения обязаны использовать СКУД. Однако, в 

соответствии с ФЗ-49 от 2010 года, все российские вузы должны обеспечивать безопасность 

своих территорий и помещений, за счет использования различных систем безопасности, к 

которым может относиться и СКУД. 

Одним из наиболее важных и перспективных способов обеспечения пропускного 

режима является использование технологии NFC (Near Field Communication). В настоящее 

время это становится все более актуальным в организации учебного и рабочего процесса. 

Технология NFC позволяет, как создавать, так и ограничивать быстрый доступ 

посетителям университета и управлять системой безопасности через рабочее место 

оператора СКУД. Она используется для локальной передачи данных между устройствами, 

связанными довольно безопасным бесконтактным способом. Устройствами могут быть 

планшеты, смартфоны и т.д. 

В частности, в России введение технологии NFC в систему пропускного режима 

высших учебных заведений было успешно реализовано в нескольких университетах, 

например, таких как МГУ имени М.В. Ломоносова и РТУ МИРЭА. 

В МГУ имени М.В. Ломоносова была введена система контроля доступа с 

использованием технологии NFC в 2019 году. Сотрудники, преподаватели и ученики могут 

получить доступ к зданиям, используя мобильные устройства с NFC. Кроме того, система 
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отслеживает движение людей внутри здания и посылает предупреждения о неправильном 

использовании карт. 

РТУ МИРЭА также активно применяет технологию NFC в системе пропускного режима. 

В 2018 году двери зданий университета были оборудованы считывателями NFC. Теперь 

студенты и сотрудники могут проходить по территории университета, прикладывая свои карты 

NFC к считывателям. 

Техническая реализация технологии NFC в системе пропускного режима высших 

учебных заведений включает в себя следующие элементы (Рис. 1): 

1. Карты или мобильные устройства с поддержкой NFC – они используются для 

идентификации пользователя и предоставления доступа к нужным помещениям [3]. 

2. Считыватели карт NFC – они устанавливаются в нужных местах для чтения 

информации с карты или мобильного устройства. 

3. Сервер/контроллер – управляет всей системой пропускного режима, сохраняет и 

обрабатывает информацию, полученную от карт или мобильных устройств. 

4. Программное обеспечение – управляет процессом авторизации и 

аутентификации, отображает информацию о пропуске и управляет системой контроля 

доступа.  

 
Рисунок 1 – Структурная схема «многоуровневая система СКУД» 

 

Схемы подключения компонентов системы NFC для обеспечения пропускного режима 

разрабатываются специально для каждого учебного заведения. Схемы могут варьироваться 

в зависимости от технического уровня учебного заведения, числа зданий, объектов и 

количества пользователей [2]. 

Общий принцип работы системы состоит в следующем: пользователь должен 

прикоснуться своей картой или NFC-совместимым устройством к считывателю. Считыватель 

передает информацию на сервер, который производит аутентификацию и авторизацию. 

Если пользователь имеет соответствующее право доступа, система разблокирует двери или 

ворота и позволяет пользователю пройти. 

Технология NFC обеспечивает быстрый и безопасный контроль доступа и является 

одной из наиболее перспективных технологий для обеспечения пропускного режима в 

высших учебных заведениях. 

Таблица 1 

Преимущества NFC 
Простота использования NFC-карты и мобильные устройства с поддержкой NFC легко 

идентифицируются и передают данные на считыватель. Используя 

NFC, пользователи могут быстро и легко получить доступ к нужным 

помещениям, минуя камеры, считыватели и другие устройства 

контроля. 

Высокий уровень 

безопасности 

Использование мобильных устройств гарантирует высокий уровень 

безопасности на территории учебного заведения. Карты могут быть 

защищены паролём, добавлением рангов доступа и 

идентификатором владельца. 

Экономичность Технология NFC является довольно экономичной и не требует 

дополнительной инфраструктуры, такой как сети проводов или 

дополнительное обслуживание. 
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Таким образом, использование технологии NFC в системе пропускного режима 

высших учебных заведений является важным шагом в обеспечении безопасности и контроля 

доступа. Примеры успешной реализации в Московском государственном университете 

имени М.В. Ломоносова и РТУ МИРЭА подтверждают эффективность и пользу от этой 

технологии в управлении высшим образованием. 

 

Список использованных источников  

Технические средства и методы защиты информации: учебное пособие для вузов / 

А.П. Зайцев, А.А. Шелупанов, Р.В. Мещеряков, А.А. Солдатов. – 4-е изд., испр. и доп. –  

М.: Горячая линия – Телеком, 2012. – 616 с. 

Ворона В.А. Теоретические основы обеспечения безопасности объектов 

информатизации: учеб. пособие для вузов / В.А. Ворона, В.А. Тихонов, Л.В. Митрякова. –  

М.: Горячая линия – Телеком, 2016. – 304 с. 

Практическое руководство по безопасности и защите ваших данных при 

использовании мобильных телефонов [Электронный ресурс] // We fight censorship. – 

Электрон. дан. – [Б. м.], 2016. – URL: http://www.wefightcensorship.org/ru/article/prakticheskoe-

rukovodstvo-po- bezopasnosti-i-zashchite-vashih-dannyh-pri-ispolzovaniihtml.html (дата 

обращения: 25.05.2023). 

 

RELEVANCE OF USING NFC TECHNOLOGY IN ENSURING THE PASS REGIMEN  

OF HIGHER EDUCATIONAL INSTITUTIONS 

 

Kosygina D. A., Onyshko D.A. 

 

This scientific article discusses the relevance of the use of NFC technology in the access 

control system of higher educational institutions. In today's world, security and access control on 

the territory of higher education institutions is an extremely important task for ensuring the 

education and safety of students, teachers and staff. The use of NFC technology makes it possible 

to achieve not only quick and easy access to educational facilities, but also to ensure effective 

management of the security system and access control to facilities. The article substantiates the 

use of NFC technology in the access control system of higher educational institutions, provides 

examples of its successful implementation and the benefits that it provides. In addition, the article 

discusses the technical aspects of the application of NFC, the main elements of the system and 

how to manage it. As a result, the article contains useful information for developers and managers 

of security systems in higher education institutions. 

 

Keywords: access control system, access control, NFC technology, security system, security 

system management, access control, higher education institution, learning control, anti-terror. 
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Одной из вероятных угроз информационной безопасности считается утечка за счет 

перехвата электромагнитных излучений, генерируемых техническими средствами 

обработки данных. В России данный канал оннаиболее известен как ПЭМИН. В данной 

работе рассматриваются методы поиска частот сигналов ПЭМИН 
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***** 

На практике принято выделять несколько методов поиска частот сигналов побочных 

электромагнитных излучений и наводок (далее – ПЭМИН). Это метод разности панорам, 

аудиовизуальный метод, метод поиска по гармоникам и параметрически-корреляционный 

метод [1].  

Метод разности панорам  

Панорамирование – один из множества широко применяемых методов, 

подразумевающий определения разности значений определенного параметра, который 

ведет себя различно в неодинаковых условиях. Эту разность определяют по двум снимкам, 

называемыми панорамами. При поиске сигналов ПЭМИН, согласно методу, сначала 

записывается реальная картина электромагнитного поля (далее – ЭМП) вокруг 

исследуемого объекта, а уже после включается тестовый сигнал, и сканируются шумы и 

сигналы, генерируемые самим объектом исследования. Далее по двум полученным 

панорамам ищутся сигналы ПЭМИН путем сравнения амплитуд излучения на одной и той же 

частоте. При поиске частот этим методом прибегают к методам верификации (т.е. 

повторным проведениям исследований). Эта необходимость связана с тем, что помимо 

частот ПЭМИН в список предполагаемых сигналов могут попасть и ложные сигналы от 

радиостанций или других технических средств, случайно включившихся в работу.  

Верификацию можно выполнять двумя способами неограниченное количество раз. В 

первом способе повторные измерения проводятся при включенном тест-сигнале. В таком 

случае, сигнал будет считаться ложным, если его вновь измеренный уровень отличается не 

менее чем на 50% от ранее измеренного, или он отсутствует вовсе. Во втором способе – при 

выключенном тесте, а показателем ложности сигнала является то, что он присутствует в 

спектре.  

Плюсы метода:  

 относительная простота метода;  

 наименее время затратный из всех.  

Минусы метода:  

 хорошо выделяются только сигналы ПЭМИН с наибольшей амплитудой;  

 при большом количестве верификаций есть шанс отсеять частоты ПЭМИН, 

имеющих малое отношение сигнал/шум; при малом же количестве верификаций – 

наоборот, захватить лишних сигналов.  

Аудиовизуальный метод  
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Аудиовизуальный метод поиска побочного излучения представляет собой два 

стандартных способа поиска сигналов: первый – визуальный поиск по панораме 

электромагнитной обстановки (при помощи анализатора спектра), второй – аудио поиск по 

изменению напряженностям ЭМП (как например, при использовании селективных 

микровольтметров). На деле это метод очень похож на предыдущий. Оператор, который 

проводит исследование, также получает две панорамы электромагнитной обстановки вокруг 

объекта – при включенном и выключенном тестовом сигнале. Однако, кроме этого, ему будет 

доступна и картина ЭМП в зависимости от времени, снятая осциллографом или другим 

иным выбранным средством измерения. Визуально сверяя все три графика, оператор 

находит искомые сигналы. При выборе такого способа обнаружения сигналов, также 

рекомендуется прибегать к верификации.  

Плюсы метода:  

 широко распространен, прост и понятен;  

 в отличие от предыдущего, дополнен аудио каналом, что позволяет значительно 

повысить эффективность работы.  

Минусы метода:  

–  всегда существует возможность ошибиться, т.к. поиск сигналов происходит «на 

глазок».  

Метод поиска по гармоникам  

Как же было сказано, любой периодический сигнал оставляет в эфире ряд откликов, 

расположенных на кратных частотах – гармоник. Воспользовавшись этим фактом и в ходе 

исследования точно определив частоту первой гармоники, можно с легкостью оценить 

последующие высшие гармоники сигнала путем математических вычислений.  

Плюсы метода:  

 один из самых простых методов поиска сигналов ПЭМИН, т.к. примерные частоты 

сигналов ПЭМИН уже заранее известны;  

 наиболее эффективен, т.к. с помощью него обнаруживаются все сигналы 

ПЭМИН, в том числе и те, которые визуально плохо различимы на фоне шума.  

Минусы метода:  

–  не учитывает возможность наличия сигналов на частотах не кратных частоте 

первой гармоники (например, сигналов паразитной генерации).  

Параметрически-корреляционный метод  

Суть данного метода заключается в полностью автоматизированном поиске по 

определенному параметру, присущему только данному типу сигналов. Отсюда и пошло 

название метода – параметрический. В данном методе исследование сигналов возможно в 

двух исполнениях – поиск сигналов по параметрическому портрету сигнала ПЭМИН или по 

портрету сигнала монитора [2]. В первом случае метод предполагает, что ранее был точно 

найден хотя бы один сигнал ПЭМИН любым вышеописанным способом. На его основе 

формируется характеристика (параметрический портрет), считающаяся эталоном, при 

различных отношениях сигнал/шум. Далее этот портрет сравнивается с портретом других 

сигналов на совпадение параметров. Второй способ, поиск по параметрам сигналов 

монитора, условно можно поделить на два этапа. Сначала происходит проверка 

принадлежности параметрических портретов сигналов, полученных в ходе сканирования 

ЭМП вокруг объекта, к ранее найденному сигналу исследуемого монитора. Те, которые 

соответствуют – заносятся в список возможных сигналов ПЭМИН. После все портреты 

параметрически сравниваются между собой. По итогу первого этапа выделяются сигналы, 

генерируемые только исследуемым объектом, и отсеиваются посторонние шумы, 

возникающие в основном за счет модуляции и строчной синхронизации. Цель второго этапа 

– найти среди полученных сигналов частоты ПЭМИН. Для этого, например, программно-

аппаратный комплекс «Навигатор» берет первые три сигнала и проверяет их согласно 

методу поиска по гармоникам, т.е. являются ли второй и третий сигнал кратными первому. 

Если это так, то комплекс ищет оставшиеся гармоники ПЭМИН. В противном случае ряд 

гармоник ищется для каждого сигнала по отдельности [3].  

Плюсы метода:  

 дает максимально точные результаты;  

 полностью автоматизирован, оператор только включает и выключает тестовый 

сигнал.  

Минусы метода:  

 узконаправленный (второй способ предназначен только для поиска ПЭМИН 

видеосистемы компьютера);  

 используется только в качестве углубленного исследования, так как поиск сигналов 

ПЭМИН возможен только после поиска с помощью других методов;  
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 затруднительно использовать без программно-аппаратного комплекса, в 

котором реализован данный метод. 
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В работе представлены различные виды технического оборудования для обеспечения 

голографического эксперимента, объединяющего существующие теории геометрической 

и дифракционной оптики для различных задач исследования. Голографическая модель 

используется в экспериментальной механике при анализе пространственных 

перемещений и деформаций натурных конструкций 

 

Ключевые слова: плазма, голографическая интерферометрия, голограмма, 

техническое оборудование для исследования голографии, цифровая голография, 

регистрирующая среда, MatLab. 

***** 

При переходе от классической голографии к цифровой, в качестве регистрирующей 

среды стали использоваться матричные приемники излучения на основе приборов с 

зарядовой связью (ПЗС-камеры), что позволило существенно увеличило скорость проведения 

лабораторных исследований. Это обосновано тем, что данные с камеры в цифровом виде 

сразу передаются на компьютер, где с использованием необходимого программного 

обеспечения можно отображать регистрируемое изображение в режиме реального 

времени, а также проводить цифровую обработку данных в автоматическом режиме [1].  

Современные камеры обладают широким спектром особенностей, необходимых для 

исследований. Однако для всех измерений, проводимых методами цифровой 

голографической интерферометрии, важны следующие параметры: размер пикселя и 

размер матрицы. Первый параметр обусловлен тем, что для интерферометрических 

методов имеет большое значение, количество оптической информации, регистрируемой 

одним пикселем матрицы камеры, то есть для интерферометрии следует использовать 

камеры с большими пикселями. Второй параметр – размер матрицы, чем она больше, тем 

больше разрешение записанного изображения и больше информации можно получить об 

объекте исследования [2]. 

К специализированным камерам можно отнести камеры с чувствительностью к 

длинам волн, выходящим за пределы «видимого» диапазона, например, ультрафиолетового 

диапазона или инфракрасного, высокоскоростные камеры отличаются способностью 

регистрировать от нескольких тысяч кадров за секунду до 1 миллиона кадров за секунду, 

камеры со сверхкоротким временем экспозиции, обладают способностью регистрировать 

1 кадр за нескольких наносекунд. Также к специализированным камерам можно отнести 

оборудование, которое подходит для работы в критических условиях, например, 

температурных. 

Для динамических задач, требующих синхронизации оборудования, необходимо 

разрабатывать программно-аппаратную схему согласования. В таких работах выбираются 

приборы с возможностью запуска от внешнего сигнала. В зависимости от сложности 

исследовательской установки, регистрация оптической информации может 

инициироваться различными способами: напрямую от генератора напряжения или 

программно с использованием дополнительных устройств преобразования сигналов. 

В измерительных комплексах, где не требуется синхронизация отдельных элементов, 

используются лазеры с непрерывным режимом генерации, либо импульсные лазеры, в 
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которых частота генерации световых импульсов выше частоты срабатывания электронного 

затвора камеры. При такой конфигурации можно говорить, о том, что матрица камеры 

освещается постоянно и данные об изменениях на объекте регистрируются непрерывно. 

После того, как камерой была зарегистрирована оптическая информация, данные в 

цифровом виде передаются на компьютер. Для отображения зарегистрированной 

оптической информации можно использовать программное обеспечение, разработанное 

производителем оборудования, однако для дальнейшей работы с зарегистрированной 

информацией необходимо ее сохранить на жесткий диск или флэш-карту памяти. Анализ 

и обработка сохраненной информации может проводиться посредством программ 

MatLab (Matrix Laboratory) или LabView (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench).  

В случае, если задача требует создания полностью автоматизированного комплекса, 

производить запуск и обработку зарегистрированной информации следует в рамках одной 

программы на персональном компьютере. Например, программная платформа 

𝐿𝑎𝑏𝑉𝑖𝑒𝑤[17], позволяет объединять разнородные устройства и является средой графического 

программирования. Среда LabView разработана для управления различными техническими 

устройствами, а также для сбора и обработки информации, что делает ее наиболее 

удобной для создания программы автоматизации исследовательского комплекса. LabVIEW 

предоставляет удобный визуальный интерфейс, в котором пользователь может создавать 

блок-схемы, называемые виртуальными инструментами (Virtual Instruments, VI), и соединять 

их для создания полной программы.  

Рассмотрим систему, схематически представленную на рисунке 1. Для согласования 

оборудования, в такой конфигурации используется программно-аппаратный комплекс, 

который состоит из программы управления, разработанной в LabView, платы ввода-вывода 

данных и коннектор-блока. В программе инициализируется камера, генерируются 

цифровые сигналы для запуска камеры и лазера, для них могут быть предусмотрены панели 

управления параметрами сигналов (частота следования, длительность импульса, время 

задержки перед запуском, количество импульсов). Данные, регистрируемые на матрице, 

могут отображаться программой в режиме реального времени [3]. В зависимости от задач 

исследования, могут быть добавлены функции обработки информации для проведения 

анализа динамических изменений объекта. 

 

 
 

Рисунок1 – Регистрация оптической информации с использованием программно-

аппаратных средств для синхронизации комплекса. 1 – персональный компьютер;  

2 – ПЗС-камера; 3 – лазер; 4 – программно-аппаратная система синхронизации;  

5 – объект исследования 
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TECHNICAL SUPPORT OF THE DIGITAL HOLOGRAPHIC EXPERIMENT 
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The paper presents various types of technical equipment for providing a holographic 

experiment that combines the existing theories of geometric and diffractive optics for various 
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research problems. The holographic model is used in experimental mechanics in the analysis of 

spatial displacements and deformations of full-scale structures. 
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В настоящее время в организациях все большую популярность набирает работа 

удаленного формата. Однако, для эффективности работы, необходимо осуществить 

безопасный доступ удаленных сотрудников к информационным ресурсам организации. В 

связи с этим, должна быть настроена безопасная система передачи данных между 

сотрудниками организации без существенной затраты средств. Для обмена 

информационным ресурсом применяются технологии виртуальной частной сети, которые 

обеспечивают безопасный обмен данными через общедоступную сеть. 

   

Ключевые слова: виртуальная частная сеть, VPN, шифрование данных, защита 

информации, обмен данными, пакеты данных, удаленные сети, симметричное и 

ассиметричное шифрование. 

***** 

Виртуальная частная сеть (далее – VPN) зашифровывает передаваемые пакеты данных 

между компьютерами сотрудников и сервером организации. Таким образом, технология, 

позволяет пользователям безопасно обмениваться данными между удаленными сетями без 

посредников, как если бы удаленный компьютер был напрямую подключен к частной сети 

организации [1]. Технология VPN увеличивает уровень безопасности, повышает 

функциональность системы и обеспечивает качественное управление частной сетью. 

Шифрование – преобразование передаваемой информации с помощью алгоритма 

шифрования из читаемого, доступного вида, в нечитаемый формат, закодированный. Такие 

данные могут быть расшифрованы только с помощью подходящего ключа шифрования, 

соответствующего применяемому алгоритму шифрования передачи данных на стороне 

доверенного получателя [2]. Доверие между сервером и пользователем устанавливается 

при помощи процедуры «Рукопожатия». Такая процедура представляет собой 

автоматическую коммуникацию между двумя устройствами связи. В основном термин 

«Рукопожатие» описывает процесс установки доверия ключей шифрования между 

пользователем и сервером, которые используются для шифрования и расшифровки. После 

процедуры рукопожатия между устройствами устанавливается защищенное соединение. 

Существует два типа алгоритмов шифрования – симметричное и асимметричное.  

Работа симметричного шифрования основана на идентичных ключах для шифровки и 

расшифровки (Рис. 1). Ключ шифрования генерируется передающим узлом и 

распространяется для последующей расшифровки на узлы получателей, используя при 

этом незащищенный канал передачи [3]. Этот способ шифрования более простой и 

быстрый, но менее безопасный, так как остается риск перехвата ключа шифрования и 

дальнейшего несанкционированного доступа к информации.  
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Рисунок 1 – Симметричное шифрование 

 

Асимметричное шифрование использует разные ключи для шифровки и 

расшифровки, что повышает безопасность передачи данных (Рис. 2). При асимметричном 

шифровании для шифрования информации на выход используется один ключ, а 

расшифровка получателем на входе возможна только с помощью другого, 

предназначенного для этого, ключа. При установке соединения по открытой сети передается 

ключ для шифрования, сгенерированный принимающей стороной. Перехват такого ключа 

злоумышленнику не позволит расшифровать данные, а ключ для расшифровки и вовсе не 

попадает в сеть, что исключает его перехват при передаче. 

 

 
Рисунок 2 – Асимметричное шифрование 

 

Указанная проблема симметричных ключей с безопасностью решается за счет 

предоставления отправителю и получателю двух отдельных ключей – открытого (для 

шифрования данных) и закрытого (для расшифровки). При этом обмениваться 

конфиденциальным кодом не нужно, что, как и в случае с асимметричным шифрованием, 

исключает перехват ключа при передаче по сети. На компьютер сотрудника переносится 

ключевая информация, сгенерированная с помощью корневого сертификата на сервере. 

Сотрудник использует свою открытую часть ключевой информации, чтобы зашифровать 

данные, а расшифровать их можно только с помощью закрытого ключа получателя, который 

также выдается сервером.  

Существует несколько методов шифрования для виртуальной частной сети (VPN): 

PPTP (Point-to-Point Tunneling Protocol): Этот метод обеспечивает шифрование данных 

с помощью протокола MPPE (Microsoft Point-to-Point Encryption). Однако PPTP считается 

устаревшим и менее безопасным с точки зрения шифрования. 

L2TP/IPsec (Layer 2 Tunneling Protocol/Internet Protocol Security): Этот метод комбинирует 

протокол L2TP для создания туннеля и протокол IPsec для шифрования данных. L2TP/IPsec 

обеспечивает более надежное шифрование и является более безопасным вариантом. 

OpenVPN: Этот метод является открытым и гибким протоколом, который может 

использовать различные алгоритмы шифрования, такие как AES (Advanced Encryption 

Standard) и Blowfish. Он обеспечивает высокую степень безопасности и шифрования данных. 

IKEv2/IPsec (Internet Key Exchange version 2/Internet Protocol Security): Этот метод 

использует протокол IKEv2 для установки безопасного туннеля и протокол IPsec для 

шифрования данных. Он обеспечивает хорошую защиту и быструю переключаемость 

между сетями. 

WireGuard: Этот метод является является относительно новым протоколом VPN, который 

использует современные алгоритмы шифрования, такие как Curve25519 для обмена 

ключами и ChaCha20 для шифрования данных. Он предлагает простоту настройки и высокую 

производительность. 

Любое шифрование является наиболее надежной формой защиты передаваемых 

данных. Технология VPN-шифрования является одним из лучших способов противодействия 
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доступу злоумышленника к передаваемым данным. Единственной уязвимостью технологии, 

использующей подобные методы, является вероятность утечки ключевой информации, с 

помощью которой шифруются данные. С помощью ключевой информации злоумышленник 

подменяет легитимное подключение и, тем самым, получает несанкционированный доступ 

к защищаемым данным. 
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VIRTUAL PRIVATE NETWORK ENCRYPTION METHODS 
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At present, remote work is becoming increasingly popular in organizations. However, to 

ensure the effectiveness of work, it is necessary to provide secure access for remote employees to 

the organization's information resources. Therefore, a secure data transfer system should be set up 

between the organization's employees without significant cost. Virtual private network 

technologies are used for exchanging information resources, which ensure secure data exchange 

over a public network. 
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Анализ стойкости изолированных сред к вредоносным программам требует оценки 

эффективности и отладки. Инструменты al-khaser и pafish эмулируют техники обхода 

анализа и отладки. Проверка на стойкость выявила слабости взаимодействия с 

пользователем. Полное перекрытие требует интеграции искусственного интеллекта, но 

существуют материальные затраты. 
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***** 

Для оценки эффективности анализа вредоносного программного кода в 

изолированной среде были определены следующие основные критерии: 

1.  Стойкость изолированной среды к противодействию анализу и отладке: Оценка 

включает проверку наличия признаков, по которым можно определить, находится ли 

вредоносное программное обеспечение в изолированной среде или исполняется в 

контексте отладчика. Это важно для обеспечения надежности и конфиденциальности 

анализа. 

2.  Формирование корректных результирующих отчетов: Этот критерий относится к 

концепции представления результатов анализа действий выполняемого программного кода. 

Он включает отслеживание и отражение информации о выполненных операциях и 

поведении вредоносных программ. 

Для проверки соответствия этим критериям были выбраны два эмулятора техник 

противодействия анализу и отладке – al-khaser и pafish. Оба инструмента представляют собой 

исполняемые файлы формата EXE, содержащие техники, эмулирующие методы обхода 

анализа и отладки, применяемые вредоносным программным обеспечением. 

Al-Khaser – это безвредное вредоносное программное обеспечение, 

представляющее собой доказательство концепции, которое тестирует вашу антивирусную 

систему, выполняя серию тестов для оценки ее эффективности выводит вердикт, 

соответствует среда необходимой стойкости или нет [1]. Структура вывода результат 

инструмента представлена на рис. 1. 

Хотя в инструменте представлен обширный список техник, оценка стойкости 

изолированной среды на основе результатов работы этого инструмента не является 

полностью корректной. Например, при запуске инструмента на изолированной машине был 

обнаружен метод определения отладчика с использованием функции NtYieldExecution, 

однако на реальной машине результат выполнения указал на тот же метод. 

В соответствии с результатами выполнения инструмента в изолированной среде, 

техники, направленные на противодействие отладке, не обнаружили соответствий в 

отношении наличия отладчика, за исключением метода NtYieldExecution. Часть отчёта 

инструмента al-khaser представлена на рис. 2. 
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Рисунок 1 – Структура вывода инструмента для эмуляции техники по противодействию 

анализу и отладке al-khaser 

 

 
Рисунок 2 – Результат выполнения инструмента al-khaser в контексте техник по 

противодействию отладке 

 

Paranoid Fish (pafish) – это инструмент для обнаружения сред с анализом 

вредоносного программного обеспечения, который воспроизводит действия, которые 

вредоносное ПО может выполнить в реальных условиях, чтобы определить, анализируется ли 

оно. Он включает в себя ряд общих и специфических проверок, чтобы выявить наличие 

определенных средств безопасности. Это позволяет разработчикам и пользователям таких 

аналитических инструментов идентифицировать и, если возможно, устранить их уязвимости 

в обнаружимой части. К сожалению, не всегда возможно устранить эти уязвимости, 

поскольку некоторые механизмы обнаружения будут искать неизбежные побочные 

эффекты, связанные с применяемой технологией мониторинга.[2]  

Инструмент схожий с эмулятором al-khaser, однако имеет более скудный 

функционал. Несмотря на это, для проверки стойкости изолированный среды, инструмент 

pafish прекрасно подходит. В контексте выполнения эмулятора в изолированной среде 

низкую стойкость среда показала в контексте взаимодействия с пользователем. Результат 

выполнения в разрезе техники по взаимодействию с пользователем представлен на рис. 3. 

 

 
Рисунок 3 – Результат выполнения эмулятора pafish в разрезе класса техник  

по взаимодействию с пользователем 
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Это обусловлено тем, что большинство программ выполняются автоматически, без 

участия пользователя. Взаимодействие с пользователем может быть эмулировано, 

например, путем создания профилей и программного кода, который реагирует на 

использование библиотеки user32.dll. Однако, несмотря на возможность реагирования и 

перекрытия техник взаимодействия с пользователем, эта область является наиболее уязвимой 

в контексте стойкости изолированной среды. Злоумышленники постоянно совершенствуют 

этот класс техник. Например, вредоносные документы формата DOC или DOCX могут 

содержать скрытые изображения, и время, затраченное на их отображение, может быть 

использовано для определения, происходит ли анализ или нет.  

Программный код, который эмулирует прокрутку документа, обычно не 

задерживается на конкретном изображении, и техника противодействия анализу будет 

успешной. На сегодняшний день полное перекрытие этого класса техник возможно только с 

применением интеграции искусственного интеллекта или машинного обучения, но такие 

системы для анализа требуют значительных материальных ресурсов. 

 

Список использованных источников 

1. Al-Khaser: A Benign Malware to Test Your Anti Malware – [Электронный ресурс]: URL: 

https://pentestit.com/al-khaser-benign-malware-test-anti-malware/ (Дата обращения: 

15.05.2023) – Текст: электронный. 

2. Pafish: How to Test your Sandbox Against Virtualization Detection – [Электронный 

ресурс]: URL: https://www.vmray.com/cyber-security-blog/a-pafish-primer/ (Дата обращения: 

16.05.2023) – Текст: электронный. 

3. Eli Salem. The chronicles of Bumblebee: The Hook, the Bee, and the Trickbot connection 

/ Eli Salem – Текст: электронный. – [Электронный ресурс]: URL: 

https://elis531989.medium.com/the-chronicles-of-bumblebee-the-hook-the-bee-and-the-trickbot-

connection-686379311056 (дата обращения 19.05.2023). 

 

THE ANALYSIS OF THE RESILIENCE OF ISOLATED ENVIRONMENTS TO MALWARE 

 

Pliukhin A.M., Isaicheva A.V., Tiunov V.S., Monid E.V. 
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Статья представляет исследование, посвященное разработке плагина для 

отслеживания вызовов API функций в операционной системе Windows. Авторы выбрали 

изолированную среду Drakvuf, использующую гипервизор Xen и инструменты безагентной 

интроспекции. Статья описывает требования к среде, включая процессорные и 

программные аспекты, и рассматривает применимость данного решения для различных 

гостевых систем. 
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***** 

Цель данного исследовательского проекта заключается в разработке плагина, который 

будет выполнять отслеживание вызовов API функций в операционной системе Windows. 

Однако для обеспечения безопасности и изоляции плагин будет работать внутри виртуальной 

среды. 

При выборе конкретной изолированной среды для анализа было принято решение не 

рассматривать коммерческие проекты, так как они часто предлагают интегрированные 

автоматические решения по высокой цене. Вместо этого, внимание было сосредоточено на 

проектах с открытым исходным кодом, которые предоставляют гибкость и возможность 

настройки под специфические требования. 

Основные требования при выборе изолированной среды включали использование 

гипервизора вместо эмулятора. Это обусловлено желанием сократить расход 

вычислительных ресурсов и обеспечить более эффективную работу плагина. Также 

требовалась активная поддержка разрабатываемого решения со стороны среды. Важным 

фактором было наличие функционала по безагентной интроспекции виртуальных машин, 

что позволяет получать информацию о работе виртуальных машин без необходимости 

установки агентов внутри них. 

В результате анализа различных вариантов, в качестве изолированной среды был 

выбран проект с открытым исходным кодом под названием Drakvuf [1]. 

Drakvuf – это комплексное решение, объединяющее гипервизор Xen, набор гостевых 

API функций XAPI, инструменты для безагентной интроспекции виртуальной машины 

Volatility3 и LibVMI, а также набор стандартных плагинов для классификации отслеживаемых 

действий.  

Для обеспечения полной функциональности изолированной среды Drakvuf 

необходимо учесть определенные аппаратные и программные требования. В частности, 

требуется процессор Intel, поддерживающий технологию виртуализации VT-X и 

двухуровневую схему трансляции памяти EPT (расширенную таблицу страниц). Для хост-

системы рекомендуется использовать Ubuntu версии 20.04, а в качестве гипервизора – Xen 

версии 4.16. 

Drakvuf совместим с различными гостевыми системами, включая Windows 7-8 (32-бит 

и 64-бит), Windows 10 (64-бит) и Linux 2.6.x-5.x (32-бит и 64-бит). Это позволяет проводить анализ 

и отслеживание вызовов API функций в разных операционных системах, расширяя область 

применения Drakvuf. 
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Указанные версии гипервизора и хост-системы являются жесткими требованиями для 

успешной установки Drakvuf без необходимости дополнительной настройки или установки 

сторонних пакетов. Это обеспечивает более удобную и простую инсталляцию программного 

обеспечения. 

Для проверки поддержки процессором технологий VT-x и EPT можно обратиться к 

официальному сайту Intel и ознакомиться с поддерживаемыми расширениями для 

конкретной модели процессора. Такая проверка позволит убедиться, что аппаратные 

требования для Drakvuf будут полностью выполнены и обеспечат правильную работу 

изолированной среды. Поддерживаемые технологии используемым процессором 

представлены на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Поддерживаемые расширения процессором Intel Core i3-8100 

 

В отношении системных требований для исполняемой среды Drakvuf не указано 

жестких ограничений. Однако, в технической документации представлены требования для 

различных версий гостевых систем. Это позволяет определить минимальные характеристики, 

необходимые для эффективной работы Drakvuf в соответствующей операционной системе. 

Рекомендуемые требования по количеству используемых ядер процессора и размеру 

оперативной памяти указаны на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Рекомендуемые требования для гостевых систем 

 

Xen – мощный кроссплатформенный гипервизор гибридного типа с открытым 

исходным кодом. Он обеспечивает аппаратную виртуализацию, эффективное 

взаимодействие с виртуальными машинами и поддержку различных операционных систем, 

включая Windows, Linux и другие. Xen позволяет разработчикам использовать разнообразные 

API для управления виртуализированной средой. Этот гипервизор обладает высокой 

производительностью, низкими накладными расходами и обеспечивает надежную изоляцию 

и безопасность виртуальных сред. Благодаря гибкости и масштабируемости Xen широко 

применяется в серверных, облачных и других областях вычислений. С активным сообществом 

разработчиков, Xen постоянно развивается, предлагая новые возможности и оптимизации. 

Структурная схема работы гипервизора представлена на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Схема работы гипервизора Xen 
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Управление программными проектами играет важную роль в современном 

информационном обществе. С развитием технологий и ростом сложности программных 

продуктов, необходимость эффективного управления становится все более значимой. В 

данной статье рассмотрены основы управления программными проектами и проведен 

сравнительный анализ нескольких основных методов управления. 

Определение целей проекта: важно определить четкие и измеримые цели проекта, 

которые позволят оценить его успешность и эффективность. Цели должны быть конкретными, 

достижимыми, релевантными и ограниченными по времени (SMART-подход). 

Планирование проекта: создание подробного плана проекта, который включает в себя 

определение задач, распределение ресурсов, установление сроков выполнения и 

определение зависимостей между задачами. Планирование позволяет учесть все 

необходимые аспекты проекта и создать основу для его успешной реализации. 

Управление рисками: идентификация, анализ и управление рисками являются важной 

частью управления программными проектами. Риски могут включать технические проблемы, 

изменения требований, нехватку ресурсов и другие факторы, которые могут оказать 

негативное влияние на проект. Эффективное управление рисками позволяет 

минимизировать потенциальные угрозы и повысить вероятность успешного завершения 

проекта. 

Управление командой: управление людьми, вовлеченными в проект, играет важную 

роль в его успехе. Необходимо определить роли и ответственности членов команды, 

обеспечить эффективное коммуникацию, мотивацию и сотрудничество между участниками 

проекта. Хорошая командная динамика способствует повышению производительности и 

качества работы. 

Далее рассмотрим характеристики основных методов управления проектами: 

Гибкий метод разработки (Agile): Agile – это гибкий метод разработки программного 

обеспечения, которая подразумевает итеративный и инкрементальный подход к выполнению 

проекта. Она акцентирует внимание на гибкости, адаптивности и вовлеченности заказчика. 

Agile методологии, такие как Scrum и Kanban, позволяют командам быстро реагировать на 

изменения требований, улучшать качество и доставлять ценность заказчику на каждой 

итерации [2]. 

Принципы управления проектами по PMBOK (Project Management Body of Knowledge): 

PMBOK – это набор стандартов и лучших практик, разработанных Институтом управления 

проектами (Project Management Institute). Он определяет процессы и методологии 

управления проектами, которые охватывают весь жизненный цикл проекта. PMBOK 
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подразумевает строгое управление, документирование и контроль проекта с упором на 

планирование, выполнение, контроль и завершение. 

Каскадная модель с применением гибких элементов (Hybrid Waterfall): гибридный 

подход объединяет элементы водопадной модели с принципами гибких методологий. Он 

предполагает последовательное выполнение этапов, как в водопадной модели, но с 

возможностью гибкого реагирования на изменения и внесение корректировок в процессе 

выполнения. Гибридный подход позволяет объединить предсказуемость и контроль 

водопадной модели с гибкостью и адаптивностью гибких методологий. 

Критический путь (Critical Path): метод критического пути является подходом к 

планированию и управлению проектами, основанном на определении последовательности 

задач и определении самого длительного пути выполнения проекта. Критический путь 

определяет задачи, которые являются ключевыми для завершения проекта в срок. Этот метод 

акцентирует внимание на управлении временными ограничениями и обеспечении 

своевременного выполнения ключевых задач [3]. 

Данные методы управления проектами позволяют выбрать наиболее подходящий 

подход в зависимости от специфики проекта, требований заказчика и доступных ресурсов. 

Каждый метод имеет свои преимущества и ограничения, которые следует учитывать при 

выборе. 

Каскадная модель обеспечивает структурированный и предсказуемый подход к 

управлению проектом. Она особенно полезна в случаях, когда требования хорошо 

определены и маловероятны изменения в процессе выполнения проекта. Однако этот метод 

ограничен в своей гибкости и не способен эффективно реагировать на изменения или 

новые требования, которые могут возникнуть по ходу проекта. 

Гибкий метод разработки (Agile) позволяет командам быстро реагировать на 

изменения требований и доставлять ценность заказчику на каждой итерации. Она 

акцентирует внимание на коммуникации, сотрудничестве и быстрой обратной связи. Agile 

подход особенно полезен в проектах с высокой степенью неопределенности и требований, 

которые могут изменяться со временем. Однако он требует высокой вовлеченности 

заказчика и гибкости в планировании и контроле. 

PMBOK (Project Management Body of Knowledge) представляет собой всесторонний и 

систематический подход к управлению проектами. Он определяет процессы и методы, 

которые могут быть применены на протяжении всего жизненного цикла проекта. PMBOK 

подход подходит для проектов, где требуется строгое документирование, контроль и 

формализация процессов управления. Однако он может оказаться слишком тяжеловесным 

и жестким для небольших проектов или ситуаций, требующих высокой гибкости. 

Гибридный подход, объединяющий элементы водопадной модели с гибкими 

методологиями, позволяет комбинировать преимущества обоих подходов. Это особенно 

полезно, когда проект имеет определенные временные рамки и требования, но также 

предполагает возможность реагирования на изменения. Гибридный подход позволяет более 

гибко управлять проектом и адаптироваться к новым обстоятельствам. 

Метод критического пути является подходом, ориентированным на управление 

временными ограничениями проекта. 

Управление программными проектами является критическим фактором для 

достижения успеха и эффективности проектов. Основы управления проектами, такие как 

определение целей, планирование, управление рисками и командой, являются ключевыми 

составляющими успешного выполнения проектов [1]. 

Основные методы управления проектами, такие как водопадная модель, Agile, PMBOK 

и гибридные подходы, имеют свои преимущества и ограничения, которые следует учитывать 

при выборе подходящего метода для конкретного проекта. Каскадная модель обеспечивает 

предсказуемость и структурированный подход, Agile акцентирует внимание на гибкости и 

адаптивности, PMBOK предоставляет систематический подход, а гибридные подходы 

сочетают преимущества различных методов. 

Выбор подходящего метода управления проектом зависит от множества факторов, 

включая специфику проекта, требования заказчика, доступные ресурсы и ограничения 

времени. Кроме того, важно учитывать особенности команды и ее способности к адаптации 

к выбранному методу. 

В итоге, эффективное управление программными проектами требует грамотного 

сочетания основных принципов управления и выбора подходящего метода, учитывая 

конкретные потребности проекта. Понимание основных принципов и методов управления 

проектами позволяет эффективно планировать, контролировать и достигать поставленных 

целей, обеспечивая успешное выполнение программных проектов. 
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Создание безопасной системы обмена информацией является сложной задачей. 

Поддержание, обновление и модификация такой системы на основе меняющихся 

потребностей предприятия и развития технологий является ещё более сложной задачей. 

Решения и неформальные правила, которые были сделаны и приняты в первоначальной 

сборке системы, часто теряются, забываются или игнорируются, когда необходимы 

изменения. 
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Когда первоначальные разработчики системы завершают разработку, система 

доверяется администратору, который понимает, как работает система, но не почему она 

работает именно так. Без этого более высокого понимания, система безопасности 

превращается в набор слабо интегрированных частичных решений с уязвимостями в 

системе безопасности, которые трещат по швам. 

Разработка безопасной системы обмена информацией является сложной задачей. 

Поставщики пытаются продавать наборы продуктов, которые делают все, что вам нужно, но 

они обычно упускают некоторые вещи и включают в себя множество других, совершенно 

ненужных функций. За их отполированными интерфейсами стоят унифицированные 

решения с раздутым кодом и согласованной безопасностью. Альтернатива состоит в том, 

чтобы собрать такую систему самостоятельно из разных компонентов. Это обеспечивает 

лучшую видимость того, как работает система, и больший контроль над протоколами и 

форматами, но может быть трудно найти продукты, которые хорошо работают вместе и 

поддерживают определенную модель безопасности. В результате компромиссы идут на 

основе того, что в настоящее время является наиболее важным и какие технологии доступны 

в настоящее время. 

Создание безопасной системы – это только начало. Поддержание безопасности 

перед лицом технологических изменений и новых целей предприятия, является более 

сложной и важной задачей. Изменения в функциональности системы часто могут быть 

реализованы путём добавления компонентов или логики, которые выполняют такую 

функциональность и привязываются к существующей системе. Тем не менее, безопасность 

часто снижается с такими изменениями, если они не выполняются очень осторожно. 

Правильное проектирование системы может предотвратить системные проблемы 

безопасности и свести проблемы к областям реализации и конфигурации. В отличие от 

архитектурных проблем, которые трудно и трудоёмко исправить, проблемы реализации и 

конфигурации могут быть решены быстрее. Таким образом, правильно спроектированная 

система более устойчива к атакам, когда доступные эксплойты ограничены теми, которые 

могут быть быстро и эффективно исправлены с помощью установленных методов 

исправления и настройки. Далее приводится краткое описание Безопасности 

Корпоративного Уровня (БКУ). 

Цель БКУ – обеспечить доступ к информации с помощью безопасных, надёжных 

механизмов совместного использования, которые защищают целостность информации от 

момента создания до использования. БКУ – это одновременно архитектура и философия, 
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которые позволяют разумно обмениваться информацией между подразделениями 

предприятия и между партнёрами, сохраняя при этом надёжную систему безопасности, 

которая применяется единообразно и руководствуется стандартами во всем предприятии. 

БКУ предназначен специально для среды с высоким уровнем безопасности, в которой 

безопасность имеет первостепенное значение, а атаки на систему, вероятно, будут частыми 

и изощренными. БКУ фокусируется на активных сущностях и их коммуникациях. Активной 

сущностью для БКУ является авторизованный запросчик или поставщик веб-приложения или 

веб-службы. Сюда входят человеческие пользователи, нечеловеческие запросчики, 

приложения и веб-службы. Активные сущности имеют постоянные учётные записи для 

идентификации и временные учётные записи для доступа к приложениям и службам. 

Поскольку для доступа к службам требуются обе учётные записи, такое разделение делает 

компрометацию одной учётной записи недостаточной для быстрого доступа. 

В отличие от активных сущностей, пассивные сущности имеют решающее значение 

для операций, но сами по себе не инициируют и не отвечают на запросы веб-служб или веб-

приложений. К ним относятся маршрутизаторы, коммутаторы, беспроводные точки доступа 

и сканеры сетевого уровня. 

Активные сущности внутри предприятия регистрируются и имеют уникальные 

идентификационные данные. Идентификаторы определяются подтверждением учётных 

данных, а их закрытые ключи хранятся в защищённом от несанкционированного доступа 

хранилище, к которому имеет доступ только подтверждённые сущности. Таким образом, 

владение закрытым ключом является гарантией идентичности. [1] Активные сущности теперь 

известны и “анонимные” не входят в их число. Связь между активными сущностями использует 

идентификационные данные для выполнения двусторонней сквозной аутентификации. 

Авторизация в операционной среде осуществляется с помощью проверяемого процесса, 

основанного на требованиях доступа и привилегиях. 

Требования представляют собой соответствие правилам контроля доступа и являются 

частью учётных данных, выданных и подписанных доверенным владельцем учётных данных. 

Правила контроля доступа предоставляются владельцем данных. Доверенная третья сторона 

проверяет атрибуты объекта и определяет, выполнено ли это требование. Другая доверенная 

третья сторона обеспечивает проверку и подтверждение учётных данных. Владелец данных 

может также запросить, как часть определения требования контроля доступа, 

дополнительную информацию о запрашивающем объекте для определения уровня 

привилегий.[2] 

Любой компонент каждого корпоративного решения должен быть протестирован на 

соответствие набору фундаментальных критериев оценки или принципов. Эти принципы 

являются основными философскими движущими силами всех архитектурных решений. Вот 

некоторые из этих принципов: 

Вредоносные сущности присутствуют, и наши системы должны функционировать с 

этими встроенными угрозами, а не полагаться на их фильтрацию. 

Простота. Дополнительные функции достигаются за счёт большей сложности, 

меньшей понятности, большей сложности администрирования. 

Расширяемость. Любая конструкция должна быть расширяемой для домена и 

предприятия. 

Подотчётность. Это означает возможность однозначно идентифицировать и 

отслеживать, какой активный субъект на предприятии выполнял каждую операцию. 

Минимум деталей. Это означает добавление детализации к решению только до 

необходимого уровня.  

Потребность в совместном использовании первостепенная потребность. 

Разделение функций. Иногда называется атомарностью, это позволяет использовать 

меньше интерфейсов, проще обновлять, поддерживать меньше привилегий, сокращать и 

облегчат выявление уязвимостей, а также улучшать аудит. 

Надёжность. Безопасность должна работать, даже если противники знают, как 

работает этот процесс. 

Доверяй, но проверяй (и подтверждай). Права должны выдаваться экономно, и даже 

тогда результат нуждается в проверке. 

Минимальная плоскость атаки. Чем меньше интерфейсов и чем меньше 

функциональности в интерфейсах, тем меньше вероятность возникновения угрозы. 

Используйте проверенные решения. Выберите продукты, технологии, методы и 

алгоритмы, которые имеют достаточные доказательства зрелости на практике. 

Не повторяйте старых ошибок. Это означает использование системы устранения 

недостатков, исправления и восстановления, и не использовать программные решения с 

известными ошибками и эксплойтами. 
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Современная информационная система представляет собой сложную систему, 

состоящую из большого числа компонентов различной степени автономности, которые 

связаны между собой и обмениваются данными. Каждый компонент может быть подвергнут 

внешнему воздействию. 

Компоненты информационной системы могут стать угрозой для конфиденциальной 

информации организации в результате умышленного или неумышленного нарушения их 

функционирования. Статья содержит анализ и исследование применения 

специализированных программно-аппаратных средств. Все они, естественно, имеют свои 

сильные и слабые стороны. Сделаем выводы о сфере применения описанных средств. 
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***** 

Первым рассмотрим устройство криминалистического исследования сотовых 

телефонов "UFED". 

Система извлечения судебной информации Cellebrite UFED позволяет военным 

организациям, правоохранительным органам и службам безопасности извлекать 

важнейшие криминалистические данные из мобильных телефонов, смартфонов и КПК. 

Как работает UFED  

Извлечение криминологических данных при помощи Cellebrite UFED – очень простой 

процесс. Для этого нужно:  

1.  Установить тип мобильного телефона  

2.  Подсоединить телефон кабелем, входящим в комплект  

3.  Вставить флэш‐диск USB носитель или подключиться к ПК  

4.  И начать исследование!  

Исследование занимает всего несколько минут. По окончании вы получаете 

подробный отчет, который можно проанализировать, распечатать и переслать по 

электронной почте. 

Познакомимся с процессом работы модели Cellebrite UFED Touch 2 на примере «SM-

J510H». 

Запускаем Cellebrite UFED Touch 2. Выбираем пункт мобильное устройство. Выбираем 

пункт обзор устройств, после чего выбираем производителя. Как видим модели SM-J510H не 

оказалось, методом проб и ошибок, был выбран профиль для модели SM-J510FN. 

Далее выбираем отключить/включить блокировку пользователя. Выбираем пункт 

Remove Screen Lock. Для обеспечения стабильного питания подключаем Phone Power-up 

Cable к соответствующим контактам на телефоне и фиксируем скотчем для надежности, 

штекер USB-A подключаем к технологическому разъёму Touch 2 для подачи питания. 

После чего переводим смартфон в Download mode. Процесс разблокировки начат, 

после чего смартфон должен перезагрузиться. 

После того как появилось уведомление, как на фото выше и смартфон успешно 

перезагрузился, на нем все еще присутствует парольная защита. Ждем минуту, после чего 

перезагружаем его, зажав кнопку питания и выбрав пункт перезагрузка. На Touch 2 

выбираем пункт продолжить 

На этом процесс разблокировки завершен, парольная защита снята. 
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Теперь познакомимся с XRY 

XRY – это программное решение, укомплектованное всеми необходимыми 

аппаратными средствами для восстановления данных с самых разнообразных мобильных 

устройств. Приложение XRY позволяет в считанные минуты создавать отчеты 

профессионального уровня с указанием логотипов и сведений об организации пользователя 

Поддерживается более 34 000 устройств. Эти устройства варьируются от дисков, 

дронов, GPS и медиаустройств до мобильных модемов, телефонов и SIM-карт. 

Для исследования используем Samsung Galaxy S4 (SGH-I337). 

Хотя изначально мы не обнаружили профиль нашего устройства автоматически, нам 

был представлен профиль "Портативное устройство" для извлечения. Профиль портативного 

устройства позволил нам извлечь чуть менее восьми тысяч артефактов на устройство без PIN-

кода! 

Затем мы попытались выполнить извлечение с помощью профиля SGH-I337, где нам 

удалось извлечь несколько идентификаторов устройства, но не так много информации, как 

при извлечении с помощью портативного устройства, поэтому мы решили сосредоточить 

наши усилия здесь до конца тестирования XRY. 

Мы хотели начать это расследование с просмотра некоторых из полученных 

артефактов, чтобы получить представление о том, как много данных содержит привязанную 

к ним информацию о геолокации. То, что иногда может быть сложной задачей при 

использовании инструментов для криминалистического сбора данных, быстро достигается в 

программе просмотра XAMN MSAB путем выбора артефактов, которые вы хотите изучить, а 

затем просмотра этих данных в программе просмотра "География", которая 

отфильтровывает все выбранные артефакты, содержащие геолокационные данные. 

При выборе конкретного объекта с геолокационными данными у нас есть возможность 

увеличить или уменьшить масштаб в левой части интерфейса на сегменте онлайн-карты и 

просмотреть интересующий нас артефакт. Если ваша рабочая станция криминалиста не 

подключена к интернету, на вкладке "Параметры" есть опция, позволяющая загружать и 

устанавливать автономные карты. Конкретная фотография этого обожаемого щенка имеет 

сопутствующие метаданные, расположенные с правой стороны под панелью 

"Подробности". Эта информация включает в себя: Время создания, Измененное время, 

Широта/Долгота/Высота, Производитель, Модель и Версия программного обеспечения. 

Третьим рассмотрим Passware Kit 

Комплект утилит Passware Kit предназначен для проведения процесса поиска 

утерянных паролей. Также его можно использовать для проверки криптостойкости паролей 

на файлы, содержащие ценную информацию. Разумеется, поиском паролей могут 

заняться и злоумышленники, так что будьте бдительны. 

Passware Kit позволяет находить пароли в следующих типах файлов: Microsoft Access, 

Backup, Excel, Internet Explorer, Mail, Money, Outlook, Outlook Express, Project, Schedule+, Word; 

Lotus 1-2-3, Adobe Acrobat, Symantec ACT!, FileMaker, MYOB, Lotus Organizer, Paradox, 

Peachtree, QuickBooks, Quicken, Visual Basic for Application, Windows XP, 2000, NT 4.0, 

WordPerfect, Lotus WordPro, WinZip, PKZip. Для некоторых приложений, например, таких, как 

Internet Explorer, пароль находится мгновенно. Иные типы файлов требуют большего времени 

для расшифровки. В качестве примера рассмотрим возможности и настройки программы 

для расшифровки файлов WinZip. Во-первых, вы указываете приоритетность выполнения 

программы по отношению к другим приложениям Windows, с тем чтобы ее работа не 

замедляла операционную систему, но происходила, возможно, в фоновом режиме. Далее 

необходимо выставить тип так называемой атаки: по словарю, лобовая атака, лобовая атака 

с оптимизацией, специальная атака с использованием имеющихся файлов. Атака по 

словарю является самой быстрой, так как проверяемые ключи берутся из обычного языкового 

словаря. Лобовая атака основана на полном переборе всех возможных сочетаний знаков из 

какого-либо указанного набора. Оптимизированная лобовая атака представляет собой 

предыдущий вариант с единственным исключением: в процессе подбора пароля 

отбрасываются заведомо невозможные комбинации знаков – если исходить из их сочетаний 

в человеческом языке. Последний метод расшифровки в Passware Kit предполагает наличие 

нескольких незашифрованных файлов из зашифрованного архива и является также 

достаточно быстрым. Наконец, программа Passware Kit позволяет выбрать желаемые опции 

в аспекте суживания области поиска пароля, с тем чтобы можно было значительно сократить 

время, необходимое для расшифровки файла. 
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USE OF SPECIALIZED HARDWARE AND SOFTWARE  

ON THE EXAMPLE OF UFED, X-RAY, PASSWARE KIT MOBAIL 

 

Reshetnikov V.S., Kalmykova V.E., Samarina K.A., Chugunova O.V., Guseva L.L. 

 

The modern information system is a complex system consisting of a large number of 

components of varying degrees of autonomy, which are interconnected and exchange data. 

Each component can be exposed to external influences. 

Components of an information system can become a threat to confidential information of 

an organization as a result of intentional or unintentional disruption of their functioning. The article 

contains an analysis and study of the use of specialized hardware and software tools. All of them, 

of course, have their advantages and disadvantages. Let's make conclusions about the scope of 

application of the described tools. 

 

Keywords: Information, forensics, digital storage, information extraction, information analysis, 
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Смартфон в 21 веке – неотъемлемая часть многих людей. На данный момент огромная 

часть общества просто не представляет свою жизнь без этого аппарата. И ведь 

действительно, сейчас эти устройства имеют огромный функционал и актуальность, 

которую ещё 5 лет назад было сложно представить. Статья содержит этапы исследования 

смартфона и умных устройств. В работе описана актуальность смартфонов, и 

возможности исследования умных устройств. 

 

Ключевые слова: Смартфон, умный дом, умные устройства, интернет, исследование, 

тест, планшет, методы. 

***** 

Смартфон сегодня – это неотъемлемый инструмент для выполнения повседневных 

задач, в связи с тесным взаимодействием с коммуникационными средствами наша 

обыденность трансформируется, меняется структура нашей повседневности. 

Покупатели сталкиваются с коммерческими версиями телефонов, аппаратами, 

которые они приобретают и, как результат, ожидают от них хорошего качества. Каждый из 

производителей проводит многочасовые испытания телефонов на прочность, 

износоустойчивость, но они зачастую не дают необходимого результата. Попытаемся 

разобраться, на каком из этапов тестирования возникает сбой и почему он возникает в 

принципе, как можно улучшить методики тестирования и откуда берется так ненавидимый 

всеми, включая производителя, брак. 

Цикл разработки телефона начинается с создания дизайна, уже в этот момент 

отдельные элементы проходят предварительное тестирование, подбирается пластик, 

оценивается толщина устройства, совместимость материалов. В среднем телефон 

создается от полугода до года, за это время его элементы проходят через две сотни 

различных механических тестов, основная часть из них приходится на уже собранные 

прототипы и коммерческие образцы, которые готовы к выходу в свет. 

Цикл разработки телефона начинается с создания дизайна, уже в этот момент 

отдельные элементы проходят предварительное тестирование, подбирается пластик, 

оценивается толщина устройства, совместимость материалов. В среднем телефон 

создается от полугода до года, за это время его элементы проходят через две сотни 

различных механических тестов, основная часть из них приходится на уже собранные 

прототипы и коммерческие образцы, которые готовы к выходу в свет.  

Рассмотрим основные тесты. Описываемые методики тестирования могут отличаться 

для каждой компании, но по большому счету они примерно одинаковы везде, как в Nokia, так 

и в Samsung, Sony Ericsson. 

Погодные условия. Телефоны продаются по всему миру, но в каждой стране свои 

условия эксплуатации. Целый набор климатических тестов пытается воссоздать условия 

эксплуатации по всему земному шару. Специальные лампы имитируют солнечный свет, 

инженеры смотрят, насколько устойчиво покрытие телефонов к выцветанию, что происходит 

с цветами, пластиком и его качеством. Камера, в которой имитируют высокую влажность 

(95%), позволяет понять, нет ли окисления контактов, на телефон звонят, чтобы создать самые 

неблагоприятные условия. К сожалению, погодные тесты не включают в себя другие 

механические испытания.  

Испытание пылью. Пыль окружает нас везде, она повсюду. В телефоне пыль может 

забиваться в разъемы, попадать под экран, одним словом, быть везде. Задача тестового 

центра – предотвратить такое развитие событий. В частности, телефоны помещают в пыльную 
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камеру, где частички пыли вдуваются в аппарат. Дальше исследуется, куда и как они попали, 

какие отверстия дали слабину. Подобные испытания имеют свою специфику, так, 

производители предпочитают испытывать аппараты в полном сборе, с закрытыми 

разъемами (если в телефоне есть заглушки для них). 

Механические удары. Каждый телефон швыряют на металлический поддон в 

специальной камере. Как правило, аппарат разлетается, отлетает аккумуляторная крышка, 

батарейка. Такая особенность поведения большинства телефонов создавалась 

целенаправленно, батарея выбивает крышку, чтобы не нанести повреждений плате 

телефона, не передать механические деформации на электронные чипы или внутренние 

элементы конструкции. После тестирования телефонов на падение их изучают в 

лаборатории. Рентген, внешний осмотр повреждений. 

Покраска телефонов, внешний вид. Еще один вид испытания, который отличается от 

компании к компании. Задача понятная и ясная – исследовать устойчивость корпуса, 

надписей на нем к истиранию. Обычно производители помещают в камеру телефон и 

начинают его довольно медленно перемешивать с камушками или чем-то иным. 

Нажатия на клавиши. В среднем человек нажимает на клавиши телефона от 200 до 

300 раз в течение дня. Имитация предусматривает до одного миллиона нажатий в 

лаборатории. Цифра производит впечатление, а автоматы жмут и жмут на клавиши. Тест 

показательный, но он оторван от реальности, так как в лаборатории не имитируют ногти, 

разную степень нажатия, угол, те вещества, что бывают у нас на руках. То есть фактически 

это механическая устойчивость клавиш, которая довольно хороша в последние годы. 

Раскрытие аппарата. Для слайдеров и раскладушек имитируется работа механизма 

раскрытия, длинные ряды телефонов открываются и закрываются. Это испытание шлейфа, 

механизма раскрытия. Но снова нет разных углов нажатия, то есть тест направлен только на 

отдельные элементы, ограничен в возможностях. В обычной жизни способов, которыми 

пользователи открывают слайдер, намного больше, воссоздать их все в лаборатории 

невозможно. 

Вода и телефон. Вода – это смерть для любой электроники, поэтому тесты особенно 

тщательно проверяют, что случится, если пользователь случайно разольет свой кофе на 

телефон. Тест прост и незамысловат – на поверхность наливают немного воды и смотрят, как 

она воздействует на начинку телефона. Это не означает, что телефон стоит подвергать таким 

испытаниям, большинство моделей их пройдут, возможно, сократится ресурс работы 

электроники, начнется окисление дорожек на плате, но в целом разовое воздействие 

аппараты способны выдержать. 

Химические жидкости. Бытовой тест, когда на телефон попадают различные крема, 

тому подобные жидкости. Выбор не так велик, производитель смотрит, как реагируют 

компоненты телефона на такое воздействие. Испытания в агрессивных средах не 

происходят. 
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A smartphone in the 21st century is an integral part of many people. At the moment, a huge 
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В статье приведены общая классификация возможных рисков, с которыми 

сталкиваются предприятия при использовании информационных технологий, а также 

методы их оценки. Рассмотрены примеры воздействия критических ситуаций на бизнес-

системы. В зависимости от способов идентификации и классификации возможных 

проблем приведены примеры использования каждого метода. 
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С развитием методов ведения бизнеса стало недостаточным простое обеспечение 

рынка качественным продуктом, со временем стратегическое планирование стало играть 

самую важную роль для руководящих лиц. В зависимости от возможностей предсказывать 

поведение рынка для корректировки различных процессов в предприятии можно по-

разному: при помощи простого экспертного анализа, методов математики и статистики, а 

также более узконаправленных практик, к которым относится управление рисками. 

Независимо от предметной области, управление рисками, как процесс, представляет 

собой принятие управленческих решений, направленных на снижение негативных 

последствий от различных событий [1]. В широком смысле к данному процессу также можно 

относить и само определение рисков и причин их возникновения. 

Информационные технологии из-за своего стремительного развития требуют 

постоянного контроля со стороны их пользователей, поскольку они могут быстро устаревать, 

не быть способными удовлетворить нужный круг потребностей, а резкое обновление без 

существенных потерь в деньгах и времени просто невозможно. Стоит определить перечень 

тех видов рисков, что наиболее характерны при использовании информационных 

технологий, независимо от масштаба [2] (интеграция в качестве решения автоматизации или 

непосредственное производство соответствующих продуктов): 

Внутренние – неисправности оборудования, ошибки сотрудников при его 

использовании, лишние затраты на обновление программного обеспечения. 

Внешние, возникающие при нестабильности отношений с партнёрами, 

ограничениями на использование сторонних технологий и т.п. 

Производственные. Такие риски могут происходить в двух случаях – при использовании 

технологий в процессах (уже упомянутые неисправности могут остановить весь 

производственные процесс и принести дополнительные убытки) либо при создании новых 

продуктов, что связано с управлением проектами, на которых строится вся разработка 

(неучтённые факторы и проектировании, болезнь сотрудников или потеря необходимых 

данных могут приостановить производство на длительное время). 

Финансовые, приводящие к большой трате денежных средств (при неправильной 

автоматизации ресурсов или проведении обновлений оборудования). 

Описанные выше риски относятся непосредственно к IT-системам, которые, в 

зависимости от специализации предприятия, обладают разным масштабом воздействия и 

при этом никак не могут не отразиться на всей деятельности предприятия. Связано это с тем, 

что даже при полной концентрации деятельности на IT-продуктах и информационном 

обеспечении, работу всего предприятия определяет бизнес-система (рисунок 1), на 

которую в качестве модулей накладываются определённые улучшения. 



~ 80 ~ 

 
Рисунок 1 – ландшафт бизнес-системы перерабатывающего предприятия 

 

С учётом основной классификации бизнес-процессов, можно выявить следующие 

последствия для бизнеса, при возникновении рисков, связанных с IT: 

Управленческие процессы наиболее сильно подвержены влиянию рисков, из-за 

прямой интеграции с информационными системами. Замедление электронного 

документооборота, снижение эффективности обратной связи отделов, недоступность 

важных данных, приостановка операций из-за аппаратных неисправностей. В результате 

аппарат управления теряет свою силу, что может привести к убыткам, вплоть до полной 

остановки работы предприятия. 

Обеспечивающие процессы чаще всего страдают от неисправностей оборудования, 

снижения эффективности из-за слабой инфраструктуры ПО и аппаратного обеспечения, а 

также потери или повреждения важных данных. 

Основные процессы уже более подвержены предметной области предприятия. В 

случае работы в IT-сфере чаще всего останавливается работа над проектами, если 

информационные технологии используются для поддержки существующей бизнес-системы, 

то чаще всего страдает документация, которую необходимо оформлять по результатам 

работы, останавливаются производственные процессы на время ремонта оборудования, а 

также снижается работоспособность сотрудников, использующих необходимое ПО. 

Но недостаточно просто знать, какие виды рисков могут случиться при ведении 

бизнеса, необходимо использовать методы их оценки – это позволит расставить приоритеты, 

чтобы не тратить излишние ресурсы на разработку защитных мер и способов уменьшения 

возможных потерь [3]. 

Самой простой оценкой является качественная. В зависимости от масштаба 

предприятия разрабатывается необходимая классификация рисков от наименее к 

наиболее опасным. В зависимости от этого распределяются ресурсы на разработку 

контрмер. Как правило, к наименее опасным рискам относят мелкие программные или 

аппаратные неисправности, которые можно устранить в течении короткого времени, к 

наиболее – то, что способно остановить работу целых процессов. 

Закономерным развитием идеи приоритетной расстановки рисков являются методы 

экспертной оценки (когда аналогичный или более детализированный список может 

составляться не силами предприятия, а с привлечением внешних экспертов) и аналогии 

(использование практики аналогичных по своему статусу и масштабу предприятий при 

ранжировании рисков). Если необходимо избавиться от субъективности самой шкалы 
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оценки, можно использовать рейтинг, где для назначения приоритета используются числовые 

промежутки. 

Для повышения полноты информации можно не только ранжировать риски, но и 

составлять контрольные списки их источников, от которого можно отталкиваться при 

планировании реакции на возможные последствия. Создание подобных список наиболее 

актуально при ведении проектов в сфере IT, где в качестве источника может выступать не 

просто физический объект или сотрудник, но и целые процессы или этапы проекта. При 

необходимости источники можно дополнительно ранжировать, чтобы выделять больше 

ресурсов соответствующим этапам проектов. 
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В статье рассматривается теоретический аспект дефиниций в сфере 

киберрезилентности. Данная сфера предполагает исследование способности 

информационных систем отвечать киберрискам, а также динамично восстанавливаться 

после атак. Особое внимание аспекту киберрезилиентности следует уделяться в рамках 

стремительного развития Интернета вещей, который, предлагается, в будущем значительно 

упростит жизнь посредством интеграции технологий искусственного интеллекта и 

машинного обучения. 
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Концепция резилиентности в контексте кибербезопасности широко анализируется с 

точки зрения рисков, которым подвержена физическая инфраструктура. В свою очередь, 

особую актуальность приобретает проблема определения ключевых понятий данной 

предметной области.  

 Говоря о киберрезилиентности, следует отметить, что в настоящее время она 

претерпевает множество изменений, пытаясь адаптироваться к динамично меняющейся 

среде. Вследствие чего, актуальным является вопрос понимания сущности и факторов 

киберрезилиентности. 

В научной литературе также дается определение киберрезилиентности, так, 

например, Котт и Линьков определяют данный феномен как способность готовиться и 

планировать, поглощать, перестраховываться и более успешно адаптироваться к 

неблагоприятным событиям [1]. Также эти исследователи предлагают разработать и 

систематизировать показатели устойчивости для кибернетических систем, которые 

увязывают цели национальной политики с конкретными системными мерами, для оценки 

устойчивости в физической, информационной, когнитивной и социальной областях [1]. 

В целом, под киберрезилиентностью следует понимать способность субъекта 

противостоять киберинцидентам, реагировать на них и восстанавливаться после них для 

обеспечения непрерывности работы субъекта. Также важно отметить, что целью киберугрозы 

являются объекты в киберпространстве, а результат ее воздействия – киберинциденты, 

который представляет собой событие, которое происходит с определенной вероятностью, 

являющийся выражением киберриска данных событий.  

Во-вторых, ключевым аспектом киберрезилиентности является актор – это 

индивидуальная или коллективная единица, которая, как предполагается, сохраняет свою 

собственную киберрезилиентность. Акторов киберрезилиентности логично поделить на 

следующие группы: 

 акторы, не представляющие угрозы – акторы, стремящиеся получить 

киберустойчивость какого-либо другого актора или проявляющий безразличие к ней; 

 акторы, представляющие угрозу – акторы, ставящие под угрозу киберустойчивость 

какого-либо другого актора (хакер, преступник, террорист) [2]; 

 гибридные акторы – акторы, стремящийся добиться киберрезилиентности в одних 

отношениях и ставящий под угрозу киберрезилиентность в других отношениях.  

В данном случае актором киберрезилиентности может выступать индивид, группа, 

супергруппа, организация, отрасль, сектор, сообщество, округ, регион, страна, континент, 

мир. 

Особое внимание следует уделить гибридным акторам, которые преследуют двойную 

цель: 

 он стремится к киберрезилиентности самого себя и выбранных им союзных 

субъектов, 

 он стремится скомпрометировать и иногда может непреднамеренно 

скомпрометировать киберустойчивость некоторых выбранных других субъектов. 

При этом некоторые акторы киберустойчивости могут быть встроены друг в друга, 

например, сотрудники, работающие в отделах организаций. В данном случае их 
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представления о кибергибкости имеют мало общего друг с другом, вследствие чего 

целостная кибергибкость организации не сможет оптимально функционировать.  

Обратимся также к ключевому определению рассматриваемой области – 

киберпространство, которое часто понимают как синоним Интернета, являющимся 

глобальным киберпространством в общественном сознании. Международный союз 

электросвязи использует термин «киберсреда», который примерно означает систему, 

использующую киберпространство [3]. Остальные подходы к пониманию сущности 

киберпространства больше сконцентрированы на киберпространстве в связи с критически 

важными инфраструктурами, которые не всегда могут быть подключены к сети Интернет, 

например, военные компьютерные сети, а также сети и системы экстренной связи или 

другие объекты критической информационной инфраструктуры (далее – КИИ).  

В целом, киберпространство можно определить как виртуальную сферу любой 

совокупности взаимосвязанных сетей, в рамках которой взаимодействуют сетевые 

пользователи. 

Подводя итог, в настоящее время происходит постоянное уточнение термина 

киберрезилиентности, в будущем, предполагается, что киберрезилиентность будет 

напрямую связана с Интернетом вещей, а также с вырастающим массивом 

обрабатываемых данных. 
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MINIO – это высокопроизводительное, распределенное хранилище объектов, которое 

быть использовано для хранения и управления большими объемами данных. MINIO 

предоставляет простой интерфейс для загрузки, скачивания и управления объектами, а 

также обеспечивает высокую доступность и масштабируемость. Это опенсорсное 

объектное хранилище, совместимое с Amazon S3 API. Выпускается под лицензией Apache 

v2 и придерживается философии спартанского минимализма. То есть у него нет 

развесистого GUI с дашбордами, графиками и многочисленными меню. MinIO просто 

запускает свой сервер одной командой, на котором можно просто хранить данные, 

используя всю мощь S3 API. Но надо заметить, что простота эта может быть обманчива, когда 

речь заходит об используемых ресурсах. RAM и CPU поглощаются на отлично, но о причинах 

будет ниже. И, к слову сказать, такие комбайны, как FreeNAS и TrueNAS под капотом 

используют именно MinIO. 

MINIO может быть использован как локальное хранилище, так и как облачное 

хранилище. Он поддерживает множество протоколов, включая Amazon3, Azure Blob Storage, 

Google Cloud Storage и другие. Это позволяет использовать MINIO в различных сценариях, 

включая хранение резервных копий, медиафайлов, архивов и других типов данных. 

Одной из главных особенностей MINIO является его высокая производительность. Он 

может обрабатывать большие объемы данных и обеспечивать высокую скорость загрузки и 

скачивания объектов. Кроме того, MINIO обеспечивает высокую доступность и 

отказоустойчивость, что делает его идеальны выбором для критически важных приложений. 

MINIO также обладает простым интерфейсом и легко интегрируется с другими 

приложениями и сервисами. Он поддерживает множество языков программирования и 

фреймворков, что делает его доступным для разработчиков с различным опытом. 

MINIO – это объектное хранище, которое может быть использовано для хранения и 

управления большим объемом данных. Оно может быть использовано вместе с Java и 

Docker для создания масштабируемых приложений, которые могут обрабатывать большие 

объемы данных. 

Для использования MINIO вместе с Java и Docker, необходимо выполнить следующие 

шаги: 

Установите Docker на свой компьютер, если он еще не установлен. 

Загрузите образ MINIO из Docker Hub, используя следующую команду: 

docker pull minio/minio 

Создайте контейнер Docker для MINIO, используя следующую команду: 

docker run -p 9000:9000 --name minio -e "MINIO_ACCESS_KEY=your_access_key" -e 

"MINIO_SECRET_KEY=your_secret_key -d minio/minio server /data 

В этой команде мы создаем контейнер Docker с именем "minio", который будет 

запущен на порту 9000. Мы также устанавливаем переменные среды для доступа к ключам 

MINIO. 

Создайте Java-приложение, которое будет использовать MINIO для хранения данных. 

Для этого вам нужно будет добавить зависимость MINIO в свой проект Maven или Gradle. 

В вашем Java-приложении создайте объект клиента MINIO и используйте его для 

загрузки и скачивания файлов из хранилища MINIO. 

Таким образом, MINIO может быть использован вместе с Java и Docker для создания 

масштабируемых приложений, которые могут обрабатывать большие объемы данных. 

В целом, MINIO представляет собой мощный инструмент для хранения и управления 

большими объемами данных. Он обеспечивает высокую производительность, доступность и 
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масштабируемость, а также простой интерфейс и легкую интеграцию с другими 

приложениями и сервисами. Если вам нужно хранить и управлять большими объемами 

данных, то MINIO может быть идеальным выбором для вас. 

 

CONFIGURING MINI TO WORK VIA DOCKER 

 

Sukhankin A.A. 

 

This article provides a brief description of the features of the MINIO object store. Detailed 

instructions for deploying a NoSQL database in a Docker container are given, including 

environment settings. Instructions for connecting to a Docker container via Java are given. 

 

Keywords: MINIO, Java, Docker, NoSQL databases, Docker Hub, environment settings. 
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Машинное обучение представляет собой область искусственного интеллекта, которая 

изучает различные методы и алгоритмы, позволяющие компьютерным системам извлекать 

знания и делать предсказания на основе данных. Способы машинного обучения включают в 

себя нейронные сети, решающие деревья, ансамбли моделей и многое другое. Эти методы 

играют ключевую роль в решении задач классификации, регрессии, кластеризации и 

обработки естественного языка. 
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***** 

Машинное обучение, также известное как ML (machine learning), представляет собой 

один из классов методов интеллектуального анализа. В отличие от прямого решения задачи, 

ML основывается на обучении, используя данные и алгоритмы для имитации человеческого 

обучения. Путем решения схожих задач с течением времени достигается повышение 

точности решений. Построение таких методов включает в себя применение математической 

статистики, численных методов, математического анализа, методов оптимизации, теории 

вероятностей, теории графов и различных техник работы с цифровыми данными.  

Способы обучения разделяют на: 

Обучение с учителем (supervised learning). 

Обучение без учителя (unsupervised learning). 

Обучение с подкреплением (reinforcement learning). 

В случае обучения с учителем, данные, предоставленные для анализа, уже содержат 

правильные ответы. Цель алгоритма состоит в выявлении закономерностей путем 

исследования взаимосвязей, а не просто получения ответа. В результате алгоритм развивает 

способность делать правильные прогнозы и создавать модели с минимальной 

погрешностью. 

При обучении без учителя ключевым является выявление некоторого шаблона, 

полученного алгоритмом в процессе анализа массива данных для определения 

закономерностей и систематизации данных. 

Обучение с подкреплением является частным случаем обучения с учителем, где 

алгоритм взаимодействует с окружающей средой, а сигналы подкрепления, полученные от 

этой среды в ответ на действия алгоритма, служат учителем.  

Алгоритмы обучения основываются на предположении о том, что стратегии, алгоритмы 

и выводы, которые успешно справлялись с задачами в прошлом, скорее всего, будут 

эффективны и в будущем. 

Все упомянутые алгоритмы обучения могут быть применены для решения задачи 

обнаружения аномалий. Для реализации метода обучения с учителем требуется наличие 

набора данных, где записи изначально разделены на классы "нормальные" и "аномальные". 

В контексте разработки системы обнаружения сетевых атак, эти классы могут быть помечены 

как "без атаки" и "с атакой" соответственно. [1] 

Осуществление машинного обучения включает создание модели, которая проходит 

обучение на входных обучающих данных и после этого может анализировать и использовать 

другие данные для предсказаний. Системы машинного обучения применяют различные 
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модельные подходы и типы моделей для достижения своих целей и решения задач, 

например:  

Дерево принятия решений. 

Случайный лес. 

Линейная регрессия. 

Наивный Байес. 

Дерево принятия решений представляет собой метод, где решающие правила 

представлены в иерархической структуре, состоящей из узлов и листьев. В узлах содержатся 

правила принятия решений, и данные проверяются на соответствие этим правилам, 

основываясь на определенном признаке обучающего набора данных. В результате 

проверки, данные разделяются на два подмножества: одно соответствует правилу, а другое 

не соответствует. 

В анализе данных с использованием машинного обучения, деревья решений 

используются для математического и вычислительного описания, классификации или 

обобщения набора входных данных. Рисунок 1 показывает пример такого описания. 

 
Рисунок 1 – Математическое представление набора входных данных 

 

Целевая переменная Y, которая зависит от других переменных, требует анализа, 

классификации и обобщения. Для выполнения этой задачи используется вектор X, состоящий 

из входных переменных x1, x2, x3 и так далее. Пример решения этой задачи с 

использованием дерева принятия решений представлен на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Пример решения задачи, используя дерево принятия решений. 

 

Случайный лес – это метод, который использует ансамбль деревьев принятия решений. 

Каждое дерево в случайном лесу делает прогноз класса, и класс с наибольшим 

количеством голосов становится окончательным прогнозом леса. Пример решения задачи с 

использованием случайного леса представлен на рисунке 3. [2] 

 
Рисунок 3 – Пример решения задачи, используя случайный лес. 
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Преимущества метода "случайный лес" включают: 

Эффективная обработка данных с большим количеством признаков и классов. 

Независимость от масштабирования значений признаков. 

Обработка как непрерывных, так и дискретных признаков с равной эффективностью, 

что позволяет использовать модель на данных с пропущенными значениями. 

Возможность оценки значимости отдельных признаков с помощью существующих 

методов. 

Внутренняя оценка способности модели к обобщению. 

Линейная регрессия, в контексте машинного обучения, является методом обучения с 

учителем. Она основана на явной связи между входными и выходными данными. На основе 

этой связи предсказывается значение по ограниченному набору примеров. Путем 

построения графика на основе обучающих данных определяется функция, которая лучше 

всего соответствует этому графику. Такая функция называется "функцией гипотезы". 

Размерность линейной регрессии зависит от количества переменных. Предсказания 

осуществляются на основе этой функции гипотезы.  

Так, функция простой линейной регрессии задается формулой: 

                                                         (1) 

Алгоритм линейной регрессии имеет целью определить коэффициенты, которые 

позволяют создать регрессионную модель, и это достигается в процессе обучения. 

Существует несколько методов для решения этой задачи, но наиболее популярными из них 

являются "метод обыкновенных наименьших квадратов" и "градиентный спуск". На рисунке 4 

показан пример результата работы данного алгоритма. 

 
Рисунок 4 – Результат работы алгоритма линейной регрессии 

 

Наивный байесовский классификатор, также известный как наивный Байес, 

используется для многоклассовой классификации данных, где предполагается, что признаки 

являются независимыми. В этом алгоритме вычисляется условная вероятность каждого 

признака за один проход, а затем применяется теорема Байеса для определения 

вероятностного распределения наблюдений. 

Данный алгоритм базируется на формуле Байеса: 

 

                                                               (2) 

 

Где 

А и B – это гипотезы.  

P(A) и P(B) – априорные вероятности гипотез A и B соответственно. 

P(A|B) – вероятность выполнения гипотезы А при выполнении гипотезы B.  

P(B|A) – вероятность выполнения гипотезы B при выполнении гипотезы A. [3] 
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Machine learning is a field of artificial intelligence that explores various methods and 

algorithms to enable computer systems to extract knowledge and make predictions based on 

data. The methods of machine learning include neural networks, decision trees, ensemble models, 

and more. These techniques play a crucial role in solving tasks such as classification, regression, 

clustering, and natural language processing. 
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Цифровой видеоинтерфейс (DVI) и интерфейс высокой четкости (HDMI) являются 

двумя распространенными методами передачи аудио- и видеосигналов. Они играют 

важную роль в современных системах связи и развлечений. Рассмотрим основные 

технические характеристики и отличия между DVI и HDMI, а также их применение и 

возможности передачи сигналов высокого разрешения. 

 

Ключевые слова: технические характеристики, аналоговый сигнал, цифровой сигнал, 

разрешение, аудиопередача, DVI, HDMI, пропускная способность, совместимость. 

***** 

Одноканальный DVI объединяет три канала для передачи информации о цветах 

(красный, зеленый, синий) и канал для тактовой частоты («Clock»). Это обеспечивает скорость 

передачи данных около 1,65 Гбит/с (165 мегапикселей в секунду). Такая скорость позволяет 

отображать изображения с частотой обновления 60 Гц и разрешением до 1920х1200 

пикселей. [1] 

Двуканальный DVI позволяет достичь изображений с частотой обновления 60 Гц и 

разрешением около 2048х1536 пикселей. 

Внедрение цифрового интерфейса DVI позволяет удалить аналоговую часть 

видеоадаптера и перенести ее функциональность в монитор, поскольку использование 

аналогового сигнала в кабеле больше не является обязательным. 

На рисунке 1 можно рассмотреть разъемы DVI-D и DVI-I 

 
Рисунок 1 – Разъемы и контакты DVI-D и DVI-I 

 

Для цифровых интерфейсов была разработана специальная методика кодирования 

сигналов под названием Transition Minimized Differential Signaling (T.M.D.S), которая 

осуществляет дифференциальную передачу сигналов с минимизацией перепадов 

уровней. Работа этого алгоритма заключается в передаче данных в двух формах: прямой и 

инвертированной. После прохождения сигнала через проводник при помощи 

дифференциального усилителя (также называемого "вычитателем") полезные данные 

удваиваются, а синфазные помехи эффективно устраняются. [2] 

Картину линии связи TMDS можно увидеть на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Линия связи TMDS 

 

На рисунках 3, 4 изображен пример работы дифференциального усилителя. 

 

 
Рисунок 3 – Полезный сигнал и помехи при прохождении через дифференциальный 

усилитель 

 
Рисунок 4 – Прохождение сигнала с помехами через дифференциальный усилитель 

 

Помимо канала TMDS, существует также канал DDC (Display Data Channel). В DDC 

канале передается информация о дисплее от самого дисплея к процессору. Исходя из 

данных, полученных через DDC канал, процессор определяет разрешение и пропорции 

экрана. Эти данные называются EDID (Extended Display Identification Data) – расширенные 

идентификационные данные дисплея. В EDID содержится следующая информация: модель 

устройства, идентификационный номер модели, серийный номер, дата выпуска, размер 

экрана, поддерживаемые разрешения и разрешение экрана, которое поддерживается 

конкретным дисплеем. 

Процесс HPD (Hot Plug Detect) отвечает за обнаружение активного подключения. Этот 

процесс активируется при подключении источника сигнала DVI и передает источнику данные 

EDID. Если монитор не передает эту информацию, канал TMDS блокируется. Для симуляции 

обычного монитора существуют специальные устройства EDID-эмуляторы, которые 

генерируют данные EDID. 

В состав DVI интерфейса может входить криптографическая система HDCP 

(Highbandwidth Digital Content Protection) – это метод защиты цифровых данных высокого 

разрешения. Часто компьютерный DVI интерфейс функционирует без использования 

данной криптосистемы. Однако, если система включает повторители или усилители, эти 

элементы также должны поддерживать HDCP и обмениваться ключами с источником 

сигнала. Данные начнут поступать только после успешной взаимной аутентификации 

каждого передатчика и приемника. [2] 
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HDMI (High-Definition Multimedia Interface) – это развитие и современная модификация 

интерфейса DVI. HDMI и DVI (видеочасть) совместимы, включая использование DDC канала. 

Как упоминалось ранее, в HDMI интерфейсе присутствует также аудиоканал, который 

передает аудио сигналы по тем же TMDS каналам [2]. 

HDMI также включает управляющий интерфейс CEC (Consumer Electronics Control). CEC 

интерфейс является двунаправленной последовательной шиной для удаленного управления 

подключенными устройствами. TMDS и DDC каналы в HDMI работают аналогично DVI в 

терминах функциональности и протоколов передачи данных. 

Новейшие модели HDMI поддерживают передачу данных со скоростью до 48 Гбит/с 

(HDMI 2.1A). Эта высокая скорость позволяет достигать разрешения до 8K (8 тысяч пикселей 

по горизонтали) и частоты обновления экрана 60 Гц. [3] 

В отличие от DVI, где использование криптосистемы HDCP не всегда обязательно, в 

HDMI она является неотъемлемой и всеобщей практикой. 

 Для понимания разности и схожести в интерфейсах DVI и HDMI рассмотрим каналы 

HDMI интерфейса в таблице 1 [1]. 

Таблица 1  

Распайка разъема HDMI 
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***** 

Несомненная востребованность для парадигмы подготовки специалистов-

правоохранителей XXI в. современного ряда цифровых технологий, среди которых ключевое 

место занимает технология «Искусственного интеллекта» (далее – ИИ), предопределяет 

целесообразность вооружения «солдат правопорядка» новыми компетенциями их 

профессиональной деятельности. Как представляется, под отмеченной технологией ИИ 

следует понимать достаточно обширную по смыслу дефиницию, подразумевающую 

имитацию сознания человека и его мыслительных усилий, обращенных к использованию 

потенциала машинного обучения и анализа данных, а также наделению машинных 

устройств теми способностями, которые в значительной степени тождественны 

способностям человека. 

В соответствии с суждением отдельных специалистов системы МВД России, «Для 

наиболее эффективного развития технологий ИИ в правоохранительной сфере необходимо 

использовать имеющиеся наработки компаний, специализирующихся в данном 

направлении, и современных стартапов» [1, с. 236]. 

Акцентируя внимание на актуальности восприятия сотрудниками полиции потенциала 

ИИ для сферы правоохранительной деятельности, американский аналитик и специалист в 

области стратегических проблем ИИ Дж. Уильямс отмечает следующее: «В сложных 

чрезвычайных ситуациях технология искусственного интеллекта может служить 

дополнительной парой глаз, помогая работникам общественной безопасности видеть 

невидимое с помощью соответствующей информации, которая расширяет возможности 

реагирования на инциденты» [3].  

На примере расследования преступлений с помощью интеллектуального 

мониторинга визуальной информации (изображений) (далее – изображения) следует 

акцентировать внимание на опыте данной работы в полиции Китайской Республики (Тайвань) 

(далее – Тайвань), что позволит учесть особенности профессиональной подготовки 

зарубежных полицейских, с опорой на потенциал ИИ.  

Под интеллектуальным мониторингом визуальной информации (изображений) 

следует понимать программную технологию, способствующую систематизации 

неструктурированной визуальной информации (изображения). Другими словами, речь идет 

о преобразовании изображений из набора разрозненных цифровых сигналов в значимые 

изменения окружающей среды и описании поведения человека (пересечение 

определенного периметра или находящейся под контролем границ территории, выявление 

передвижения людей, распознавание номерных знаков, лиц и пр.). Технически проводимый 

интеллектуальный мониторинг изображений непосредственно связан в первую очередь с 

технологиями ИИ (машинное обучение и глубокое обучение). 

Технология машинного обучения облегчает изучение характеристик людей, предметов 

и вещественных доказательств на основе большого объема шаблонных данных, 

сопровождаясь при этом опциями по идентификации (распознавание номерных знаков, 

лиц и др.). Технология глубокого обучения сопряжена с режимом автоматического анализа 

распознавания необходимых признаков идентификации, на основе автоматической 

обработки большого объема данных (вне шаблона). Следует заметить, что по сравнению с 

традиционной (ручной) схемой обработки признаков идентификации информации, режим 
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автоматической обработки этих признаков позволяет более эффективно решать сложные 

задачи классификации изображений и распознавания соответствующих объектов. 

Иллюстрацией применения интеллектуального мониторинга указанной информации 

(изображений) могут служить инструктивные рекомендации для полицейских Тайваня, 

ориентированные на достижение должного результата по направлению противодействия 

преступности:  

1.  Использование 3D-фотосъемки определенной категории лиц для создания базы 

данных о них, что позволит облегчить поиск определенной категории людей (от страдающих 

деменцией лиц пожилого возраста до подозреваемых в совершении преступлений).  

2.  Использование мониторов для обнаружения и предупреждения о поведении 

массы людей (толпы), позволяющих автоматическим образом обнаруживать ненормальное 

поведение данного скопления людей в общественных местах, с целью предотвращения 

драк, «сборищ» и ряда иных несанкционированных действий.  

3.  Объединение выявленных изображений, записанных несколькими мониторами в 

разное время, с проведением дальнейшего анализа траектории движения конкретных 

людей или транспортных средств, находящихся в розыске или причастных к 

рассматриваемому делу.  

4.  Использование технологии глубокого обучения для поиска моделей и цветовой 

гаммы, посредством задействования совокупности камер видеонаблюдения и оперативной 

фильтрации времени и места появления подозрительных лиц или транспортных средств [2].  

Таким образом, рассмотренный тайваньский опыт может быть востребован и для 

российской системы профессиональной подготовки личного состава полиции, с целью ее 

более эффективной деятельности. 
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Фактор динамичного проявления формата «Умного города» и наращивания 

потенциала искусственного интеллекта (далее – ИИ) предопределяет формирование новой 

парадигмы общественной безопасности, а также новое понимание роли цифровых 

инноваций для бытия современного социума. Как следует из вывода белорусского ученого-

философа С.Н. Соколовой, современные технологии цифровой вариации существенным 

образом влияют на качественное изменение ценностей, установок, стереотипов, форм 

поведения человека, а также моделей взаимоотношений между индивидами и группами [1, 

с. 65]. 

Дигитальный аспект трансформации отдельных сторон умственной деятельности 

человека в машинный способ совершения множества опций, посредством задействования 

новой технологии «мыслительной» опции электронных машин, способствует уточнению 

понимания ИИ, под которым предлагается понимать достаточно обширную по смыслу 

дефиницию, подразумевающую имитацию сознания человека и его мыслительных усилий, 

обращенных к задействованию потенциала машинного обучения и анализа данных, а также 

наделению машинных устройств теми способностями, которые в значительной степени 

тождественны способностям человека.  

Апеллируя к теме общественной безопасности для системы координат «Умный город» 

– «ИИ», отдельные представители китайского экспертного сообщества заявляют о 

несомненной перспективе ИИ с использованием национальной поисковой системы «Baidu», 

больших данных, облачных вычислений, Интернета вещей, блокчейна и других технологий, 

интеллектуальное решение которых для области общественной безопасности 

предопределяет высокоэффективное решение множества проблем диверсификации, 

сложности и интеллектуальности работы полиции КНР в условиях современного 

информационного общества [2].  

Американский аналитик и специалист в области стратегических проблем ИИ Дж. 

Уильямс в своих суждениях о вспомогательной миссии отмеченной технологии для упрочения 

общественной безопасности в масштабе «Умных городов» будущего, разделяет позицию 

других ученых о повышении уровня безопасности сообществ людей, проживающих в этих 

городах (прогноз наводнений, лесных пожаров и другие стихийные бедствия, с последующей 

минимизацией их последствий) [3]. Конкретизация данной гипотезы позволяет заметить о 

важности «интеллектуальным образом оформленных» технических решений, обращенных к 

некоторым фрагментам рассматриваемого предметного поля, в их числе: анализ 

изображений и видео; экономия времени правоохранителей (создание чат-ботов для 

автоматизации процесса подачи команд для экстренного задействования личного состава 

полиции) и уменьшение числа совершаемых ими ошибок; обеспечение необходимых 

условий сотрудникам аналитических служб для их работы с большими объемами данных и 

выявления связей, способствующих расширению возможностей полиции; минимизация 

деструктивного воздействия на личность правоохранителя наглядных травмирующих событий 

(посредством ассистивного задействования возможностей ИИ в целях утверждения 

доброжелательной рабочей среды для полицейских. 

Подводя итог изложенному, необходимо обратить внимание не только на 

перспективность подхода к инновационному решению актуальных вопросов общественной 



~ 96 ~ 

безопасности, но и к целесообразности более предметного подхода к осмыслению 

накопленного опыта указанной деятельности.  
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Информационные технологии являются одной из наиболее динамично развивающихся 

областей в современном мире. Они играют важную роль в различных сферах деятельности, 

включая бизнес, науку, образование и повседневную жизнь. Развитие и тренды в области 

информационных технологий непрерывно меняются, привнося новые возможности и вызовы. 

В этой статье мы рассмотрим ключевые аспекты развития и тренды в области 

информационных технологий, которые сформировались в последнее время. Мы будем 

исследовать несколько основных областей, которые вносят значительный вклад в развитие 

информационных технологий и определяют их будущее направление. 

В первую очередь, мы рассмотрим развитие искусственного интеллекта (ИИ). ИИ 

становится все более усовершенствованным и проникает в различные области жизни, 

включая медицину, транспорт, финансы и многое другое. Методы машинного обучения и 

глубокого обучения позволяют создавать интеллектуальные системы, способные 

распознавать образы, обрабатывать естественный язык, принимать решения и даже обучать 

другие модели. Применение ИИ находит свое применение в различных областях, включая 

медицину, финансы, производство и автоматизацию процессов. На рисунке 1 графически 

представлены сферы применения ИИ. 

 

 
Рисунок 1 - Области применения ИИ 

 

Тренды в развитии ИИ включают объединение его с другими технологиями, такими как 

робототехника и автономные системы, а также создание этических и прозрачных подходов 

к его применению. 

Второй важной областью являются большие данные (Big Data). Развитие технологий 

привело к резкому росту объемов данных, которые сегодня генерируются и хранятся. Анализ 

и использование этих данных стало критическим фактором для организаций и решения 
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сложных проблем. Мы рассмотрим различные аспекты, связанные с обработкой и анализом 

больших данных, включая алгоритмы, методы хранения и инструменты визуализации. Рост 

объемов данных, сгенерированных и хранимых организациями и отдельными 

пользователями, представляет огромный потенциал и вызовы. Технологии, связанные с 

большими данными, предоставляют инструменты и методы для сбора, хранения, обработки 

и анализа этих данных. Современные системы управления большими данными предлагают 

распределенные архитектуры, такие как Apache Hadoop и Spark, которые обеспечивают 

высокую производительность и масштабируемость. Тренды в области больших данных 

включают разработку алгоритмов машинного обучения и глубокого обучения для анализа 

данных, а также применение технологий визуализации данных для облегчения понимания 

сложных связей и паттернов. 

Третьей областью, которую мы изучим, являются облачные вычисления (Cloud 

Computing). Облачные технологии предоставляют доступ к вычислительным ресурсам, 

хранению данных и приложениям, через интернет снижает затраты на инфраструктуру и 

повышает гибкость для пользователей и организаций. Публичные облака, такие как Amazon 

Web Services (AWS), Microsoft Azure и Google Cloud Platform, предлагают широкий спектр 

услуг и сервисов для разработки, развертывания и масштабирования приложений. Тренды в 

области облачных вычислений включают развитие гибридных облаков, которые объединяют 

публичные и частные облака, а также усиливаются усилия по обеспечению безопасности и 

конфиденциальности данных в облачных средах. 

Интернет вещей (IoT) является еще одной важной областью, которая развивается 

стремительно. IoT продолжает расширять свой охват, объединяя все больше устройств и 

предметов окружающей среды. Устройства IoT снабжены сенсорами и связаны с сетью, что 

позволяет собирать, обмениваться и анализировать данные о физическом мире. 

Применение IoT находит применение в различных отраслях, таких как здравоохранение, 

сельское хозяйство, умные города и промышленность. Тренды в области IoT включают 

развитие стандартов связи, таких как 5G, для обеспечения высокоскоростной и надежной 

передачи данных, а также разработку алгоритмов и архитектур для обработки и анализа 

данных IoT в режиме реального времени. 

Кроме того, мы также обратим внимание на важность обеспечения 

кибербезопасности в контексте развития информационных технологий. С ростом объема 

данных и увеличением интерконнекции устройств, кибербезопасность становится все более 

важной. Киберугрозы, такие как хакерские атаки, вредоносное программное обеспечение 

и кража данных, могут нанести серьезный ущерб организациям и пользователям. Развитие 

кибербезопасности включает в себя создание современных методов обнаружения и 

предотвращения угроз, разработку алгоритмов шифрования и аутентификации, а также 

применение искусственного интеллекта для распознавания аномалий и предотвращения 

атак. 

Развитие информационных технологий оказывает глубокое влияние на современное 

общество и экономику. Искусственный интеллект, большие данные, облачные вычисления, 

интернет вещей и кибербезопасность представляют собой ключевые области развития 

информационных технологий. Способность прогнозировать и адаптироваться к новым 

трендам и инновациям является важной задачей для организаций и общества в целом. 

Дальнейшие исследования и разработки в этих областях будут способствовать новым 

революционным достижениям и прогрессу, открывая новые возможности для оптимизации 

бизнес-процессов, улучшения качества жизни и создания устойчивого и инновационного 

будущего. 
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This article discusses the development and trends in the field of information technology. The 

author analyzes the progress made in this area in recent years, and also presents the prospects for 

the future development of information technology. Important topics such as artificial intelligence, 

cloud computing, the Internet of Things and cybersecurity are covered. Based on current research 

and reports, the author draws conclusions about the current state and directions of development 

of information technology.  
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В данной статье мы рассматриваем ключевые направления и методы 

усовершенствования процессов конструирования и производства автомобилей. Мы 

обсуждаем влияние и возможности, предоставляемые цифровым моделированием и 

симуляцией, 3D-печатью, автоматизацией и умным производством. 
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Процесс конструирования и производства автомобилей остается одной из ключевых 

областей мировой промышленности, где важна не только скорость и стоимость, но и 

качество и безопасность продукта. С учетом современных технологий и методик, 

возможности для улучшения и оптимизации этих процессов постоянно растут. 

Актуальность данной темы определяется прежде всего тем, что автомобильная 

промышленность столкнулась с рядом вызовов, таких как сокращение производственных 

затрат, повышение эффективности производства, сокращение влияния на окружающую 

среду и удовлетворение растущих потребностей потребителей в качестве и безопасности 

автомобилей. Эти вызовы требуют новых и инновационных подходов к конструированию и 

производству автомобилей. 

Несмотря на то, что существующие процессы производства и конструирования 

автомобилей являются продуктом десятилетий исследований и развития, существуют 

области, где их можно усовершенствовать: 

Цифровое моделирование и симуляция 

Данная область позволяет проектировщикам в автомобильной промышленности 

тестировать различные концепции, дизайны и настройки в виртуальной среде перед тем, как 

создавать физические прототипы. Это может значительно ускорить процесс проектирования 

и уменьшить затраты, поскольку большинство проверок и испытаний можно провести 

виртуально. Более того, благодаря использованию методов машинного обучения, можно 

провести большее количество итераций дизайна и испытаний, что приведет к более 

продуманным и оптимизированным решениям. В итоге это приведет к созданию более 

качественных, безопасных и эффективных автомобилей. 

3D печать 

3D печать уже используется в автомобильной промышленности для создания 

прототипов деталей и компонентов. Однако потенциал этой технологии гораздо больше. 

Например, можно напечатать сложные детали, которые трудно или невозможно произвести 

традиционными методами. Это может уменьшить зависимость от длительных и затратных 

циклов поставки деталей, ускоряя процесс производства и уменьшая стоимость. В 

долгосрочной перспективе возможно даже полное производство автомобилей при помощи 

3D печати. 

Автоматизация процессов 

Автоматизация на основе робототехники и искусственного интеллекта уже 

используется на производственных линиях автомобильной промышленности. Но 

современные технологии машинного обучения могут значительно улучшить эффективность 

и точность этих процессов. Роботы могут быть обучены для выполнения более сложных и 

точных операций, что уменьшит вероятность ошибок и улучшит общее качество 

производства. Это также может привести к большей стандартизации процесса 

производства, что в свою очередь приведет к улучшению качества автомобилей. 

Умное производство 

Технологии "Internet of Things" (IoT) и "big data" могут преобразить автомобильное 

производство, создав "умные" производственные линии. Эти линии будут собирать и 

анализировать данные о своей работе в реальном времени, предсказывая и предотвращая 
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возможные проблемы. Это может привести к значительному уменьшению простоя 

оборудования и улучшению общей производительности. Также это позволит автомобильным 

компаниям гибче реагировать на изменения спроса и быстрее выпускать новые модели. 

Усовершенствование процессов конструирования и производства автомобилей через 

вышеперечисленные инновационные технологии представляет собой значительные 

возможности для автомобильной промышленности: 

Цифровое моделирование и симуляция обещают ускорение процесса разработки, 

позволяя инженерам экспериментировать и проверять свои дизайнерские решения в 

виртуальной среде, что сокращает время и затраты на физические прототипы. 

3D-печать, свою очередь, предлагает возможности для быстрого и экономически 

эффективного производства сложных деталей и компонентов, а также ускорения процесса 

создания прототипов. 

Автоматизация и роботизация производства с использованием искусственного 

интеллекта и машинного обучения представляют новый уровень точности, эффективности и 

надежности. Они помогают уменьшить вероятность человеческих ошибок, увеличивают 

производительность и способствуют созданию более качественного продукта. 

Умное производство, основанное на использовании технологий "Internet of Things" и "Big 

Data", создает динамичное производственное окружение, которое отслеживает и 

анализирует свою производительность в реальном времени, что помогает предсказывать и 

предотвращать проблемы еще до их возникновения. 

Вместе эти новаторские подходы могут преобразовать автомобильную 

промышленность, делая ее более эффективной, рентабельной и устойчивой. Они открывают 

путь для производства автомобилей нового поколения – более качественных, безопасных, 

устойчивых и доступных для конечного потребителя. 

Они также создают основу для других инновационных разработок, которые могут 

преобразить наше видение того, что такое автомобиль, и какую роль он играет в нашем 

обществе и окружающей среде. 

В конечном итоге можно сделать вывод о том, что данные инновации помогут 

автомобильной промышленности оставаться на переднем крае технологического 

прогресса, улучшая продукт для конечного потребителя и снижая влияние на окружающую 

среду, тем самым создавая яркое будущее для автомобильной промышленности, 

автомобильных потребителей и общества в целом. 
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designing and manufacturing cars. We discuss the impact and opportunities provided by digital 

modeling and simulation, 3D printing, automation and smart manufacturing. 

 

Keywords: Automotive industry, Car design, Car manufacturing, Digital modeling and 

simulation, 3D printing, Process automation, Robotics, Artificial Intelligence. 

 

***** 

 

  



~ 103 ~ 

УДК 664.654 

 

ВЛИЯНИЕ ДРОЖЖЕЙ НА КАЧЕСТВО ХЛЕБОБУЛОЧНОГО ИЗДЕЛИЯ  

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОГО БРОЖЕНИЯ  
 

Зюзина Ольга Владимировна 

Магистрант, 

ФГБОУ ВО «Тамбовский государственный технический университет» 

г. Тамбов 

 

Зюзина Ольга Владимировна 

к.т.н., доцент кафедры «Технологии и оборудование пищевых и  

химических производств», 

ФГБОУ ВО «Тамбовский государственный технический университет» 

 

Самохвалов Дмитрий Сергеевич 

Магистрант, 

ФГБОУ ВО «Тамбовский государственный технический университет» 

 

В статье рассматривается влияние технологических свойств прессованных дрожжей 

разных производителей на качественные показатели хлебобулочного изделия из пшеничного 

теста, приготовленного с использованием низкотемпературного брожения. Представлены 

отличительные особенности пористости и скорости подъема тестовых заготовок во время 

брожения в хладокамере. По результатам анализа выпеченных готовых изделий установлен 

вид доступных хлебопекарных дрожжей для изготовления хлеба с высокими 

потребительскими показателями при использовании низкотемпературного брожения. 
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Хлебопродукты одна из главных составляющих продовольственной безопасности 

Российской Федерации, особенно в условиях санкционного давления. Бесперебойная 

поставка хлебобулочных изделий как основы питания широких слоев населения 

обеспечивается крупными хлебозаводами и составляет около 71% от общего объёма 

продукции, пекарнями супермаркетов до 14%, небольшими пекарнями – 12%, ИЧП – 3% [1]. В 

целом по отрасли отмечается тенденция нарастания объемов выпуска хлеба и 

хлебобулочных изделий российскими производителями на 0,7%, а особенно активно 

изменяется выпуск готовой продукции в сегменте малых производств. Так, если в 2020 году 

объемы продукции малых предприятий и пекарен увеличились на 1,9%, то в течение 

следующего года прирост составил уже 12,6% [2].  

Функционированию небольшой по мощности пекарни свойственен разнообразный 

ассортимент изделий при малых объемах выпуска готовой продукции. Но при этом рабочий 

график производства не предусматривает использования ночных смен, а формируется с 

учетом продолжительности самого ответственного и долговременного этапа – приготовления 

теста с использованием инновационных технологических приемов. Так как, основная доля 

продукции, выпускаемая пекарнями, приходится на изделия из пшеничной муки, то тесто из 

этого сырья готовится разными способами, в зависимости от качественных характеристик 

муки, и вида изделий. Наиболее востребованы и оправдывают себя по ряду показателей 

однофазные способы приготовления теста с использованием биологического разрыхления 

[3]. Они универсальны и позволяют изготавливать различные виды готовой продукции. Кроме 

того, однофазные способы позволяют проводить брожение пшеничного теста при 

пониженной температуре.  

Известно, что приготовление теста с использованием биологического разрыхления, 

формирует его реологические и органолептические свойства в следствие течения 

биохимических реакций, связанных с действием комплекса ферментов дрожжей. 

Концентрация продуктов метаболических путей микробных клеток и скорость течения 

реакций в значительной степени зависит от температурного фактора. Поэтому при 

производстве дрожжевых изделий из теста низкотемпературного брожения достаточно 

важной задачей является выбор дрожжей, способных осуществлять жизнедеятельность даже 

в зоне температур отличных от оптимальной.  

Были выполнены экспериментальные исследования по изучению влияния дрожжей 

различных производителей на качество пшеничного хлеба из муки высшего сорта при 

использовании технологии низкотемпературного брожения. Для исследования 
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использовались образцы доступных прессованных дрожжей, в таблице 1 приведена 

информация о происхождении дрожжей, назначении их, согласно сведениям от 

производителей.  

Таблица 1 

Характеристики прессованных дрожжей 
№ 

Обр. 

Товарное название и место 

изготовления 

Назначение 

1 Люкс Экстра; обл. Тульская, г. Узловая; 

ООО «САФ-НЕВА» 

Универсальные  

2 Экстра; г. Воронеж; ООО  

«САФ-НЕВА 

Хлебопекарные. По сравнению с обычными 

дрожжами, их дозировка может быть снижена на 

10-40% без изменения схемы технологического 

процесса. Подходят для выработки замороженных 

полуфабрикатов. 

3 Экстра; г. Пенза; Дрожжевой Завод 

«Пензенский», АО 

Универсальные 

4 Angel; обл. Липецкая, г. Данков; Хлебопекарные. Адаптированы для технологии 

замораживания тестовых полуфабрикатов  

5 Градус; г. Рязань; ООО «Сотницынский 

дрожжевой завод» 

Универсальные 

6 Interferm; Беларусь, г. Слуцк; СООО 

«ИНТЕРФЕРМ» 

Спиртовые 

 

Качество дрожжей оценивали по некоторым физико-химическим показателям в 

соответствие ГОСТа Р 547321-2011 [4]. Проводилась оценка величины кислотности и быстроты 

подъёма теста. Величины этих показателей зависят напрямую от расы дрожжей, свежести 

продукта, условий хранения.  

Кислотность дрожжей определяли титраметрическим методом. Подъёмную силу 

оценивали, используя ускоренный метод по времени всплывания шарика. 

Результаты определения кислотности и подъемной силы ускоренным методом для 

шести видов дрожжей, приведены в таблице 2. 

Таблица 2  

Физико-химические показатели дрожжей 
Наименование 

показателей 

Исследуемые образцы дрожжей 

1 

Люкс 

Экстра 

2 

Экстра 

(Воронежские) 

3 

Экстра; 

г. Пенза 

4 

Angel 

5 

Градус 

6 

Interferm; 

Кислотность, мг уксусной 

кислоты на 100 г дрожжей 

168 258 156 336 300 300 

Быстрота подъема 

шарика, мин 

10,72 5,62 11,37 9,42 13,37 10,77 

Подъемная сила, мин 37,52 19,67 39,8 32,97 46,8 37,7 

 

Было установлено, что среди испытанных образцов дрожжи №4 марки Angel имеют 

высокое значение кислотности, а образцы № 5 и № 6 – пограничное значение, что 

свидетельствует о том, что не соблюдались рекомендуемые условия и продолжительность 

хранения. Кислотность образца № 2 имеет величину в допустимых пределах. У образцов №1 

и № 3 значения кислотности соответствовали качественным дрожжам.  

Анализ подъёмной силы показал, что дрожжи № 2 марки Экстра наиболее активны по 

сравнению с другими дрожжами. Приблизительно равное значение по времени показывали 

образцы 1, 3, 4. Медленно поднималось тесто с использованием дрожжей № 5 марки 

«Градус», время всплытия тестового шарика составило 13,37 мин. 

С целью определения бродильной активности шести видов дрожжей в условиях низкой 

температуры исследовали кинетику подъема пшеничного теста и изменение его 

температуры в слое при помещении в холодильную камеру с температурой 3 ºС в течение 

12 часов. Тесто изготавливали из пшеничной муки высшего сорта по рецептуре хлеба, 

предложенного на сайте hlebomoli.ru (таблица 3). Для приготовления теста взвешенные 

компоненты помещались в тестоизготавитель планетарного типа. Замес длился 8 минут. 

Готовые образцы теста размещались в контейнеры с крышками и устанавливались в 

холодильную камеру. 

 

 

Таблица 3  

Рецептура хлеба 
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Наименование ингредиентов Расход сырья, кг 

Мука пшеничная  100 

Сахар-песок 2 

Дрожжи прессованные 1 

Соль поваренная пищевая 2 

Масло растительное подсолнечное 3 

Вода 60 

 

В таблице 4 приведены технологические параметры приготовления теста и 

последующего изготовления из него образцов хлеба. 

Таблица 4  

Технологический процесс 
Замес (1 скорость + 2 скорость), мин 6+2 

Температура теста, ºС +28,5 

Деление, кг 0,4 

Брожение,  

температура, ºС 

время, мин 

 

+3 

720 

Формование Овальное 

Расстойка, 

температура, ºС 

 время, мин 

 

+25 

60 

Выпечка, 

температура, ºС 

время, ºС/мин 

 

+200 

55 

 

В течение брожения замерялась температура образцов теста в слое на глубине 3 – 4 

см с помощью термометра с электрощупом. Высоту подъёма теста определяли методом 

прямого измерения линейкой (таблица 5).  

Начальная температура образцов теста различалась в среднем на 2,8 ºС и на момент 

начала брожения составляла +28,5 ºС. Во время брожения температура плавно снижалась 

и выравнивалась. Через 12 часов на момент окончания брожения температура тестовых 

заготовок имела значение в диапазоне 4,7 – 5,8 ºС. 

На протяжении 2 часов брожения температура тестовых заготовок снижалась быстрее 

всего в образцах №2 и № 3 на 14,2 ºС и 13,6 ºС соответственно, медленно изменялась в №1 – 

на 11,3 ºС, и одинаково около 12,2 ºС у № 4,5,6. Скорость подъема на уровне 0,3 см в час 

имели образцы № 1 и № 3, на 17% ниже эта величина была у других тестовых заготовок. В 

целом, высокую скорость подъема показал образец теста на дрожжах №1 марки Люкс, по 

окончанию брожения он имел наибольшую высоту тестовой заготовки равную 7 см.  

Таблица 5  

Значение высоты и температуры теста при брожении 
№ Образца 

теста 

Наименование показателя 

Температура, ºС Высота теста, см 

 t0 t0,5 t1 t2 t12 h0 h0.5 h1 h2 h12 

1 26,9 22,8 20,3 15,6 5,5 3,8 3,8 4,0 4,4 7,0 

2 28,7 24,3 20,9 14,5 4,8 3,8 3,8 4,1 4,3 5,0 

3 28,1 24,1 19,3 14,5 4,7 4,0 4,0 4,2 4,6 5,3 

4 28,5 23,5 19,1 16,3 5,5 4,0 4,0 4,1 4,5 6,2 

5 28,9 23,1 19,8 16,8 5,8 4,2 4,3 4,5 4,7 6,5 

6 29,7 24,9 20,6 17,0 5,3 4,0 4,0 4,3 4,6 6,3 

 

Фотографии внешнего вида нижней части (дна) образцов теста в контейнерах после 

окончания брожения представлены на рисунке 1. Рисунок теста оценивали визуально. 

Высокая развитая пористость отмечена для образцов №1, №5 и №6, образцы №3 и №4 имели 

нормальную пористость. Недостаточно выраженная пористость сформировалась у теста 

образца №2. 

После брожения и определения ряда показателей теста из него формировались 

заготовки, которые после часовой расстойки, выпекались при температуре 200 ºС в течение 

55 минут. 
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Рисунок 1 – Состояние теста после 12 ч брожения 

 

 Готовые образцы хлеба анализировали, определяя пористость, кислотность, 

влажность мякиша по методикам ГОСТа [5], и рассчитаны величины потерь при брожении 

теста и упёк, результаты приведены в таблице 6.  

Таблица 6  

Сводная таблица результатов анализа хлеба 
№ Образца 1 2 3 4 5 6 

Пористость,% 77,31 72,2 71,55 69,02 72,57 64,74 

Кислотность хлеба, 

град 

1,55 1,89 1,76 1,87 1,87 1,87 

1,5 1,8 1,8 1,76 1,89 1,8 

Влажность мякиша 

хлеба,% 

42,2 43,4 40,4 40 37,7 42 

Потери при 

брожении,% 

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 

Величина упёка,% 6,3 4,3 6,0 5,8 4,7 7,5 

  

В соответствие с нормативной документацией пористость мякиша образца № 6 на 

7,5%, № 4 на 1,4% была ниже нормы, тогда как у образца на дрожжах «Люкс» выше на 9,5%, 

пористость образцов № 2,3,5 была приблизительно на одном уровне и выше рекомендуемой 

приблизительно на 2,8%. 

 Органолептическая показатели качества хлеба проводилась ГОСТ Р 58233-2018 [5]. 

Результаты органолептической оценки занесены в таблицу 7.  

Таблица 7  

Органолептическая показатели качества хлеба 
Образец № 1 2 3 4 5 6 

Форма Не соответствует форме из-за наличия 

притисков 

Правильная 

Цвет корки Золотисто-желтая  

Поверхность 

корки 

Равномерная, глянцевая, без заметных трещин и надрывов 

Состояние 

мякиша 

Пропечённый, не влажный на вкус, без следов непромеса 

Пористость Достаточно 

равномерная 

Неравномерная Достаточно 

равномерная 

Неравномерная 

Аромат Нормальный, без постороннего запаха 

Вкус Нормальный, без посторонних привкусов 

 

Внешний вид получившихся изделий в разрезе представлен на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Хлеб, выпеченный после 12 ч брожения 

 

Образцы хлеба № 1,2,3,5 по результатам оценки качества соответствуют требованиям 

ГОСТа Р 58233-2018. Образцы № 4 и № 6 имели недостаточные значения пористости, при 

хороших показателях кислотности и влажности мякиша.  

По результатам проведенных исследований было установлено, что для изготовления 

пшеничного хлеба с использованием низкотемпературного брожения возможно 

применение дрожжей марки «Градус», которые обеспечивали в эксперименте высокие 

потребительские показатели изделия.  
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THE EFFECT OF YEAST ON THE QUALITY OF BAKED GOODS USING LOW-TEMPERATURE FERMENTATION 

 

Zyuzina O.V., Zyuzina O.V., Samokhvalov D.S. 

 

The article examines the influence of technological properties of pressed yeast from different 

manufacturers on the quality indicators of bread and bakery products made of wheat dough 

prepared using low-temperature fermentation. The distinctive features of porosity and the rate of 

rise of test blanks during fermentation in a cold chamber are presented. According to the results 

of the analysis of baked finished products, the type of available baking yeast for the production of 

bread with high consumer indicators using low-temperature fermentation has been established. 

 

Keywords: wheat bread, low-temperature fermentation, baking yeast, fermentation activity, 

crumb porosity, organoleptic characteristics.  
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В статье рассмотрены правовые основы регулирующие вопросы энергосбережения 

в Российской Федерации, в частности теплосбережения в зданиях и сооружениях. 

Рассмотрены правила и нормативы по устройству фасадных систем типа “Систем 

Фасадных Теплоизоляционных Композиционных”. Освещены особенности возникновения в 

жилых помещениях водяных паров и их диффузии сквозь материалы строительных 

конструкций и компонентов утепления фасадов жилых многоквартирных домов, а именно 

минераловатных рассечек. Раскрыт механизм влияния эксфильтрации повышенного 

объема водяных паров на компоненты фасадной системы. Предложены возможные 

технологии и меры для снижения негативных последствий их проявления. 

 

Ключевые слова: энергосбережение, класс энергоэффективности, тепловая 

энергия, утепление фасадов, строительная конструкция, коэффициент теплопроводности, 

минеральная вата, гранулированный пенополистирол, водяной пар, паропроницаемость, 

срок службы фасадных систем. 

***** 

Энергосбережение, как общемировой тренд становится все более и более 

популярным. Рачительное отношение к природным ресурсам, вторичная переработка 

отходов и снижение углеродного следа – это основные тенденции наступившего века. Эти 

тенденции коснулись и Российскую Федерацию (РФ), как самую большую страну в мире, 

население которой, по большей степени проживает в городах и поселках городского типа 

застроенных, по большей части многоквартирными домами (МКД), потребляющими, в 

холодный период года для обогрева, большое количество энергоресурсов.  

Старт программы в РФ произошел после принятия Федерального закона "Об 

энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении 

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации" от 23.11.2009  

N 261-ФЗ.  

Суть закона сводится к определению класса энергоэффективности здания и 

сооружения и последовательному снижению потребления энергоресурсов и, 

соответственно, повышению этого класса после реализации определенных мер, о которых 

мы поговорим далее.  

Сфера Жилищного и Коммунального Хозяйства (ЖКХ) являясь одним из основных 

потребителей энергоресурсов в стране стала благодатной почвой для реализации данного 

закона. 

Наибольшие потери энергии, в частности тепловой энергии, происходят в зимнее 

время через наружные стены МКД. Конструктивно это, как правило, плиты из 

керамзитобетона, либо кирпичные стены из керамического или силикатного кирпича – то 

есть плотные несущие материалы, которые призваны обеспечить, в первую очередь, 

структурную прочность объекта строительства и, второстепенно, снизить потери тепла.  

Так как эти материалы имеют достаточно высокий коэффициент теплопроводности то 

тепло поданное в помещение через нагревательные приборы: 

 радиаторы отопления; 

 конвекторы отопления; 

 тепловые регистры и т.д. 

 в большей степени рассеивается в атмосфере, чем остается в помещении. 

Одной из самых эффективных мер для снижения подобных потерь призвана 

специальная строительная работа – утепление фасада зданий и сооружений. Утепление 

фасада заключается в том, что на поверхность наружных стен жилого многоквартирного 

дома монтируется утеплитель, который имеет очень низкую плотность и, соответственно, 
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низкую способность переносить через себя тепловую энергию – низкий коэффициент 

теплопроводности. Эта работа позволяет значительно снизить потери тепловой энергии в 

атмосферу через наружные стены, аккумулировать ее внутри здания, тем самым снизить 

нагрузку на теплогенерирующие мощности и, в конечном счете, потребление 

энергоресурсов. Тем самым класс энергоэффективности здания, после проведения 

подобной работы повысится. 

Согласно Свода Правил (СП) 293.1325800.2017 СИСТЕМЫ ФАСАДНЫЕ 

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ С НАРУЖНЫМИ ШТУКАТУРНЫМИ СЛОЯМИ – 

утепление фасада зданий, в частности многоквартирных жилых домов, и сооружений при 

реконструкции, капитальном ремонте и новом строительстве производится по следующей 

последовательности: 

 на наружные стены здания приклеивается на специализированный клеевой 

состав утеплитель – призванный передать на конструкцию стен нагрузку от конструкции 

фасада; 

 затем производится его механическое закрепление специализированным 

фасадными тарельчатыми дюбелями – призванный противостоять отрыву утеплителя от 

наружных стен здания при ветровых нагрузках; 

 возводится базовый армированный защитный слой – призванный соединить 

воедино все компоненты утеплителя; 

 грунтование поверхности базового армированного слоя – призванного 

обеспечить заданную шероховатость и впитываемость поверхности базового 

армированного слоя; 

 наносится декоративной слой из высокопаропроницаемой штукатурки – 

призвана увеличить наружную площадь фасада, за счет своего неровного рельефа и 

обеспечить отвод водяного пара, который выходит изнутри помещения в окружающую среду. 

Согласно технологии указанной в СП 293.1325800.2017 утепление производится в 

основном объеме не паропроницаемым утеплителем типа вспененный (гранулированный) 

пенополистирол, а в качестве противопожарных рассечек применятся паропроницаемый 

материал – минеральная вата. 

Противопожарные рассечки – это элементы слоя утепления, которые встраивают в 

слой теплоизоляции непрерывными поясами в местах возможного открытого выхода 

пламени при пожаре внутри помещения, также ими отделяют соседние этажи, 

эвакуационные пути, в случае их нахождения на фасаде здания. Их основная роль – 

предотвратить распространение огня на соседние, от зоны горения, участки фасада. Без них 

пламя может распространяться через, условно негорючий, утеплитель – пенополистирол. 

Стоит обратить на факт разной паропроницаемости теплоизолирующих материалов 

особенное внимание. Так как водяной пар постоянно производится людьми в процессе их 

жизнедеятельности, в частности, при дыхании, выполнении какой-либо работы, купании (в 

ванне или душе), приготовлении пищи, уборке квартиры. Так, один взрослый человек при 

легких или тяжелых нагрузках на организм создает от 40 до 300 г жидкости в час. В процессе 

приготовления пищи выделяются 600-1500 г/ч, при купании в ванне-около 700 г/ч, а при 

принятии душа – даже до 2600 г/ч влаги. После проведения сводных подсчетов количества 

влаги, выделяющейся в домашнем хозяйстве с четырьмя проживающими (двое взрослых и 

двое детей), получается около 12-15 л воды в день. 

Образовавшаяся в помещение влага распределяется в воздухе в виде пара и за счет 

диффузии водяных паров стремится проникнуть сквозь строительные конструкции, в 

частности наружные стены, в окружающую среду. Это связано с низким абсолютным 

содержанием влаги в окружающей среде и высокой абсолютной влажностью в помещение. 

Свойства диффузии связано с стремление природы к равновесию, то есть водяной пар 

образовавшийся внутри помещения постоянно стремиться его покинуть через щели в 

оконных конструкция и даже через материалы стен. В силу того, что оконные конструкции 

становятся все более и более герметичными, естественная вентиляция, при этом практически 

не работает, а проветривание помещений носит эпизодический характер, то большой 

объем водяного пара выходит из помещения через строительные конструкции наружных 

(фасадных) стен. Этот эффект возможно наблюдать в виде наледи на внешней поверхности 

зданий. 

Теперь рассмотрим ситуацию, когда фасады здания или сооружения утеплены по 

технологии СФТК, согласно СП 293.1325800.2017, то есть часть утеплителя в данной системе 

представляет из себя не паропроницаемый материал – гранулированный пенополистирол, 

а часть паропроницаемый материал – минеральную вату. 

Так как пар стремиться из помещения через строительные конструкции попасть в 

атмосферу и на пути ему встречается не паропроницаемый материал – гранулированный 

пенополистирол то водяной пар в этих участках выйти в атмосферу не может и устремляется 
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к участкам паропроницаемым из минеральной ваты, и этот поток пара значительно 

перегружает материалы, призванные этот пар испарить со своей поверхности. 

Если касаться абсолютных величин то рассечки из минеральной ваты занимают от 20% 

до 40% от общей площади утепляемой поверхности наружной стены.  

Для детального рассмотрения примем условный участок фасада площадью 100м2 

значит 20 м2 от общей площади будут пропускать водяной пар из помещения, тогда как 

водяной пар выходит со всей площади строительной конструкции – 100м2, но покинуть ее и 

раствориться в атмосфере может только через паропроницаемые 20м2. 

При нормальных условиях работы фасада основные производителя фасадных систем 

гарантируют безаварийную работу своих продуктов в течении не менее 25 лет. При этом 

паропроницаемость всей системы рассчитывается как равномерная, то есть целиком 

паропроницаемая или целиком не паропроницаемая.  

Согласно СП 293.1325800.2017 технология предлагает к производству и нормирует 

систему с отличной по площади паропроницаемостью, что производителями не 

испытывается при сертификации фасадной системы вцелом. Возникает конфликт 

подходов. 

На практике в эксплуатации утеплений фасадов возведенных по СП в большом 

количестве присутствует проблема быстрого износа защитных слоев нанесенных на участки 

паропроницаемого утеплителя. Это происходит в связи с повышенным количеством пара, 

который эти участки через себя испаряют в атмосферу. Количественно этот показатель 

больше расчетного в 4 раза, так как площадь паропроницаемого утеплителя  

в 4 раза меньше не паропроницаемого.  

Как итог материалы армирования, декоративно защитные штукатурки, как и сам 

минеральный утеплитель состариваются значительно раньше заложенного производителем 

срока, а капитальный ремонт данный утепленный фасад требует проводить уже через  

7 – 8 лет после сдачи объекта в эксплуатацию. 

Это вскрывает достаточно сложную, как с точки зрения законодательной, так и с 

технической стороны проблему, которая, к сожалению не имеет окончательного решения в 

настоящее время. 

Решением данного вопроса может стать изменение законодательного регулирования 

в сфере пожарной безопасности применяемых для утепления материалов и/или 

применение однотипных утеплителей при утепление фасадов (только паропроницаемых, 

либо только паронепроницаемых). В таком случае система СФТК будет работать в режиме, 

который предусмотрел производитель и срок безаварийной работы будет соответствовать 

запланированному, но при этом нормы и рекомендации СП 293.1325800.2017 будут 

нарушены. 

Данная статья призвана обратить внимание научной общественности на, освещенную 

в данной статье, проблему и обосновать ее актуальность. 
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PECULIARITIES OF OPERATION OF COMPONENTS OF INSULATION OF EXTERNAL WALLS  

IN RESIDENTIAL APARTMENT BUILDINGS 

 

Basyrov M.N., Bogatov V.Yu. 

 

The article discusses the legal framework governing the issues of energy saving in the Russian 

Federation, in particular, heat saving in buildings and structures. The rules and regulations for the 

installation of facade systems of the type “Facade Thermal Insulation Composite Systems” are 

considered. The features of the occurrence of water vapor in residential premises and their diffusion 

through the materials of building structures and insulation components of the facades of residential 

apartment buildings, namely mineral wool cuts, are highlighted. The mechanism of the influence 

of exfiltration of an increased volume of water vapor on the components of the facade system is 

revealed. Possible technologies and measures are proposed to reduce the negative 

consequences of their manifestation. 
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Рассмотрены особенности сейсмических районов Дальнего Востока, причины 

ухудшения прочности зданий, задачи сейсмостойкого строительства. Проанализированы 

некоторые крупнейшие землетрясения ХХI века. Показано как размер здания и характер 

грунта, на котором оно расположено влияет на его устойчивость при возникновении 

сейсмических нагрузок. 
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***** 

Сейсмостойкость зданий обеспечивается комплексом мероприятий. Во-первых, это 

профессиональные решения проектировщиков, которые учитывают особенности региона в 

полной мере. Во-вторых, это сам процесс возведения здания, который должен быть выполнен 

строго в соответствии с проектом. В процессе эксплуатации большую роль на судьбу здания 

оказывают работы по усилению конструкций в виде вынужденной меры. Качественное 

возведение зданий обеспечивает им сохранность и минимизирует ущерб от землетрясений 

и соответственно уменьшает количество возможной гибели людей [1]. 

Землетрясение одно из ужаснейших стихийных бедствий, предугадать которое в 

настоящее время по-прежнему практически невозможно из-за их внезапности. Это 

обуславливает самые тяжелые последствия, связанные с массовыми разрушениями и 

колоссальными человеческими жертвами. 

В РФ 29% территорий приходятся на районы, которые отличаются сейсмической 

активностью разной степени. На них проживает около 40 миллионов человек [2]. Исторически 

сложилось, что на этих территориях сформировалось большое количество крупных городов, 

построено много стратегически важных промышленных комплексов. Современное 

проектирование на этих территориях должно вестись так, чтобы они могли противостоять 

колебаниям грунта, даже сильным, чтобы потери от землетрясений были бы минимальными 

и в конечном итоге здания бы не обрушались. Понятно, что максимальная защита от 

землетрясений невозможна, однако можно достичь сокращения потерь и максимально 

сократить риски. Для этого необходимо выбирать площадки для возведения зданий в районах 

с минимальной сейсмичностью и грунтовыми условиями, которые обеспечат надежность 

зданий в процессе эксплуатации. Объемно-планировочные решения зданий, конструктивная 

система, материалы основных несущих конструкций должны соответствовать особенностям 

регионов. 

9,5% территорий с сейсмической активностью в нашей стране располагается на 

Дальнем Востоке, в так называемом Тихоокеанском сейсмическом поясе, где проживает 

свыше 6 миллионов человек [2, 3]. Именно на Тихоокеанский сейсмический пояс приходится 

максимальный уровень сейсмической активности и здесь происходит 80% всех 

землетрясений. В эту зону попадает вся территория нашего Дальнего Востока. Сюда же 

попадают территории стран ближнего зарубежья, расположенные вдоль нашей южной 

границы с крупными городами, промышленными комплексами, а из крупных городов РФ – 

Симферополь. На всех этих территориях крупные землетрясения фиксируются с 

периодичностью в 50-60 лет. 

На Дальнем Востоке РФ постоянно регистрируются землетрясения. Еще во времена 

Советского Союза на Курильских островах, на острове Сахалин и на Камчатке возводились 

здания и сооружения, способные воспринимать сейсмические нагрузки и сохранять в своем 

первоначальном виде без разрушений. По непонятным причинам район Приморья считается 
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зоной относительно безопасной. Однако по статистическим данным последнего десятилетия 

в Приморье каждый год бывает три-четыре землетрясения магнитудой шесть баллов и выше, 

что может быть объяснено тем, что под Владивостоком располагается тектоническая плита 

специфической структуры. Поэтому толчки, происходящие на глубине в 300-800 километров, 

проходят эти расстояния и потеряв свою энергию затухают и рассеиваются. Согласно 

некоторым современным гипотезам под Приморским Краем располагается тихоокеанская 

плита, «подлезающая» под евразийскую плиту и оказывающая на нее давление. Эта гипотеза 

предполагает, что в результате давления могут произойти изменение структуры земной коры, 

которые будут сопровождаться подвижками и землетрясениями и создадут угрозу для жизни 

на территории Приморского Края. 

В СССР когда-то здания во всех регионах возводились с расчетом на землетрясения 

магнитудой в 5-6 баллов. Карты сейсмического районирования не раз подвергались 

уточнениям [2, 3]. В них пересматривалось сложившее зонирование с повышением 

магнитуды землетрясений. Построенные ранее здания по старым нормами не подвергались 

усилениям в соответствие с новыми и сейчас территории, относящиеся к семибалльным 

зонам, имеют дома, построенные с расчётом на магнитуду землетрясений в пять баллов, с 

возникающим дефицитом сейсмостойкости в два балла. Эти здания, построенные в 

советское время за долгие годы эксплуатации плоть до наших дней, получили значительный 

физический износ, который сопровождается разрушением кирпичной кладки, 

растрескиванием стен, коррозией арматуры из-за структурных разрушений бетона, 

выветриванием раствора из швов между кирпичами [4, 5]. Все эти изменения, связанные с 

физическим износом, создают ситуацию с невозможностью выдержать землетрясение 

магнитудой в пять -шесть баллов, на которые, когда –то они были рассчитаны, и 

сейсмостойкость зданий понижается до трех баллов. Но и это еще не все. Еще один бал 

исчезает за счет того, что за время своего существования жильцы бесконтрольно вели 

перепланировки квартир, которые также способствуют уменьшению устойчивости зданий. В 

совокупности все это приводит к тому, что такие здания не смогут без разрушений выдержать 

даже слабые подземные толчки. Владивосток стоит на сопках и имеет сложный рельеф. Для 

таких рельефов не характерна точечная застройка. Она даже может быть опасной. 

Особенности дренажной системы города на сопках таковы, что вода, стремясь вниз по ним 

может попадать под здания, расположенные ниже и менять структуру грунтов, заполнять 

подвалы водой, подмывать фундаменты, которые начинают проседать, что ведет к 

образованию трещин в несущих стенах. Эти процессы приводят в конечном итоге к 

разрушению зданий, которые случаются в Владивостоке. 

Важнейшие задачи, которые должны осознаваться и учитываться при строительстве в 

сейсмоопасных районах состоят в том, что необходимо четко осознавать, как 

осуществляется и что происходит в процессе взаимодействия объекта строительства с 

основанием, которое подвергается тряске, предвидеть последствия толчков и поддерживать 

объекты в нормальном состоянии.  

Бытует мнение, что сооружения, строящиеся в сейсмоопасных районах должны быть 

массивными и тяжелыми, например, как пирамиды в Гизе в Египте [2]. Однако, как 

показывают события последних десятилетий – это не так. В 2016 году в Центральной Италии 

произошло смертоносное землетрясение, разрушившее и старинный город Аматриче. 

Однако, часовая башня, которая была построена 800 лет назад в Х111 веке не была 

разрушена землетрясением. Это не единственное здание, устоявшее в результате стихии. 

Многие древние высокие, имеющие небольшую площадь сооружения выживают в результате 

землетрясений и не превращаются в руины [6]. В Сан-Джиминьяно, который расположен в 

200 километрах от центра землетрясения в Аматриче 14 башен XII века выстояли без 

разрушений. Землетрясение 19 сентября 2016 года в Мексике разрушило в основном низкие 

здания. Мечеть Гельджюк в Измире выжила во время землетрясения, которое произошло в 

Турции в 1999 году. В 2016 году мощное землетрясения магнитудой в 6,8 баллов поразило 

Мьянму, но ни один храм в долине Иравади не был разрушен [6]. Не только мастерство 

мастеров древности не позволяет сокрушить эти здания. В процессе землетрясения 

возникают сейсмические волны, которые стремятся к поверхности земли, частота которых 

связана с периодом и временем прохождения одной волны, которые имеют гребни и 

впадины. Здания также имеют различную резонансную частоту и разный естественный 

период колебаний. Здание можно сравнить с маятником, которой перевернут. Более 

высокие здания имеют соответственно более длинные периоды колебаний. Грунт также 

оказывает влияние на период колебаний, укорачивая его будучи мягким и удлиняя его, будучи 

жестким (каменным). Волны землетрясений с коротким периодом вызываются слабыми и 

умеренными землетрясениями, усиливаются в жестких породах [2, 6]. Во время крупных 

землетрясений образуются волны с длинным периодом, которые приводят к 

катастрофическим разрушениям, таким как это было в 2011 году в Японии и в 2015 году в 
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Непале, в результате, которого повалилась башня Джарахара. Наибольшие разрушения 

здания получают, когда они испытывают наибольшие из возможного колебания в результате 

совпадения резонансной частоты грунта с резонансной частотой здания. Вероятность 

разрушения здания зависит и от распределения массы по высоте здания и от жесткости 

здания. Но даже слабые землетрясения могут способствовать вдруг обрушению зданий, 

переживших много подземных толчков.  

Проблема сохранности зданий в районах повышенной сейсмической опасности не 

нова, но требует системного подхода. Главной задачей является повышение несущей 

способности конструкций на основе строительных норм и правил, которые гарантируют 

сейсмостойкость зданий и сооружений при землетрясениях мощностью 7, 8 и 9 баллов. 

 

Список использованных источников 

1. Шевцов, К. К. Проектирование зданий для районов с особыми природно-

климатическими условиями: Учебное пособие для студентов вузов по спец. "Промышленное 

и гражданское строительство" / К. К. Шевцов. – М.: Высш. шк., 1986. – 232 с: ил. – 0.60 р. – Текст: 

непосредственный. 

2. Кириков Б. Н. Сейсмостойкость древних сооружений. М.: Наука, 1992. – 136 с. 

3. Клячко М. А. Землетрясение и мы. Санкт-Петербург. – РИФ "Интеграф", 1999,  

с. 234. 

4. Поляков, С. В. Сейсмостойкие конструкции зданий (Основы теории 

сейсмостойкости): Учебное пособие для строительных специальностей вузов / Поляков С.В. 

-, 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая школа, 1983. – 304с.: ил. – Б. ц. – Текст: 

непосредственный. 

5. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 

редакция СНиП II-7-81* (с Изменениями N 2, 3) – утв. Приказом Минстроя России от 24.05.2018 

N 309/пр – М.: ФАУ «ФЦС», 2022. – 126 с. –Текст: электронный. – URL: 

https://minstroyrf.gov.ru/upload/iblock/b4f/SP-14.13330.2018-na-registr-

Rosstandart_pages_deleted.pdf(25.05.2023) 

6. Савин, С. Н. Сейсмобезопасность зданий и территорий: учебное пособие /  

С. Н. Савин, И. Л. Данилов. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 240 с. – ISBN 978-5-8114-1880-0. – 

Текст: электронный/ Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/168857— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

DESIGN FEATURES OF EARTHQUAKE-RESISTANT BUILDINGS ON THE EXAMPLE OF THE FAR EAST 

 

Di Gwan Sik, Tretyakova E.G. 

 

 

The features of the seismic regions of the Far East, the reasons for the deterioration of the 

strength of buildings, and the tasks of seismic construction are considered. Some of the largest 

earthquakes of the XXI century have been analyzed. Shown as the size of the building and the 

nature of the soil on which it is located affects its stability in the event of seismic loads. 

 

Keywords: buildings, structures, seismic belt, earthquake, seismic activity, seismic waves, 

large earthquakes, traditional methods of self-protection. 

 

***** 

 

  

https://minstroyrf.gov.ru/upload/iblock/b4f/SP-14.13330.2018-na-registr-Rosstandart_pages_deleted.pdf
https://minstroyrf.gov.ru/upload/iblock/b4f/SP-14.13330.2018-na-registr-Rosstandart_pages_deleted.pdf
https://e.lanbook.com/book/168857


~ 116 ~ 

УДК 624.014.2+624.142+624.971 

 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СООРУЖЕНИЯ И ИХ КОНСТРУКТИВНЫЕ 

ОСОБЕННОСТИ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ В УСЛОВИЯХ ХОЛОДНОГО КЛИМАТА 
 

Иванова Жанна Васильевна 

Доцент, к. т. н., 

ФГБОУ ВО  «Петербургский государственный университет путей сообщения  

Императора Александра I», 

г. Санкт-Петербург 

 

В статье представлены наиболее распространенные конструктивные решения 

башенных сооружений сотовой связи. Приведено обоснование выбора материала 

конструкций, а также описаны факторы, непосредственно влияющие на выбор конструкции 

телекоммуникационной башни при проектировании в условиях холодного климата. 
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телекоммуникации, северные регионы, фундаменты, сочетание нагрузок, 

эксплуатируемое оборудование 

***** 

Сегодня стремительное продвижение телекоммуникационных технологий определяет 

информационный этап развития экономики, на котором вся экономическая деятельность 

направлена на производство и потребление информации, что в свою очередь требует не 

только использования новейших технологий, но и обеспечения условий для качественного 

распределения сигнала [1, 2]. 

Стоит также отметить, что наблюдающееся в последнее время увеличение темпов 

роста развития рынков телекоммуникационных услуг связано так же с его продвижением в 

северные регионы Российской Федерации. В этой связи при создании федеральных, 

ведомственных, корпоративных и других сетей на первое место выходят вопросы 

адаптивности, надежности, эффективности, долговечности и эстетичности башенно-

мачтовой подсистемы сетей. 

В настоящее время широкое распространение в качестве опор сотовой связи 

получили башенные конструкции, выполненные в виде сплошностенчатых (рис. 1, а), 

решетчатых сборно-разборных трех- или четырехгранных (рис. 1, б, в) и комбинированных 

конструкций. 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

 

Рисунок 1 – Примеры конструкций башенных сооружений: 

а – сплошностенчатые; б – решетчатые 

 

 

В качестве материала конструкций башенных сооружений используется железобетон 

и металл. Однако, из-за значительного собственного веса железобетонных конструкций, 

предпочтение отдается металлическим решетчатым опорам, которые различаются по типам 

сечения элементов башни на: треугольные, треугольные с распорками, ромбические, 

крестовые, крестоворомбические и полураскосные. Для изготовления башни применяют 

различные профили, например, стальной угловой прокат, трубы бесшовные и 
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электросварные, круглую сталь. В зависимости от выбранного профиля детали опор 

соединяют путем сварки или с помощью болтов.  

Четырехгранные башни опор пирамидальной формы применяют при значительной 

высоте сооружения и достаточно большой нагрузке от оборудования (например, при 

необходимости устройства сразу четырех антенн на одной высоте). В тех случаях, когда и 

высота самого сооружения, и масса технологического оборудования невелики, применяют 

трехгранные башни [3-5]. 

Сплошностенчатые опоры производятся посекционно и соединяются друг с другом 

непосредственно на строительно-монтажном участке болтами. На сегодняшний день 

разработаны и внедрены телескопические узлы для стыковки секций между собой, 

позволяющие заменить фланцевые стыки и уменьшить количества болтов примерно  

в 2,5 раза [5]. 

Перечисленные выше сооружения обладают рядом преимуществ: меньшей 

площадью застройки; отсутствием потребности периодической регулировки и замены 

растяжек; удобной эксплуатацией и защитой множество кабелей от воздействия внешней 

среды; удобством при монтаже и эксплуатации технологического оборудования; сплошные 

конструкции башен, позволяют располагать в них различные технические помещения; 

являются более предпочтительными для возведения в районах с суровыми климатическими 

условиями; более эстетичны из-за отсутствия оттяжек и растяжек и др.  

Выбор конструкции телекоммуникационной башни зависит от особенностей места 

строительства (учитывая при этом ветровую, снеговую, гололедную, температурные 

климатические, особые нагрузки) и эксплуатируемого оборудования.  

При проектировании металлических конструкций опор в регионах с расчетной 

температурой наружного воздуха минус 40С рекомендуется применять сталь марки С245, 

в районах с преобладающими температурами ниже минус 40С (от -40С до -55С) для 

изготовления несущих элементов (поясов, распорок, раскосов), подвергающихся 

непосредственному динамическому воздействию, следует предусматривать использование 

например стали марки С345 или стали марки 09Г2С, которая по своему химическому 

составу относится к низколегированным маркам и прекрасно подходит для высотных 

сооружений возводимых в районах с достаточно низкими температурами окружающей 

среды [6]. 

В зависимости от грунтовых условий района строительства и непосредственной 

нагрузки от самой конструкции опоры связи выбирают конструктивное решение 

фундамента, среди которых наиболее распространенными являются следующие типы: из 

одиночных стальных свай-оболочек (рис. 2, а); из одиночных буронабивных свай (рис. 2,б); 

свайные из винтовых свай с металлическим ростверком (рис. 2, в); свайные из стальных свай-

оболочек с металлическим ростверком; с монолитным железобетонным ростверком из 

винтовых (рис. 2, в), забивных или буронабивных свай, стальных свай-оболочек; монолитные. 

На слабых грунтах применяют свайные фундаменты с установкой под одну ногу башни 

(рис. 2, г), и в зависимости от ее веса возможна установка несколько свай. В этом случае 

опорный фланец башни установляется на единый ростверк (рис. 2, д). 

 

а) 

 

б) 

 

в) 

 

г) 

 

д) 

 
Рисунок 2 – Варианты конструктивного решения фундаментов 
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Для закрепления многогранной стальной опоры конической формы в грунте 

используют железобетонные ригели заводского изготовления, размеры и количество которых 

зависит от грунтовых условий и характеристик грунта площадки установки опоры (рис. 3, а). 

Закрепление в грунте свободностоящей башни из сборной железобетонной стойки 

конической формы производится с помощью железобетонных ригелей типа АР-5Р, 

количество которых определяется в зависимости от типа грунта и расчета самого 

сооружения на вырывающие нагрузки. В основании башни располагается опорная плита 

ОП-1 (рис. 3, б). 

 

а) 

 

б) 

 
Рисунок 3 – Варианты закрепления опор сотовой связи в грунте 

 

 Таким образом, подводя итог вышесказанного, можно заключить следующее. В 

связи с расширением систем сотовой связи и интернета, и в частности в северные районы 

РФ, одним из востребованных направлений по-прежнему остается проектирование и 

возведение башенных сооружений связи как отдельно стоящего элемента, выполненных из 

металлоконструкций. При проектировании данного типа сооружений необходимо в первую 

очередь учитывать метеорологические условия и природно-климатические особенности 

района строительства, которые непосредственно влияют на выбор конструктивного решения, 

используемого материала, технологии возведения как надземной части, так и конструкций 

фундаментов, а также расчетную и предельные нагрузки конструкции, необходимый 

функционал, наличие площадок для обслуживания и др. 
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The article presents the most common design solutions for cellular tower structures. The 

rationale for the choice of construction material is given, and the factors directly affecting the 

choice of telecommunication tower design in cold climate conditions are described. 

 

Keywords: structures, tower structures, low temperatures, telecommunications, northern 

regions, foundations, combination of loads, equipment in operation. 
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Одним из важных направлений формирования устойчивой низко углеродной 

городской среды является проблема учета ветрового режима при проектирования новой 

застройки. Для Владивостока данная проблема особо актуальна, так как большая часть 

города располагается на побережье и имеет сложный рельеф, что в сочетании с 

муссонными ветрами определяет сложность и специфику формирования ветрового 

режима городской среды. В данной статье рассматривается формирование прибрежных 

территорий с учетом ветрового воздействия. 
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***** 

Одной из главных особенностей современного Владивостока является наличие 

большой протяженной прибрежной полосы. Значительная часть застройки города 

Владивостока приходится на прибрежную часть полуострова, имеет разную ориентацию 

относительно сторон света (34,9% на север: Амурский залив, 30,1% на юг: Уссурийский залив, 

44,4% закрытые бухты: Золотой Рог, Новик), с преобладающим влиянием одного из сезонных 

муссонов или постоянно дующих ветров в течение всего года. Летом в городе преобладает 

южное направление ветра, зимой- северное, что создает специфический дискомфорт 

открытых пространств на его территории. В последнее время значительное внимание 

уделяются созданию новых общественных пространств на побережье и реновации 

существующих прибрежных территорий. Городской среде необходимо подстраиваться под 

климатические условия, для комфортного времяпровождения жителей. При проектировании 

прибрежной застройки существуют некоторые особенности учета ветрового режима; 

направление ветра изменяются при разном рельефе береговой линии и ее форме, так же 

необходим учет нагрева рельефа от солнца и иные особенности. Принятые условия 

ветрозащиты в материковой части намного отличаются от прибрежных, обычная роза ветров 

дает недостаточно информации на побережье, т.к ветровой поток имеет свойства 

изменяться при встречи с побережьем. Основными проблемами застройки в прибрежной 

полосе являются: отсутствие учета ветрового режима на побережье при проектировании 

застройки, а так же отсутствие учета комфорта жилой среды. 

Во время холодного межсезонья, во Владивостоке резко сокращаются возможности 

проведения досуга, по сравнению с летним периодом. При проектировании новых 

прибрежных территорий, оценивают только теплый период и создают среду, не подходящую 

для зимнего прибывания. 

Прибрежная застройка положительно сказывается финансовый и социальный успех 

города. Такие пространства притягивают большое количество разных социальных групп, 

малый и большой бизнес, развиваются новые структуры города. К сожалению, из-за 

короткого теплого сезона, прибрежные территории города не раскрывают свой потенциал 

полностью. 

При проектирование прибрежной застройки, необходимо учесть разные 

климатические условия города, что способствует созданию комфортной городской среды, 

которая позволяет людям проводить время на открытом пространстве все 365 дней в году. 

Существуют несколько способов смягчение дискомфортных климатических условий 

на уровне пешехода. Один из способов – это защита от ветра. 

В зимнее время, ветер создает климат на 10-20 градусов ниже, чем есть на самом 

деле. При температуре от -5 градусов и северном ветре более трех метров в секунду, 

комфортное пребывание человека на улице составляет примерно 60 секунд, при ветре 

менее одного метра в секунду, показатель комфорта увеличивается во много раз. 
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На набережных территориях возможно создание точек комфорта. Размещение 

ветрозащитных малых архитектурных форм, через 100-200 м, способствуют разрежению 

холодного воздуха и побуждает людей использовать пространство зимой. Так же, при 

проектировании новых территорий, возможно создание площадей, блокирующих ветер, с 

помощью озеленения и ограждающих домов. При ориентации, уличной системы, в сторону 

от преобладающих ветров с открытием на солнце, создает цельные комфортные 

пешеходные зоны. 

При формировании ветрозащитной полосы, к ландшафту возможно добавление 

ажурной ветрозащиты, что полностью меняет прибрежный микроклимат побережья, в разных 

условиях. При формировании ажурной ветрозащиты, необходимо учитывать высоту защиты, 

прилегающий рельеф, форму береговой полосы 

 

 
Рисунок 1 – Ландшафт и ажурная ветрозащита (графика автора) 

 

При планировке территории, находящейся под активным ветровым воздействием, 

необходимо учитывать наплавление улиц, главных пешеходных потоков и придомовых 

пространств. Для размещения дворов необходимо выбирать подветренную сторону, с 

открытием на солнце, дополнительно защищать территорию озеленением. 

На примере жилого района в Канаде г. Оттава, размещение домов выполнено таким 

образом, чтобы защитить район от ветров с запада, но при этом открыть общественные 

пространства на юг, к солнцу. Все открытые пространства набережной защищены от ветра 

зеленными насаждениями и позволяют комфортно использовать территории в любое время 

года 

 

 
Рисунок 2 – План-схема г.Оттава (Chris Foyd, Perkins + Will) 

  

Для города Владивостока предпочтительно выбирать разряженную городскую среду, 

например в шахматной планировке с закрытыми дворами, с дополнительным озеленением, 

для снижение ветровых потоков. Такая планировочная структура адаптируется при разном 

направлении ветра.  
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Не менее важный принцип формирования комфортной прибрежной территории, это 

планирование зимнего и летнего солнца. Городские общественные территории должны 

планировать солнечную инсоляцию с самого начала проектирования. Максимальное 

использование солнечного света зимой, обеспечивает комфортное пребывания людей, на 

открытой территории. Солнечный свет, зимой, при отсутствии ветра, гарантирует 

комфортную температуру. 

Таким образом, применение этих принципов позволяет снизить затраты на 

обеспечение городской инфраструктуры, так как они способствуют оптимальному 

использованию ресурсов и повышению энергоэффективности городских объектов. Это 

также способствует снижению негативного воздействия на окружающую среду и повышению 

качества жизни горожан. В итоге использование данных принципов проектирования создает 

более гармоничную и удобную городскую среду, которая удовлетворяет потребности всех 

пользователей городской среды. 
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FORMATION OF COASTAL TERRITORIES TAKING INTO ACCOUNT WIND IMPACT  

(ON THE EXAMPLE OF VLADIVOSTOK) 

 

Kobzar N.O., Savostenko V.A. 

 

One of the important directions of the formation of a stable low-carbon urban environment 

is the problem of taking into account the wind regime when designing a new development. For 

Vladivostok, this problem is particularly relevant, since most of the city is located on the coast and 

has a complex terrain, which in combination with monsoon winds determines the complexity and 

specifics of the formation of the wind regime of the urban environment. This article discusses the 

formation of coastal territories taking into account wind impact. 

 

Keywords: Sustainable urban environment, wind regime, uncomfortable urban environment, 

low-carb urban environment. 
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В данной статье рассматриваются вопросы проектирования современных городских 

детских игровых зон. Обсуждаются основные понятия и требования к созданию и 

проектированию пространственной игровой среды для развития детей. Рассматриваются 

различные функциональные зоны детских игровых площадок. На основе отечественного и 

зарубежного опыта анализируются методы решения проектных задач существующих парков 

и детских игровых площадок. 

 

Ключевые слова: дворовая территория, площадка, детская площадка, активный отдых, 

дворовое пространство, комфортная среда, дизайн, проектирование, городская среда. 

***** 

На сегодняшний день в Российской Федерации актуальна проблема проектирования 

детских площадок в городе. Детские игровые площадки и парки, возведенные в советское 

время, не соответствуют критериям современной городской среды. В статье 

рассматриваются вопросы проектирования современных городских детских игровых зон. 

Обсуждаются основные понятия и требования к созданию и проектированию 

пространственной игровой среды для развития детей. На основе отечественного и 

зарубежного опыта анализируются методы решения проектных задач существующих парков 

и детских игровых площадок. 

Цель данной работы – систематизировать и обобщить опыт современного 

прогрессивного проектирования городских детских площадок.  

Цели исследования поднимают вопросы градостроительной организации, 

функционального зонирования игровой среды, ландшафтного дизайна, архитектурных 

малых форм, техники, освещения и цвета, ландшафтно-флористического дизайна в 

решении ландшафта и архитектуры зданий.  

Предметом исследования является материально-пространственная среда городских 

детских площадок и процесс их проектирования. 

Цель дизайна как явления современной культуры заключается в повышении уровня 

жизни людей и социально-культурных отношений между ними, а также в создании 

гармоничной среды во всех сферах жизни людей, достойной разнообразия их материалов 

и духовных потребностей. Для полноценного развития детей необходимо проектирование 

качественной предметно-пространственной среды развития, включающей в себя различные 

виды деятельности: творческую, познавательную, игровую, образовательную, 

художественную, Необходимое условие оформления детского развития является наличие 

открытого городского пространства, включающего природные компоненты и солнечный свет. 

Дизайнеры ставят перед собой задачу по созданию концептуальных, образных, световых, 

цветовых и световых решений для проектов детских площадок. Правильно организованная 

игровая площадка мотивирует детей на самостоятельную двигательную активность, 

личностное развитие, приобретение важных навыков и развитие культуры их поведения. 

Рассмотрим основные параметры и особенности проектирования современных детских 

площадок в городских условиях и создадим модель детской площадки, включающую 

следующие особенности.  

Функциональность. Детские игровые зоны, площадки и парки являются частью 

пространства города и создаются посредством системы объемно-пространственных 

структур, их функциональных взаимосвязей, выстроенных по законам художественного 

единства. Дизайнер должен создать предметно-пространственную среду, создав 

художественный и функциональный комфорт, обеспечивающий наилучшее состояние 

ребенка во время его различных игр, а также предусмотреть место для «интеллектуального 

центра» и пересмотреть нормы мест, которые не принимают во внимание детей с 

ограниченными возможностями.  

Детские площадки должны быть технологически продвинутыми, соответствовать 

современному уровню технологий и передовой инженерии, такой как создание рельефов 
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детских площадок с использованием геопластики. В проекте используются как 

искусственные, так и натуральные материалы, а также современные высокотехнологичные 

техники.  

Игровая площадка должна быть встроена в средовое пространство и адаптирована к 

особенностям места для создания единства предметной и пространственной среды, 

гармоничной связи с окружающей средой. Экономично рассмотреть возможность создания 

участка в пределах существующего естественного холма и использования природных 

материалов, таких как камень, песок, дерево и натуральная трава. Использование 

природных материалов в городской среде олицетворяет природу и создает комфортную и 

однородную психологическую среду для людей. Спортивно интегрированные в городскую 

среду детские площадки и парки станут гордостью города.  

К благоустройству относятся спортивные площадки, зоны отдыха и рекреации, игровые и 

развивающие зоны, а также велодорожки для различных возрастных групп и семейного 

отдыха как в современных, так и в старых районах. Ландшафтная архитектура направлена 

на создание атмосферы, способствующей развитию детей, поощрение различных форм 

игры и создание пространств, способствующих развитию детской свободной игры. 

Ландшафтный дизайн площадки включает в себя пышные насаждения, широкую и 

красочную композицию из сезонно меняющихся деревьев и кустарников, которые 

защищают от пыли и создают естественную тень.  

Важной частью проекта является бережное отношение к окружающей среде. 

Экологически приемлемое обновление существующих городов является актуальной 

задачей, обеспечивающей городу благоприятные условия жизни (здоровые и безопасные 

условия проживания, техногенная социальная и техническая инфраструктура и сохраненная 

природа). Для игровых площадок рекомендуют сибирскую лиственницу, березовую фанеру, 

натуральный камень, дерево, оцинкованную и нержавеющую сталь. Лучшее покрытие для 

этого места – газонная трава, выделяющийся экологичностью и декоративностью, можно 

использовать резиновую плитку, синтетическую траву и песок. 

Детские парки и игровые площадки должны соответствовать эргономическим 

требованиям. Задача эргономики детских площадок и парков – сохранить здоровье детей и 

развить их личность. Эргономические характеристики, такие как антропометрические 

данные, возраст, физиологические факторы и факторы окружающей среды, должны 

учитываться при реализации данного дизайна. Детские площадки должны быть безопасными, 

но не ограничивать активность детей. На игровой площадке дети осознают себя 

исследователями, учатся естественному общению, риску и проявляют дух соперничества. 

Планировочные решения территории не должны допускать дублирования разных видов 

детской деятельности, это должны быть многофункциональные пространства с четко 

определенными границами каждой зоны и соблюдением принципов гибкого зонирования. В 

качестве средств зонирования можно использовать малые архитектурные формы, световые 

и цветовые решения.  

Дизайн детской площадки создает целостность всего решения, композиционное и 

художественное единство, взаимосвязь с окружающей средой, создает ощущение 

гармонии, целостности, создает благоприятную для детей атмосферу, при этом следует 

развивать различные формы игр и способствовать воспитанию и физическому развитию.  

Образность – одна из главных характеристик современных детских игровых площадок. 

Необходимо формировать концепт детских игровых зон, развивающих у детей такие 

качества характера, как сочувствие, дружелюбие воображение, фантазия, смелость, отвага. 

Игровые пространства должны иметь оригинальные проектные решения, не примитивные 

архитектурные формы; яркий, интересный, неповторимый образ и стиль. При выполнении 

дизайн-проекта детской площадки в разрабатываемой концепции рассматриваются 

проблемы выбора площадки и её зонирование, гармонизация стиля и малых архитектурных 

форм с окружающей архитектурой, выбор оборудования интеллектуальной 

направленности и архитектурных форм.  

Игровые площадки являются частью физического, социального, образовательного и 

умственного развития ребенка, а также местом, где дети учатся и совершенствуют свои 

коммуникативные навыки. У него интересная и замечательная игровая структура, которая 

развивает, формирует и питает детское воображение. В игре ребенок взаимодействует с 

неизведанным: людьми, пейзажами и неизвестной средой, становится социальным 

человеком.  

Разнообразие окружающих ландшафтов делает игру более интересной и позволяет 

детям расширить границы своих возможностей и стать более умелыми. Дизайн детской 

площадки направлен на поощрение творческой игры в среде, связанной с природными 

системами, которые меняются в зависимости от времени года. Художественное 

моделирование игровых площадок и рельефов игровых площадок позволяет создавать 
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игровые ландшафты, интегрированные в окружающую среду. Рельефное моделирование 

для создания диких ландшафтов выполняется с помощью геопластики с покрытиями из 

искусственного каучука, натуральной травы и других материалов. Использование цвета и 

света гармонизирует пространственную среду мотива детской площадки. Нестандартные 

игровые элементы стимулируют воображение, исследование и двигательную активность 

детей.  

Нашей стране нужны креативные и нестандартные конструкции для игровых площадок 

и детских парков. В городских условиях разработаны целенаправленные программы и 

предприняты практические шаги по созданию зон и тематических парков для детей. Уже 

реализованы качественные креативные дизайнерские проекты и разработаны проверенные 

художественные концепции. Задача состоит в том, чтобы разработать концепцию 

системного подхода, учитывающего комфорт, интеллектуальную направленность и 

улучшенные навыки укрепления здоровья детей при проектировании детских игровых 

площадок.  

Заключение 

Проанализировав проектирование детских игровых сред в зарубежной практике, 

можно сделать вывод, что детские игровые комплексы в среднем достаточно запущены в 

нашем городе, как и в других, даже крупных, городах нашей страны. Дети не в полной мере 

развиваются в современных играх. В них не учитывается необходимость создания 

возможностей для свободного конструирования детских игрушек и развития детского 

воображения. В настоящее время при реализации проекта по созданию детской игровой 

среды необходимо разработать творческий и креативный подход к созданию и развитию 

игровых площадок. Новые подходы к созданию детской игровой среды делают упор на 

развивающую, комфортную, гармоничную и целостную среду, учитывающую потребности и 

возрастные особенности детей, защищающую и укрепляющую здоровье детей. Дизайн-

проекты создают среду, в которой дети могут правильно развиваться и проводить время на 

современных, творческих и интересных игровых площадках, а в конечном итоге и со своими 

родителями. 

Сегодня пространственная среда детских площадок превратилась в особую, сложную 

и организованную среду. Задача дизайнера – создать концептуальные и 

многофункциональные детские игровые площадки с использованием новейших технологий, 

материалов, приспособлений и миниатюрных строительных форм с учетом действующих 

норм и правил. Нашей стране нужна такая современная детская площадка для наших детей.  
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TRENDS IN THE DESIGN OF CHILDREN'S PLAYGROUNDS IN THE MODERN URBAN ENVIRONMENT 

 

Loginova V. V. 

 

This article discusses the design of modern urban children's play areas. The basic concepts 

and requirements for the creation and design of a spatial play environment for the development 

of children are discussed. Various functional zones of children's playgrounds are considered. On 

the basis of domestic and foreign experience, the methods of solving design problems of existing 

parks and playgrounds are analyzed.  

 

Keywords: yard area, playground, playground, outdoor activities, yard space, comfortable 

environment, design, engineering, urban environment. 
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В этой статье содержится краткая теоретическая часть и соответствующие 

практические задания с описанием их выполнения, в логической связи учебных заданий по 

дисциплине Декоративная живопись и Дизайн-проектирования. В статье нашел отражение 

нестандартный подход к преподаванию декоративной живописи, адаптированный к 

современным задачам дизайна. 

 

Ключевые слова: Декоративная живопись, обобщенные формы, рельеф, пенокартон, 

фанера, акрил, проектирование, композиция, дизайнер, арт-объект, проект, авангард, 
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Декоративная живопись – важная для будущего дизайнера дисциплина, вводящая 

студента в мир условной, обобщенной, творчески переработанной формы, условного 

пространства. К успешному выполнению заданий подготавливает их также такая 

дисциплина, как «Пропедевтика» («Основы композиции», «Введение в специальность»), 

которую студенты осваивают в начале обучения. Декоративная трансформация 

изображения предполагает условность, обобщение и отбор. Мера условности определяется 

творческой задачей, этим же определяется выбор стилистики и художественного языка. 

Студентам необходимо настроиться на новое восприятие. 

Актуальность данного метода обусловлена тем, что популярность интерьерной 

живописи возросла как никогда раньше, так как интерьерная живопись демократична и 

хорошо декорирует современный интерьер. В процессе выполнения заданий студент учится 

видеть перспективы развития художественной идеи, перспективы применения 

разрабатываемой композиции в разной среде и пространстве. 

Практика работы со студентами на нашей кафедре Дизайн по дисциплине 

Декоративная живопись показала, что наиболее интересные результаты получаются, когда 

изображение, арт-объект, композиция связываются не только с материалом, но и получают 

развитие в более масштабный проект, полноценно существующий в пространстве 

интерьера. Мы расширяем рамки декоративной живописи, как изображения на плоскости 

и выходим за пределы двухмерности в рельеф, то есть в трехмерное изображение. 

Рассмотрим задания по Декоративной живописи. Они продумываются таким 

образом, чтобы разбудить фантазию и развить дизайнерский комплексный подход к работе, 

умение проектировать. На стыке дисциплин, взаимопроникновении подходов возникает 

творческое пространство, свежесть идей, раскрепощенность мышления.  

Вот конкретный пример задания по Декоративной живописи: студентам предлагается 

выбрать художника, по мотивам работ которого он должен сделать свою творчески 

переработанную композицию. Можно остановить свой выбор на художниках, работавших в 

стилистике абстракционизма, кубизма. неопластицизма, чьи работы имеют достаточно 

условный художественный язык, легко трансформируемый в соответствии с задачами. Это 

могут быть: Хуан Миро, Пикассо, Бен Николсон, Жорж Брак, и многие, многие другие.  

Первая часть задания: студент должен создать творческую композицию по мотивам 

работ известного художника, чьи работы он выберет. Сначала делается небольшой эскиз, 

затем создается композиция в материале и формате. В эскизе необходимо разработать 

тональное и колористическое решение, определить ведущий цвет, для достижения 

ощущения колористической гармонии и равновесия цвета. Тональное решение эскиза 

также необходимо для перевода изображения в рельефное- это важнейшая задача. Формат 

композиции выбирается студентом, это может быть А-2 или А-1.  

Композиция выполняется на картоне, оголите или холсте темперой или акриловыми 

красками. (рис.1,2) 
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Рисунок 1 – Композиция Солодовниковой Елизаветы по мотивам работ  

Казими́ра Малевича 

 

 

 
 

Рисунок 2 –  Композиция Куркиной Дарьи по мотивам работ Бена Николсона 

 

Вторая часть задания заключается в том, чтобы перевести плоскостную композицию в 

цветной рельеф. Композицию можно немного изменять в соответствии с творческими 

задачами. Эскиз рельефа выполняется в том же формате, который выбран для рельефа. 

Все цвета и тональности обладают свойствами отступать и выступать: теплые цвета 

выступают, холодные отступают. Так же ведут себя ахроматические (черно-белые) 

тональности: светлые выступают, темные отступают. Это можно учитывать при переводе 

композиции в рельефную. Материалами для непосредственного изготовления рельефа 

служат пенокартон, оголит, картон, проволока, фанера, различные текстурные и фактурные 

материалы, акриловые краски. Объемные элементы могут быть подняты над поверхностью с 

помощью послойного приклеивания плоского шаблона формы или с помощью подставок, 

проволок. Композиция с объемными элементами может иметь характер рельефа или, 
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второй вариант, выходить за рамки рельефа и превращаться в более глубокую объемно -

пространственную композицию, ограниченную глубокими стенками из пенокартона или 

фанеры (рисунок 3,4). 

 

 
 

Рисунор 3 – Солодовникова Елизавета 

 

  
 

Рисунок 4 –  Куркина Дарья 

 

Третий этап задания. Студент должен решить задачу: для какого именно интерьера 

предназначена его работа? Это жилое помещение или кафе или ресторан, а может быть, 

работа будет использоваться для оформления витрины? Для этого студент делает 

визуализацию композиции, которая приобретает свойства интерьерной живописи в 

соответствующий интерьер и рельефа, или объемно-пространственной композиции в среде 

с помощью программы. В итоге, студент выходит на дизайн-проектирование и создает 

полноценный творческий проект (рисунок 6, 7).  

 Весь проект собирается в презентацию в Power Point. Важна также дизайнерская 

верстка проекта.  

В итоге, проект по дисциплине «Декоративная композиция» представляет собой сами 

композиции, выполненные в материале и варианты их последующего применения в 

интерьерах или витринах в виде презентаций в электронном и полиграфическом вариантах. 
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Рисунок 6 –  Куркина Дарья 

 

 
 

Рисунорк 7 –  Солодовникова Елизавета 

 

 

DECORATIVE PAINTING FOR DESIGNERS 

 

Mordvintseva M.M. 

 

This article contains a brief theoretical part and corresponding practical tasks with a 

description of their implementation, in the logical connection of educational tasks in the discipline 

of Decorative painting and Design design. The article reflects a non-standard approach to 

teaching decorative painting, adapted to modern design challenges. 

 

Keywords: Decorative painting, generalized forms, relief, foam board, plywood, acrylic, 

design, composition, designer, art object, project, avant-garde. 
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В данной статье рассматривается начало зарождение использования собак для 

человеческих нужд. Приведена временная цепочка распространения кинологических служб 

в мире. Описаны основные принципы планировочных решений центров предназначенных 

для воспитания собак. 
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дрессировка, архитектурно-пространственная организация, мировой опыт. 
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Собаки обладают высокой обучаемостью, благодаря, которой они стали 

неотъемлемым помощниками человеческой жизни. Использование собак началось еще в 

Древнем Риме с целю защиты от врагов и для несения сторожевой службы. В дальнейшем 

началось обучения собак для несения службы в полицейских управлениях в странах 

Германии, Англии, Франции, Бельгии, Голландии, Австрии.  

В России массовое применение собачьих навыков посодействовало открытию школы 

полицейских собак и образцового кинологического центра состоялось 21 июня  

1909 г. Во время Великой Отечественной войны, 80 тысяч собак работали сапёрами, они были 

способны распознать взрывчатые вещества на расстоянии двух метров, часовыми, 

связистами, для протаскивания кабеля телефонной связи, выполняли работу санитара, 

имели навыки извлекать боевые припасы помогали извлекать боеприпасы, попавшие в 

окружение бойца [1].  

Обучение собак началось в Японии еще в 1695 году, когда был создан первый приют, 

предназначенный для бездомных животных, материальное содержание приюта было за счет 

населения, и за собаками тщательно ухаживали. Благодаря колоссальному успеху нового 

веяния, приюты начали открывается и в других странах мира. В США в 1883 году было 

образовано «Столичное гуманное общество». В 1885 году в Великобритании основан приют 

для брошенных и голодающих животных. В Австралии в 1912 году открылся приют «Дом 

потерянных собак». Первый российский аналог кинологического центра был создан  

23 августа 1924 года в городе Дмитров на основе Высшей стрелково-тактической школе 

«Выстрел». В ней были организованны Центральная военная школа младших специалистов и 

племенной питомник, в дальнейшем переименовано название на «Красная звезда» [2]. 

Воспитание и занятия с профессиональными педагогами собакам важно начинать с первых 

месяцев жизни, это объясняет то, что основная часть Кинологических центров располагаются 

в черте города и имеет хорошую транспортную доступность. Примером этому служит КЦ 

«Столица» в Москве (Россия) и «Берлин» в Берлине (Германия) [3]. 

Проанализировав архитектурно-пространственную организацию Кинологических 

центров в разных регионах мира, можно сделать вывод, что планировка и организация 

подчиняется одним и тем же принципам и подразделяется на три типа [4].  

Одноцентральный периферийный способ организации являются центры, в которых 

главный блок объеденят административные, служебные, общественные помещения и зону 

предположенно для размещения вольеров и выгула собак. 

Способ линейно-периферийной планировки, где главный блок растянут по всей длине 

участка и служит шумозащитным щитом для зоны расположения собак. 
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Многоцентральный периферийный, где функциональные зоны распределены по 

территории центра, каждая зона оснащена отдельными выходами, в случае необходимости 

и функциональных особенность устраивается связь с зоной вольеров и выгула (рис. 1).  

 

 
Рисунок 1 – Аналоги кинологических центров за рубежом 

 

Организайия расположения вальеров подразделяется на линейные и кольцевые. Более 

распространенным, является линейный тип, при данном расположении вальеры 

устраиваются парралельно относительно друг друга, либо примыкают фасадами к рядом 

расположенным вальерам (рис. 2). Для организации кольцевого расположения вольеров, 

требуется устройство визуального препятствия, они могут быть представлены в виде 

озеленения или плотных оград, это позволяет животным не видеть друг друга, соответственно 

их поведение более спокойно. 

Основным отличием при проектировании кинологических центро, является 

климатические условия.  

В общих чертах устройство приютов для животных, ветеренарнх центров и 

кинологичсеких центров можно считать идентичным во всем мире, связанно это с 

всемирными организациями по кинологии и всемирное общество защиты животных, 

которые регламентируют комфортное пребывания животных. 

В мире несколько глобальных кинологических организаций: 

 FCI – Международная кинологическая федерация. 

 UCI – Международный союз кинологических клубов. 

 IKU – Международный Союз «International Kennel Union». 

 AKC – Американский кеннел клуб. 

 UK – Британский кеннел клуб. 

Данные организации регламентируют основы дрессировок собак, организацию 

племенных работ, а также приводят критерии по содержанию и уходу за собаками. 
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Рисунок 2 – Способы организации вальеров 
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В статье была проанализирована действующая на сегодня стратегия развития ГО 

Большой Камень в Приморском крае его общественного центра, в частности. Выявленные 

недостатки и противоречия побудили начать обсуждение путей развития нового 

общественного центра на территории данного быстроразвивающегося малого города. 

Представленная концептуальная пространственная модель является альтернативным 

видением устойчивого развития города Большой Камень. 

 

Ключевые слова: общественный центр, развитие малых городов, прибрежные 

территории, генеральный план, Приморский край. 

***** 

Введение. Город Большой Камень является одним из немногочисленных примеров 

среди малых городов РФ, которые получили реальный импульс для развития [4]. Ещё более 

перспективнее выглядит рост этого города с учетом включения его в формирующуюся 

Владивостокскую агломерацию. С этих позиций необходимо по-новому оценить 

эффективность действующего генерального плана города с точки зрения динамики 

планировочной структуры и имеющихся градостроительных резервов. Кроме этого, 

наиважнейшей задачей, которая должна безусловно реализовываться в стратегии развития – 

обеспечение устойчивости развития. В настоящее время достаточно впечатляющие объемы 

гражданского строительства в Большом Камне не выходят за рамки стратегии «точечного» 

строительства – идет уплотнение застройки или как альтернатива – строительство на 

пустующих смежных территориях [3]. Анализируя изменения, предлагаемые в генеральном 

плане всего округа, можно выявить массу сомнительных и противоречивых аспектов, но 

главное – это отсутствие радикальных решений по архитектурно-планировочной структуре и 

функциональному зонированию, что при запланированном росте численности населения в 

2 раза на может не вызывать сомнений. Существующие функциональные зоны 

расширяются, а развитие городского центра предусмотрено за счет интенсификации 

использования его территории, что не может не привести к уплотнению его застройки за счет 

зеленых территорий. Более того, расширение существующей промышленной зоны в 

восточном и юго-восточном направлении полностью отрезает городской центр и районы 

многоэтажной застройки от пригородных лесов [2]. 

1. Направление территориального развития. Наиболее перспективные территории для 

развития располагаются в южном, юго-западном направлении, а также вдоль западного 

побережья. На данный момент эти участки используются преимущественно для 

малоэтажной индивидуальной жилой застройки, либо на них размещены заброшенные 

полуразрушенные объекты и аварийные постройки со времен заложения города.  
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Рисунок 1 – Анализ функционального зонирования южных территорий ГО Большой Камень, 

согласно существующей стратегии развития 

 

Согласно принятой стратегии о развитии г. Большой Камень, в этих направлениях 

планируется многократное увеличение зон индивидуальной жилой застройки, при этом 

разработчиками никак не учитывается его относительно низкая плотность по сравнению с 

многоэтажной застройкой, и часто игнорируется организация сопутствующей 

вспомогательной инфраструктуры на сотни гектаров частного сектора (рис. 1). Даже с 

учетом того, что все эти площади будут заняты индивидуальным жильем повышенного класса 

комфортности, элитными коттеджными поселками, устойчивость развития этой части города 

будет под большим вопросом. Принятая стратегия не предусматривает необходимую 

обслуживающую инфраструктуру, а только увеличение жилого фонда, не говоря уже об 

общественно-деловой и культурной сфере [2]. Это означает, что вся нагрузка ляжет на 

существующий общественно-деловой центр. Даже запланированное увеличение 

общественных территорий относительно огромных жилых районов, окажется 

недостаточным, вследствие чего потребуется организация дополнительных общественно-

деловых зон, способных выдержать возросшую потребительскую нагрузку. А при 

непосредственной реализации подобной планировки без внесения каких-либо 

корректировок, довольно сомнительно, что расширяющийся город Большой Камень, совсем 

недавно преодолевший статус «поселка городского типа», сможет совершить столь 

ожидаемый скачок и встать на путь устойчиво развивающегося города. Любой город, 

приближенный к морской акватории, стремится использовать эту возможность для 

размещения рекреационной береговой инфраструктуры и реагирует на эту особенность 
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конфигурацией дорожно-транспортной сети. Этого нет в генеральном плане города. 

Данное обстоятельство раскрывает нам упускаемые в настоящее время возможности, 

которые до сих пор не учитываются и игнорируются при составлении градостроительной 

политики города Большой Камень. 

В рамках научно-исследовательской работы была сформирована альтернативная 

концептуальная модель по формированию многофункционального общественного центра 

в г. Большой Камень в указанных выше направлениях юга и юго-запада с активным 

включением береговой зоны в городскую ткань. Представленное проектное предложение, по 

мнению авторов, окажется намного перспективнее, поскольку позволит в будущем 

обслуживать многократно выросшее поселение (рис. 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Концептуальная модель общественного центра в г. Большой Камень 

(предложение авторов) 

 

2. Общественно – деловая зона (ядро). В отличие от существующего общественного 

центра, представленного в виде отдельно расположенных пятен в окружении жилых 

массивов, которые, согласно принятой стратегии развития, просто будут увеличены за счет 

уплотнения, новая концептуальная модель предлагает формирование альтернативного 

городского центра южнее (между существующим центром Большого Камня и пос. Южная 

Лифляндия). Такое смещение ядра позволит организовать больший радиус обслуживания, 

что сделает новую общественно-деловую зону более доступной и трансформируемой, чего 

нельзя добиться при существующем планировании. Связь нового городского центра с 

береговой линией позволит ему стать устойчивой базой для дальнейшего развития. 

Многофункциональная насыщенная структура сможет включать в себя сочетание 
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общественных зданий и элементов городского благоустройства для формирования 

многофункциональной общественной среды. 

3. Зеленый каркас. Одна из важнейших целей устойчивого – забота об окружающей 

среде. Это означает поиск баланса между человеком и природой в формировании 

системы зеленого каркаса в городской среде. Промышленные территории в границах ГО 

Большой Камень стремительно расширяются в северных районах, но в планах нынешней 

стратегии допускается размещение предприятий сплошной полосой, охватывающей жилые 

территории с севера и востока [3]. Для формирования устойчивого города целесообразно 

ограничить зону промышленности в северных районах, в противовес сформировать 

озелененную рекреационную территорию в южной части [2].    

Одним из основных элементов зеленого каркаса является сохраняемый лесной 

массив. В южных направлениях городского округа Большой Камень на данный момент 

находятся обширные территории преимущественно широколиственных лесов, ближе к 

береговой линии частично замещенных сельскохозяйственными угодьями. В рамках научно-

исследовательской работы по формированию концепции нового общественного центра 

города в границах упомянутых территорий было предложено сохранение и восстановление 

крупных участков лесного массива для организации полноценных зеленых коридоров, 

размещенных по периметру несколько основных жилых зон. Ландшафт территории 

включает в себя небольшие холмистые возвышенности в пределах 50-60 метров над уровнем 

моря, которые включены в перечень сохраняемых территорий, на основе которых были 

выбраны основные оси природных коридоров. В функциональные задачи данных зон входит 

восстановление местного биоразнообразия, участие в циркуляции вод и кислорода, а также 

возможно размещение парковых зон и туристических маршрутов. 

Городские лесопарки и скверы тесно связаны с общественной инфраструктурой, так 

как встроены в городскую систему и образуют пешеходные линейные связи, транзиты и 

места отдыха. Они также являются базовыми элементами для восстановления 

существующего лесного массива. В настоящее время плотность природной растительности 

нарушена из-за размещения здесь малоэтажной застройки частного сектора. Однако, 

лесопарки могут не только восполнить нарушенные природные участки и восстановить 

зеленый каркас, но и стать связующими элементами между пригородными лесами и 

застройкой города. Работа по формированию комфортной и безопасной среды 

городского центра не достигнет должной эффективности без комплексного озеленения. 

Согласно предложенной концепции, центральная ось представляет собой протяженный 

озелененный бульвар, выходящий на открытую площадь близ берега, имеющий 

многочисленные связи с лесными и лесопарковыми территориями.  

Концептуальное проектное предложение, помимо перечисленного, учитывает 

многообразные формы благоустройства городской среды в том числе межквартальные 

скверы – отдельные, равномерно распределенные «островки» для пользования жителей 

окружающих кварталов. Подобные выделенные участки позволят жителям пользоваться 

озелененными благоустроенными территориями в шаговой доступности, а благодаря 

обособленности таких зон активность будет распределена равномерно – общегородские 

территории не будут перегружены, что даст возможность дать разнообразие приемов 

зеленого строительства, а людям выбор для времяпрепровождения.  

4. Водный каркас города. Гидрологическая сеть округа представлена небольшими 

реками, их притоками и ручьями, но существующая городская застройка ввиду 

территориальной отдаленности фактически не взаимодействует с ней в отличие от частого 

сектора. Согласно концептуальному проектному предложению нового общественного 

центра, водный каркас является частью городской среды, включает в себя береговую зону, 

доступную в границах между существующими промысловыми рыбообрабатывающими 

предприятиями: рыбзаводом на севере и портом «Южная Лифляндия» на юге, а также 

поверхностные водотоки (ручьи), характерные сезонными дождевыми паводками. Для 

обеспечения свободного тока поверхностных вод в число сохраняемых природных 

территорий, нетронутых жилой застройкой, были включены прибрежные защитные полосы 

вдоль небольших имеющихся на территории ручьев, берущих начало с холмов в 

пригородных лесах и впадающих в Уссурийский залив. Вдоль этих защитных зон необходимы 

в первую очередь обеспечение защитных мер от дождевых сезонных паводков и организация 

беспрепятственного водостока. Также вдоль ручьев возможно формирование сети линейных 

парков и променадов, которые одновременно будут являться частью городского зеленого 

каркаса.  

Береговая зона – многофункциональная территория, которую в различных городах 

эксплуатируют по-разному. Чаще всего здесь располагаются элементы портового 

пассажирского или грузового сообщения в зависимости от профиля поселения, 

предприятия промыслового характера и элементы общегородского пользования. В случае 
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Большого Камня, главное направление использования береговой полосы связано с 

развитием судоверфи – градообразующего предприятия, но при этом жизненно 

необходимо формирование и непромышленной многофункциональной зоны для жителей 

города. Так как поселение стремительно увеличивается, то доступную прибрежную 

территорию необходимо использовать наиболее эффективно. Согласно разработанной 

концепции, функциональность берега на данной территории может включать дикий пляж в 

самой южной части с прилегающей зоной для размещения лесопарка и кемпинга, главный 

городской обустроенный пляж (на базе существующего пляжа «Вальтон») с разнообразной 

развлекательной инфраструктурой, набережную в ближайшей доступности от 

общественно-деловой зоны. На основе существующих элементов возможно сформировать 

многофункциональный береговой кластер – вернуть междугороднее морское 

пассажирское сообщение с близлежащими поселениями – Владивостоком, Находкой, 

Шкотово, Подъяпольским, Дунаем, о. Русский, о. Путятин, и т.д.; наладить небольшие 

прогулочные маршруты для городского водного транспорта, восстановить деятельность 

местного яхт-клуба. Также возможно повысить туристический интерес к городу путем 

развития гостиничного бизнеса, культурно-развлекательной сферы и водных видов спорта, 

включения различных особо знаковых элементов общественной активности, например, 

ресторанов на воде, памятных видовых площадок и т.д. 

Активная береговая зона взаимодействует с городской тканью, в частности с 

общественно – деловым центром, не только посредством территориально близкого 

расположения, но и за счет линейных парков, аллей, бульваров, проспектов, пешеходных 

маршрутов, организованных вдоль ручьев, что позволяет организовать необходимый уровень 

доступности к территориям берега и сделать их частью городской среды.  

Заключение. В ходе исследования были определены наиболее благоприятные и 

эффективные направления развития поселения. Прежде всего необходимо наладить 

архитектурно-планировочные связи с акваторией, что означает систематизированную 

организацию новых территорий ближе к западному побережью и дальнейшее развитие 

города в сторону юга, юго-запада. Предполагается, что горожане, фактически отрезанные 

от акватории из-за обширной зоны промышленности – градообразующего предприятия ССК 

«Звезда» у северо-западного побережья и частного сектора вдоль оставшейся береговой 

линии на западе, получат возможность доступа к воде. Как наиболее перспективное 

направление для развития Большого Камня предлагается развитие городского центра в 

южном направлении, что не только соответствует задачам устойчивого развития, но и 

формирует определенный территориальный резерв города как части формирующейся 

агломерации [1]. В будущем это не только окажет положительный эффект на 

инфраструктуру в пределах округа, но и поспособствует налаживанию связей с соседними 

городами и ближайшими селами, а также сформирует устойчивый и эффективный и 

многофункциональный элемент в системе агломерации Большой Владивосток. Как часть 

этой системы, город Большой Камень имеет потенциал стать более самостоятельной точкой 

развития, чтобы не зависеть от нагруженного Владивостока, а помочь ему в равномерном 

распределении градостроительных задач этой агломерации. 
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THE CONCEPT OF FORMING THE PUBLIC CENTER OF A SMALL TOWN IN THE COASTAL ZONE  

ON THE EXAMPLE OF BOLSHOY KAMEN 

 

Mykh A.A., Babenko A.G., Savostenko V.A. 

The article analyzes the current development strategy of Bolshoi Kamen in Primorsky Krai, in 

particular its southern districts. The revealed shortcomings and contradictions have become a 

reason to justify scientific research work on the formation of a new community centre on the 

territory of this developing small town. The presented conceptual spatial model is an alternative 

vision of the authors to promote Bolshoi Kamen to the path of sustainable development. 

 

Keywords: Community centre, small town development, coastal areas, master plan, 

Primorsky Krai. 
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В данной статье рассмотрены вопросы, связанные с проектированием конгрессно-

выставочных центров и музейных комплексов с учетом существующего ландшафта 

местности. Рассмотрены способы гармоничного сочетания объектов строительства с 

окружающей средой на примере зарубежного и отечественного опыта. 
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укрупненные формы, острые силуэты, вертикальная планировка, общественное 

пространство, существующая застройка. 

***** 

В связи со сложившейся геополитической ситуацией в мире возникает необходимость 

развития внутреннего туризма, что связано с созданием пространств как для физического 

отдыха, так и для духовного просвещения. Учитывая вышесказанное, в данной статье 

рассматриваются некоторые принципы проектирования конгрессо-выставочных центров, 

музейных комплексов и других объектов с учетом сложившегося ландшафта местности. 

Архитектурные объекты всегда находятся во взаимосвязи с окружающей средой. 

Поэтому при проектировании зданий и сооружений для возможности создания ярких 

акцентов в существующий ландшафт или слиянии объектов в окружающей средой 

учитывают существующий рельеф площадки строительства.  

На сегодняшний день существуют различные приемы развития объемно-

пространственной структуры рассматриваемых объектов [1]. 

При проектировании конгрессно-выставочного центра, музеев следует учитывать 

процесс урбанизации на изменение градостроительной среды.  

В композиции конгрессно-выставочного центра, музеев целесообразно применять 

укрупненные формы с большими пролетами; остекление объемов; острые силуэты, 

контрастирующие с мелкоячеистой прямоугольной структурой жилья и природным 

ландшафтом. 

В качестве примера можно привести проект бюро JEMS по реконструкции бывших 

шахт по добычи угля на юге Польши (рис.1-3). 

 

 
Рисунок 1 – Международный конгресс-центр в Катовице [2] 
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Рисунок 2 – Международный конгресс-центр в Катовице [2] 

 

 
Рисунок 3 – Международный конгресс-центр в Катовице [2] 

 

Здесь представлено сочетание острых форм и остекленных фасадов, большие 

пролеты и объемы, которые являются ярким акцентом в существующей застройке, где рядом 

расположены концертный зал Национального симфонического оркестра и Силезский 

музей. 

 Центр выступает общественным пространством, соединяющим два корпуса здания 

пешеходным путем, расположенным в двух уровнях с выходом на эксплуатируемую кровлю, 

служащей дополнительной площадкой для проведения мероприятий на открытом воздухе, а 

также зоной отдыха [2]. 

В конгресс-центре представлены многофункциональный зал на 12 тыс. человек, 

банкетный зал на 1000 человек, зрительный зал на 600 мест, 18 конференц-залов с 

различными площадями и вместимостью до 1200 человек [2]. 

Вертикальная планировка пространства является еще одним способом усиления 

акцентирования объема здания. Это могут быть террасы, платформы с разнообразными 

лестницами, устройство водного пространства перед главным фасадом, в котором будет 

его отражение. Озеленение вокруг объекта сделает плавный переход от масштаба 

окружающей застройки к масштабу конгрессного-центра [1]. 

Применение вертикальной планировки пространства при проектировании 

конгрессно-выставочных центров, музеев ярко представлено в организации Музея 

современного искусства Абтайберг в Германии (рис. 4-5). 

 

 
Рисунок 4 – Выставочные залы, Х. Холляйн, Германия [3] 
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Рисунок 5 – Выставочные залы, Х. Холляйн, Германия [3] 

 

Вместо привычного единого здания музей представляет многоуровневый комплекс, 

связывающий городской центр, расположенный на возвышенностях, с остатками 

монастырского сада на нижних склонах [3]. 

Интересная композиция сложена из различных форм наземных и подземных частей, 

с организацией переходов, спусков и подъемов, террасообразных садов [3]. 

Распределение объемов на разных уровнях создает «перекличку» с неоднородной 

окружающей застройкой. 

Организация внутреннего пространства музея также сочетается с ландшафтом. 

Изогнутые помещения, нередко с волнообразными стенами, перекликаются с 

волнообразной формой спускающихся вниз наружных террас (рис. 6). 

 

 
Рисунок 6 – План экспозиции музея современного искусства в Германии 

[http://berlogos.ru/article/muzejnye-plany-tipologiya-ekspozicionnyh-prostranstv/ (дата 

обращения 29.05.2023)] 

 

Организация пространств двойной высоты, полукруглые ступени продолжают тему 

разноуровневости музея. 

Применение разнообразной облицовки стен создает дополнительную 

выразительность открытого пространства перед музеем. Так, кубический павильон главного 

входа, выполнен из белого мрамора, что напоминает античный храм средневекового 

аббатства, который раньше располагался на этих территориях. Основное здания комплекса 

– высокая башня отличается граненым зеркальным фасадом, в ней находятся офисы 

администрации и библиотека [3]. 

С разных ракурсов архитектура и природа воспринимается по-разному, что создает 

«живое» пространство вокруг. 
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Приемы гармоничного сочетания архитектуры конгрессно-выставочных центров с 

окружающим ландшафтом воплощены и в России. 

Одним из таких примеров может служить Конгресс-холл Торатау, расположенный в г. 

Уфа, состоящий из 7 конференц-залов вместимостью от 40 до 130 человек, концертный зал 

на 745 мест и залов заседаний на 50, 80, 150 и 300 человек. Кроме этого в данном комплексе 

располагается музейно-выставочный зал на 130 человек, ресторан национальной кухни, 

зимний сад, торговый центр на 1000 посетителей и подземная автостоянка на 230 машино-

мест [4]. 

Конгресс – холл располагается недалеко от реки Белая и имеет форму, 

напоминающую волну. В отделке фасада применяется голубое остекление, что придает 

большую выразительность и контрастность с окружающей местностью (рис. 7). 

 

 
Рисунок 7 – Конгресс- холл Торатау, г.Уфа 

[https://roscongress.org/blog/vedushchie-kongressno-vystavochnye-ploshchadki-rossii/ (дата 

обращения 29.05.2023)] 

 

Перед зданием расположен фонтанный комплекс, где представлены две чаши в виде 

цветков курая, соединенные речкой с тремя переливами (рис. 8). 

 

 
Рисунок 8 – Комплекс фонтанов на территории конгресс-холла Торатау, г.Уфа 

[https://kartinkin.net/pics/24359-fontan-u-kongress-holla-ufa.html (дата обращения 29.05.2023)] 

 

Рядом с центром на склоне к реке Белая расположена рекриационная зона (рис. 9). 

Здесь организована пешеходная зона, озеленение, что делает архитектуру здания и 

окружающую местность единым целым. 

 

 
Рисунок 9 – Территория у конгресс-холла Торатау 

[https://kartinkin.net/pics/24359-fontan-u-kongress-holla-ufa.html (дата обращения 29.05.2023)] 
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Таким образом, рассмотренные выше способы лаконичного сочетания архитектурных 

объектов и рельефа местности могут стать хорошей базой для проектирования 

современных объектов общественного назначения, в том числе конгрессно-выставочных, 

музейных комплексов и др.  

Изучение и внедрение лучших приемов в зарубежном опыте будет способствовать 

созданию столь же удачно интегрированных в окружающую среду уникальных общественных 

объектов на территории РФ с учетом действующих нормативных требований, тем самым 

способствуя развитию туризма и экономики регионов. 
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DESIGN OF CONGRESS AND EXHIBITION CENTERS AND MUSEUM COMPLEXES TAKING INTO 

ACCOUNT THE LANDSCAPE OF THE TERRAIN 

 

Peretiagina A.A., Ivanova Zh.V. 

 

This article discusses issues related to the design of congress and exhibition centers and 

museum complexes, taking into account the existing landscape of the area. The methods of 

harmonious combination of construction objects with the environment are considered on the 

example of foreign and domestic experience. 
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The current methods for assessing the operational stage of the road life cycle are analyzed. 

It is noted that there is a need to improve the criteria that characterize the condition of the highway 

at this stage, taking into account both the structural properties of the road surface and the 

functional characteristics that reflect the comfort and safety of visitors. As the main indicator of the 

state of the road at the operational stage of the life cycle, the indicator – total energy decay-is 

proposed. The article considers the probability of using the indicator "total energy decay" as a 

generalized criterion that characterizes the operational stage of the road life cycle, taking into 

account the cumulative impact of transport loads, the structural state of the road surface and the 

impact of different types of control actions on the change in the duration of its service life, and 

presents the results of modeling the impact of control actions in the form of repairs on the change 

in the actual curve of total energy decay, the prospects for the formation of this indicator are 

formulated. 

 

Keywords: Transport flow, modeling, energy decay, design load, life cycle, structural state, 

multilayer half-space.  
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Introduction. Highways are important engineering and socio-economic objects designed to 

ensure both the safety and convenience of users moving along them, and the stable development 

of the regions where they are laid out. In today's understanding, sustainable development is a 

complex mechanism that takes into account both technological, socio-economic and 

environmental factors that are aimed at meeting human needs. In this regard, the generally 

accepted paradigm of exclusively technical decisions that are made at various stages of the 

functioning of the highway must be supplemented by the term "life cycle assessment", on the basis 

of which it becomes possible to assess all or part of the above factors. The life cycle of a road can 

include, in accordance with [1], the stages of manufacturing materials, selecting and explaining 

the effective type of road surface and pavement, its design and calculation necessary to ensure 

a given inter-repair service life, construction, use and maintenance (maintenance), as well as the 

end of the service life at which it can be used. major repairs or reconstructions have been carried 

out, or complete dismantling has been carried out. After a completed highway is put into 

operation, the operational stage of the life cycle becomes significant. Incorrect management 

decisions made at this stage can lead to a large shift in the actual inter-repair service life of the 

highway and, as a result, the need to carry out new construction work in the form of an 

extraordinary major repair. 

It should also be noted that the indicators of coating temperature and air, macrotexture 

and roughness, can also be set in numerical modeling in the form of empirically determined relative 

indicators, and periodic laws of changes in unevenness on the surface of the coating. All this justifies 

the probability of deriving a single generalized indicator, on the basis of which it seems likely to 

determine the main parameters of the road life cycle at the operational stage.  

Analysis of the literature shows that most of the integral indicators that characterize the state 

of the highway are phenomenological, based either on various estimates of the longitudinal 

evenness of the surface in IRI units, or on its visual state-PCI, PSI, etc. indicators, or outline the 

complex impact of evenness and shortcomings and characterize the level of quality of user 

movement on the road (RCI indicators – riding comfort index, Riding Comfort Rating (RCR)). [2-3] 

At the same time, the development of a new indicator linking the operational and structural 

condition of a highway with the parameters of the life cycle at the operational stage, as well as 

with purely user-defined criteria that characterize the comfort of its movement, is considered 

relevant. The generality of this criterion for different tasks helps to suggest that it is very necessary 

to determine it based on the actual energy pumped into the road structure, since in this case 

energy is a very general and physically understandable measure that characterizes the state of 

the object. 

Methods. The total impact of traffic flow on the road can be expressed in theID of the total 

work on its deformation A . Which can be written as: 
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( ) ( )

t

o

A F t u t dt 
;                                                                         (1) 

where 
( )F t

is the force pulse from the applied load, 

( )u t
- amplitude-time characteristic of deformation of the surface of the road surface. 

In accordance with the law of conservation of energy, which relates the specific work to the 

total deformation energy W, we can write: 

( ) ( )

t

o

F t u t dt
=

( ) ( )

t

o

t t dt 
                                                             (2) 

where 
( )t

is the force pulse from the applied load, 

( )t
- amplitude-time characteristic of deformation of the surface of the road surface. 

The rightа-hand side of the equation also describes the energy dissipation that occurs in the 

body.  

Energy decay is directly related to the fuel costs of road users, so it is an indicator that 

integrally combines the properties of both the source of loading and the medium through which it 

moves. It is clear that the fuel consumption of visitors can be a function of the state and is largely 

related to both the parameters of the load source and the state of the surface on which the 

movement is carried out. Next, we will neglect the deformations of the loading source, considering 

it to be an immeasurably rigid body. At this time, the total decay of the strain energy can be 

represented as: 

стр качW W W 
                                                                    (3) 

стрW
 – распадenergy decay in the structure of the medium through which the source of 

vibrations moves; 

качW
- распадenergy decay associated solely with the rolling resistance of the oscillation 

source. 

In turn 

.стр упр в тр разр тW E E E E   
                                                       (4) 

упрE
- energy of elastic deformation; 

.в трE
 – energy dissipated by viscous friction in the material 

разрE
 – energy dissipated due to damage and defects in the internal structure of the 

material 

тE
 – energy dissipated as heat. 

Similarlyраспад, the rolling energy decay can be written as: 

кач неровн текс акуст тW E E E E   
,                                           (5) 

неровнE
- распадenergy decay associated with macroerovities; 

тексE
 – распадenergy decay associated with micro-roughness depressions 

акустE
 – energy dissipated in acoustic waves. 

Conclusion. 

Thus, the determination распадаof energy decay over the service life of a highway can 

make it possible to forecast and estimate fuel costs for users based on the composition and intensity 

of traffic flow.  
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РАСПАД ЭНЕРГИИ КАК КРИТЕРИЙ АНАЛИЗА СОСТОЯНИЯ АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ 

 

Семененя-Дусенко К.И. 

 

Проанализированы современные методы оценки эксплуатационной стадии 

жизненного цикла дороги. Отмечается, что существует необходимость в совершенствовании 

критериев, характеризующих состояние автомагистрали на данном этапе, с учетом как 

структурных свойств дорожного покрытия, так и функциональных характеристик, 

отражающих комфорт и безопасность посетителей. В качестве основного показателя 

состояния дороги на этапе эксплуатации жизненного цикла предлагается показатель – 

общий расход энергии. В статье рассматривается вероятность использования показателя 

"полное затухание энергии" в качестве обобщенного критерия, характеризующего стадию 

эксплуатации жизненного цикла дороги, с учетом совокупного воздействия транспортных 

нагрузок, структурного состояния дорожного покрытия и влияния различных видов 

управляющих воздействий на изменение состояния дорожного полотна. продолжительности 

его срока службы, а также представлены результаты моделирования влияния управляющих 

воздействий в виде ремонтов на изменение фактической кривой полного затухания энергии, 

сформулированы перспективы формирования этого показателя. 

 

Ключевые слова: транспортный поток, моделирование, затухание энергии, расчетная 

нагрузка, жизненный цикл, структурное состояние, многослойное полупространство. 

 

***** 

 

  



~ 147 ~ 

УДК 691.2 

 

ПРОБЛЕМЫ ЛЕПНОГО ДЕКОРА ФАСАДОВ  

ИСТОРИЧЕСКИХ ЗДАНИЙ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА  
 

Третьякова Елена Германовна 

Доцент, канд. Архитектуры, 

Петербургский Государственный Университет путей сообщения  

Императора Александра I  

 

Статья посвящена проблемам сохранения фасадного декора исторических зданий 

Санкт-Петербурга. Описаны проблемы, связанные с необходимостью реставрации 

фасадов зданий исторического центра города, лепной декор, которых в силу своего 

возраста и условий эксплуатации всё чаще и чаще нуждается в восстановлении. 

 

Ключевые слова: Санкт-Петербург, лепной декор, памятник архитектуры, гипс, 

реставрация, мулюр. классицизм, ампир, модерн, функционализм. 

***** 

Лепной декор также как произведения живописи и прикладного искусства, является 

исключительно важным элементом живописного оформления самых разных архитектурных 

объектов. 

Чтобы понять, как сохранять архитектурные особенности фасадов зданий 

исторической застройки, надо вспомнить принципы структурирования фасадов и правила 

расположения на них декоративных элементов.  

Лепной декор – это художественное произведение, которое рождается в творческом 

содружестве архитектора и мастера-лепщика. 

Доктор архитектуры Возняк Е.Р. в своей статье, а в последствие в диссертационной 

работе определяет основные особенности структуры фасадов. Фасады делятся 

горизонтальными и вертикальными элементами. Эти элементы структурирования фасадов 

пришли в русскую архитектуру вместе с ордерными системами, в которых определены 

специфические правила, в соответствие с которыми располагаются отдельные мулюры 

(модули). Получающиеся плоскости фасадных стен, расположенные между ордерными 

поясами и полками (горизонтальные элементы), пилястрами и лопатками (вертикальные 

элементы) подвергались отделке разными объемными деталями, заполнялись орнаментом 

в разных тематических сюжетах. И вот здесь и получила распространение лепнина. 

Современные словари трактуют понятие «лепнины» как рельефное украшение 

(фигурное или орнаментальное), которое может иметь место на фасадах зданий или в 

интерьерах, которое отлито из гипса, штукатурки, бетона или выполнено в других 

современных материалах. 

Лепные детали на фасадных поверхностях появились на случайно. Они призваны 

подчеркивать красоту и изящество, величие и монументальность архитектурного сооружения 

или наоборот его лапидарность и суровость. Человек всегда стремился украшать свое 

жилище, и именно стремление превратить это жилище из утилитарной постройки в нечто 

более и способствовало зарождению архитектуры, как вида искусства. Постоянно растущий 

спрос на украшения фасадов из разного вида природных материалов дорогих, таких как 

мрамор, гранит и не очень дорогих увеличивался. Спрос отставал от предложения. И это в 

какой-то мере поспособствовало появлению декоративных элементов для украшения 

фасадов и интерьеров, сделанных человеческими руками – лепных элементов. 

Само слово «лепнина» происходит от глагола «лепить». Оно также тождественно 

древнерусскому слову «лѣпь» – пластырь, мазь, чешскому «lep» клей, лепешка [1]. Для лепных 

работ, как известно, пригодны не все материалы, у которых есть свойства затвердевать за 

определенный период без усадки, а лишь те, в которых этот процесс происходит без трещин, 

которые к тому же обладают легкость и текучестью [2]. И именно гипсовый камень, как было 

выяснено еще в древности, в наибольшей степени обладал в совокупности этими 

свойствами. 

Что же такое гипс? Гипс – это полезное ископаемое, которое образовалось 100-200 

миллионов лет назад, в результате процесса испарения древнего океана. Гипс относится к 

породам осадочного происхождения, залегает в недрах земли и имеет белый, желтоватый 

или светло-серый цвет. Цвет гипса определяется примесями, которые присутствуют в породе. 

Гипс – это минерал из класса сульфатов. По своему составу – это гидрат кальция. Гипс имеет 

две разновидности: волокнистый гипс называется селенитом, зернистый называется 

алебастром. На вид гипс может быть плотным, с мелкозернистой структурой, сахаровидным 

или крупнозернистым с беспорядочным расположением кристаллов. Гипс может состоять 
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из нитевидных кристаллов с шелковистым отливом или быть пластинчатым с прозрачными 

кристаллами сложной структуры [1]. Лидером в мире по добыче гипса являются Канада, 

США, а также Франция. В Парижский бассейн находится одно из крупнейших 

месторождений гипса. Во Франции весь гипс называется парижским и считается эталоном, 

хотя не имеет каких-то уникальных и совершенных свойств, которые бы отличали его от гипса 

других месторождений. Сейчас гипс добывают и в Иране, Таиланде, Китае, Российской 

Федерации в Волгоградской, Саратовской, Самарской, Краснодарской, Пермской 

областях, а также в Карачаево-Черкесской республике. Гипс – материал, который имеет 

замечательное свойство, сделавшего его чрезвычайно популярным, а именно, способность 

твердеть при соединении с водой гипсового порошка, с возможностью придать изделию из 

него любую форму и оставаться прочным в изделии. Историки считают, что технологии лепки 

из гипса сложились в Древней Греции. Об этом, в частности, говорит и то, что слово «гипс» 

(«гипсос» – «кипящий камень») впервые появилось именно там [2]. А в Древнем Риме был 

создана техника «стукко», в которой гипс соединяли с мраморной или гранитной крошкой и 

после добавки клея превращали в настолько прочную конструкцию, что она выдерживала и 

полировку. Стукком уже тогда создавали имитации природного камня. 

В России лепнина в рельефном декоре зданий появляется в Петровскую эпоху. В это 

время русская архитектура влилась в общеевропейскую архитектуру [3]. Здания и 

сооружения приобретают более светский, нарядный вид. Лепнина становится 

неотъемлемой частью декора фасадов. При использовании лепнины сформировались и 

бережно сохранялись традиции и правила, которые можно проследить, изучая фасады 

исторических зданий Санкт-Петербурга. Архитектурные лепные мотивы получают большое 

разнообразие уже в период барокко. А переход к архитектурному стилю ампир в начале XIX 

века в архитектуре Петербурга способствовал появлению на фасадах лепного декора, 

связанного с военной тематикой: воинские доспехи, оружие, воинские стяги, летающие 

фигуры Славы стали альтернативой традиционному декору [4,5, 6]. Лепные детали становятся 

неотъемлемой частью убранства дома, художественными приемами, которые используются 

многими архитекторами. Многие дома в городе в период эклектики, которая сменила 

классицизм, украшали пышным лепным узором, ажурными затейливыми лепными 

изделиями, превращая фасад в кружевную каменную поверхность.  

Вторая половина девятнадцатого века ознаменовалась расцветом 

романтизированных стилей прошлого, прежде всего псевдоготики, а затем неоготики. 

Именно в этот период типология лепных украшений стремительно расширяется и 

пополняется не только ордерными деталями, но и другими объемными элементами [4]. 

Фасады жилых зданий и общественных сооружений украшаются амурами, нимфами, 

масками животных, мужчин и женщин, фигурами кариатид, атлантами, лентами, венками, 

гирляндами, завитками, картушами. Разнообразные лепные растительные композиции из 

стеблей, веток, цветов, трав струятся по фасадным поверхностям. Фасады населяют 

изображения птиц, животных, представителей подводного мира.  

В период господства модерна на фасадах зданий появляются особые украшения в 

виде женских головок, переходящие в горизонтальные рельефы посредством 

развивающихся волос, всевозможные тематические рельефы, вытянутые по горизонтали, 

которые могли быть связаны с темой искусства, просвещения, тематическая скульптура – все 

эти элементы декора стали традиционными. 

Лепнина является своеобразным символом зданий исторического Санкт-Петербурга. 

Но в начале 20-х годов XX века функционализм с его утверждением, что орнамент – это 

преступление, способствовал исчезновению лепнины в архитектуре фасадов зданий. 

Однако, сталинский классицизм привел к обращению к традициям русского классицизма, 

использованию архитектурных ордеров, сложных барельефных композиций с 

изображением трудящихся и к возрождению лепнины. Лепниной заполняли фасады, арки и 

колонны. Кроме традиционных пышных карнизов, венков, акантовых листьев, розеток 

появились огромные колонны с как бы классическими капителями, скульптуры тружеников, 

серпы и молоты, пятиконечные звезды, гербы, лавровые венки и т.д. Все это создавалось для 

прославления страны, ее народа, партии. После войны эти тенденции не исчезли и гипс стал 

вновь востребованным, к тому же он по-прежнему обладал высокой прочностью и эстетикой, 

легким весом, то есть всем тем, что сделало его столь распространенным. Однако, в начале 

60 – х годов прошлого века произошла очередная смена направления развития архитектуры, 

которая стала исключительно лапидарной и функциональной, и лепнина стала тем 

излишеством, от которого стали всячески избавляться и города украсились чередой скучных 

зданий, эмоционально лапидарных, главным «украшением» которых были окна. 

Сейчас же складывается ситуация, когда не смена стилистического направления 

вносит коррективы в декоративное убранство исторических фасадов. Здания теряют свой 

лепной декор. И это уже процесс, который больше похож на стихийное бедствие в виде 
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падение лепнины с фасадов исторических домов [5, 6]. Естественных причин такого явления 

несколько. Первая причина связана с системным намоканием стен из-за протечек кровель, 

при этом вода не попадает в систему водоотведения, а стекает по фасадам. Декоративные 

элементы и прилепленные к стене и крепленые с помощью закладных одинаково 

отсыревают и разрушаются. Вторая причина – высокая влажность, частые дожди, усиленные 

ветром, приводят к намоканию стен и соответственно и лепного декора, который со 

временем приходит в негодность и обрушается. И, наконец, третья причина, также 

определятся особенностями зимнего климата в Петербурге, связанного с многочисленными 

процессами замораживания и оттаивания наружных стен зданий. Это приводит к 

образованию трещин, околов, микропор, которые заполняются водой, замерзают и 

растрескиваются [7,8]. Но и это еще не все. Работы по реставрации фасадов, особенно в 

последнее время ведутся без соблюдения нормативов, людьми часто далекими от такого 

вида работ. За последние пять лет Петербург потерял около 70 уникальных строений. Кроме 

того, происходит искажение декоративных архитектурных элементов – таких как рельефов и 

барельефов, которые зачастую невозможно восстановить в первозданном виде, искажаются 

черты лиц реставрируемых фигур, добавляются ненужные элементы орнамента и 

одинаковые изначально фигуры после реставрации получают совершенно разный вид и 

размер. Совсем недавно историк архитектуры, бывший глава Комитета по 

государственному контролю, исполнению и охране памятников истории и культуры Санкт-

Петербурга ныне покойный Борис Кириков выражал убежденность, что на сегодняшний день 

в Северной столице нет такого количества профессиональных реставраторов, сколько 

требуется для того, чтобы «штукатурный город» продолжал жить в первозданном виде. Раньше 

в городе была могучая строительная культура. Хотя строители и отделочники чаще всего были 

сезонные рабочие, но они умели делать свою работу. Было все отработано, существовал 

единый слаженный процесс. «А сейчас происходит так, что вчера одни делали, а сегодня – 

другие. Трудовые ресурсы из стран ближнего зарубежья также ничего делать не могут», – 

пояснял еще Борис Кириков. 

Но ведь еще в XIX веке писали про «предательскую штукатурку», которая имеет 

способность разрушаться, поэтому исторические дома постоянно нуждаются в 

профессиональных руках реставратора, а раз их не хватает, то ничего иного не остается, 

как отслоившийся кусок лепнины отбить молотком. И на фасадах вместо ажурной лепнины 

– плоский трафарет, вместо столетних цветных витражей – пластиковые стеклопакеты. Чтобы 

реставраторам удавалось осуществлять задуманное и выполнить свой святой долг – не 

допускать утрату ценнейших памятников национальной культуры они должны быть 

профессионалами высоко порядка. 
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PROBLEMS OF STUDGED DECOR OF FACADES OF HISTORICAL BUILDINGS OF ST. PETERSBURG 

 

Tretyakova E.G. 

 

The article is devoted to the problems of preserving the facade decoration of historical 

buildings of St. Petersburg. The problems associated with the need to restore the facades of the 

buildings of the historical center of the city, stucco decoration, which, due to their age and 

operating conditions, are increasingly in need of restoration, are described.  
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УДК 711.581-168 

 

ПРИЕМЫ ТРАНСФОРМИРУЕМЫХ СТРУКТУР В АРХИТЕКТУРЕ  

И ТРАНСФОРМАЦИЯ ОБЛИКА ЗДАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ  

КАК СРЕДСТВО АРХИТЕКТУРНОЙ ВЫРАЗИТЕЛЬНОСТИ. 
 

Чан Алексей Дмитриевич  

Департамент архитектуры и дизайна, 

Политехнический институт (Школа) 

Дальневосточный федеральный университет, 

г. Владивосток, Россия 

 

В современном мире качество архитектурной среды может реализовываться за счет 

трансформации – как одного из принципов построения архитектурного объекта. Все чаще 

предпринимаются попытки решить существующие в архитектуре проблемы с помощью 

динамических принципов формообразования. [1]. В данной работе будет сделана попытка 

обобщить и структурировать приемы трансформируемых структур исходя из уже 

имеющегося опыта. А также понять, как трансформируемые структуры влияют на облик 

здания в процессе эксплуатации, как средство архитектурной выразительности. 

Трансформируемая архитектура является следующим шагом в эволюции зодчества. В век 

высоких технологий и инновационных материалов на второй план начинает отходить 

представление об архитектуре, как о статичной, твердой тяжелой. Потребность нашего 

окружения в способности меняться, обусловлено тем, что изменение является постоянным 

процессом нашего времени и приводит к появлению возможности архитектуры приобретать 

способность физически адаптироваться к потребностям человека. Конечно же 

трансформируемая архитектура существует уже довольно долгое время, но современные 

трансформации имеют более сложный характер. Как правило в них смешиваются разные 

виды трансформации или усложняются методы и технологии получения необходимого 

результата.  

 

Ключевые слова: трансформируемые структуры, приемы трансформации, 

пространство, конструкции, адаптация, эстетика, архитектура, динамика. 

***** 

Введение. Отличительной чертой нашего времени является все возрастающая 

динамичность жизни общества. Меняется мир вокруг нас, и современный человек, не 

замечая этого, ежедневно сталкивается с преобразованиями окружения. Архитектура 

должна соответствовать всем требованиям человека и также динамично меняться вместе с 

ним. 

Рассматривая архитектуру как живой организм, чутко реагирующий на потребности 

людей, формируется понимание архитектуры как изменяющейся искусственной среды, 

приспособленной к динамическим процессам действительности и отвечающей 

требованиям общества [2]. 

 

 
Рисунок 1 –  Приемы трансформации в архитектуре: 1.-Пространственные приемы 

трансформации,2.-конструктивные приемы трансформации, 3. -светоцветовые приемы 

трансформации 

 

1.Приемы трансформации в архитектуре. Приемы трансформации мы можем 

разделить на три основные классификации это (Рис.1) [1]: 

Пространственные приемы трансформации – изменение архитектурного объекта 

путем преобразования внутренних элементов при сохранении его общих постоянных 

размеров. 
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Конструктивные приемы трансформации – изменение общих габаритов здания. 

(трансформации развивающихся зданий при помощи раскрывающих покрытий). 

Светоцветовые приемы трансформации – позволяет менять визуальные и смысловые 

характеристики световой среды, формируя новый, более сложный, динамичный 

художественно-визуальный образ. 

В развивающихся городах с ускорением темпов жизни населения увеличивается 

потребность в непрерывном изменении архитектурных образов [4]. Функции, изначально 

заложенные в проекты, становятся неактуальными, а использование существующих 

пространственных решений является неудобными или не актуальными для осуществления 

необходимых процессов. Трансформация зданий происходит не только из-за 

неактуальности функции и пространства, но и качества среды внутри него. Качество среды 

зависит от архитектурных решений, благодаря которым можно уменьшить потребление 

электроэнергии на освещение, отопление, системы кондиционирования воздуха. В качестве 

примера мы можем взять устаревшие по своей функции и заброшенные заводы, которые 

проходят через пространственную трансформацию и приобретают совершенно новые 

функции. При этом используются именно пространственные приемы трансформации и 

внешне здания особо не видоизменяется. 

Пространственные приемы трансформации делятся на три вида: 

Прием усложнение/упрощение – формы пространства заключается в 

преобразовании внутреннего пространства с целью его приспособления под нужные 

функции. 

Прием разграничения пространства – отображается в виде перепланировки, которая 

разграничивает помещение и меняет его функцию. 

Прием разделения и объединения пространства – помогает подготовить помещение 

под определенное мероприятия. 

Конструктивные же приемы трансформации поддерживают взаимосвязь помещений 

с окружающей средой и ландшафтом. Таким образов, стираются четкие границы 

архитектуры. В зависимости от характера преграды, складывается динамика отношений 

человек-объект-среда. Кроме того, трансформируемые фасадные системы призваны 

регулировать параметры микроклимата в помещении, изменяясь под воздействием 

факторов внешней среды. 

Мы можем выделить что конструктивные приёмы трансформации также делятся на три 

вида: 

Трансформация ограждающих поверхностей – отображается в трансформации 

плоскостей кровли или стен. Например, раздвижная кровля 

Трансформация ограждающих архитектурных элементов – трансформация жалюзи, 

экранов, панелей, внешних ограждающих оболочек и т. д. 

Вращение этажей – трансформация здания за счет вращения этажей. 

Примером таких систем мы можем взять Институт Арабского Мира в Париже (Рис.2) 

архитектора Жана Нувель. Здание решает проблему чрезмерного влияния солнца с 

помощью механических диафрагм, реагирующих на дневное освещение. 

Светочувствительные элементы имитируют арабские орнаментальные мотивы. Проходящий 

сквозь стену свет создает причудливые геометрические узоры в интерьере здания. Наряду с 

высоким эстетическим эффектом фасад является функциональным с точки зрения 

экологического контроля – освещение легко регулируется с помощью расширения и 

сужения диафрагм [5]. 

 

    
Рисунок 2 – Институт Арабского Мира в Париже 

 

На смену обычным фасад, занавешенным рекламой, пришли медиафасады, 

которые, в основном, используются для привлечения внимания и проектируются для торговых 
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центров и выставочных павильонов. Такой прием трансформации хорошо ложится и на 

прямоугольный объём здания, и на параметрическую форму. 

Световые приемы трансформации также существуют трех видов: 

Светопроекция – представляет собой проекцию света на здании. В основном это 

освещение, проекция картинки либо примитивный видеоряд. 

Медиафасад – подразумевает изменения внешней оболочки фасадов – чаще всего, 

это светодиодные панели. 

Видео-меппинг – это целое представление. Почти всегда событие сопровождается 

музыкой. Часто видео-мепинг используют на каких-либо фестивалях. 

2. Трансформация облика здания в процессе эксплуатации как средства 

архитектурной выразительности. Актуальность проблемы адаптации здания к постоянным 

изменениям окружающей действительности только возрастает. С ускорением темпов 

современной жизни увеличивается потребность в непрерывном изменении 

образов(мода,стиль,бренд). В это же время достижения науки, применение новых 

материалов и технологий позволяет строить здания с большим сроком эксплуатации.  

Реконструкция, с целью сохранения исходного вида здания не всегда может являться 

оптимальным решением. Такое решение подходит для зданий, которые действительно 

представляют историческую и эстетическую ценность для города. Но существует и большое 

количество типовых проектов, в которых нет индивидуальности, например типовая застройка 

второй половины 20 века. Такие здания сегодня визуально устарели и не представляют какой-

либо художественной ценности. 

Изменение облика – один из наиболее оптимальных способов продлить зданию” 

жизнь”. 

Для кинетического объекта движение является самой существенной частью замысла. 

При проектировании зданий с трансформируемыми структурами необходимо учитывать 

взаимосвязь декоративных и утилитарных функций в кинетических зданиях. А также влияние 

трансформируемых фасадов на восприятие архитектуры человеком. Технические 

элементы кинетической архитектуры нуждаются в архитектурном переосмыслении и 

выявлении их роли в создании художественно-образного решения архитектурных объектов.  

В художественно-образном решении кинетических задач проявляется степень участия 

трансформируемого элемента в общем композиционном решении, его 

самостоятельности или подчинение общему композиционному строю. Наиболее 

распространенной целью всех видов трансформации архитектурного сооружения является 

необходимость создания нужных микроклиматических характеристик внутри объекта, а 

также причины экономии энэргии. 

Заключение. Подводя итоги, мы можем сделать вывод что тема трансформации очень 

разнообразна и включает в себя множество различных областей. Также что трансформация 

в современном мире жизненно необходима. Так как архитектура должна соответствовать 

современным потребностям человека и не быть по старому однообразной.  

Сегодня трансформации может проходить на функциональных, пространственных и 

художественных уровнях сразу, как во внутреннем пространстве, так и снаружи здания. 

Идеально то условие, где пользователь здания может самостоятельно и одновременно 

рационально решать одно и тоже пространство с целью необходимой для определённого 

момента, когда внешняя трансформация связана с его внутренней средой. Потребности 

человека могут быть удовлетворены наличием качественной трансформаторной 

архитектуры, которая способна создать все условия для наиболее комфортного 

существования внутри здания. 

В художественно-образном же плане мы можем сделать вывод что 

трансформируемые структуры – это непросто красивая обертка. Ведь благодаря таким 

структурам можно понизить энергозатраты здания или вообще сделать его вполне 

самодостаточным объектом. И не будем забывать, что трансформируемые структуры в 

здании могут объединять его с окружающей средой. То есть будет складываться динамика 

отношений человек-объект-среда. 
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TECHNIQUES OF TRANSFORMABLE STRUCTURES IN ARCHITECTURE AND TRANSFORMATION  

OF THE APPEARANCE OF A BUILDING IN THE PROCESS OF EXPLOITATION AS A MEANS  

OF ARCHITECTURAL EXPRESSION 

 

Chan A.D. 

 

In the modern world, the quality of the architectural environment can be realized through 

transformation – as one of the principles of building an architectural object. Increasingly, attempts 

are being made to solve problems in the architecture using dynamic formatting principles. [1]. This 

paper will try to summarize and structure the techniques of the transformable structures on the basis 

of the existing experience. And also understand how transformable structures affect the 

appearance of a building in the process of operation, as a means of architectural expression. 

Transformable architecture is the next step in the evolution of architecture. In the age of high 

technology and innovative materials, the idea of architecture as static, hard heavy begins to take 

a back seat. The need for our environment to be able to change is that change is an ongoing 

process of our time, and it gives architecture the ability to physically adapt to human needs. Of 

course, a transformable architecture has existed for quite a long time, but modern transformations 

are more complex. They tend to mix different types of transformation or complicate the methods 

and technologies for achieving the desired result. 

 

Keywords: transformable structures, transformation techniques, space, structure, 

adaptation, aesthetics, architecture, dynamics. 
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АНАЛИЗ ВНЕШНИХ ФАКТОРОВ КАК МЕТОД ПОИСКА ОПТИМАЛЬНОЙ 

СТРАТЕГИИ РАБОТЫ ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЕДИТОРСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 
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В статье приведён анализ внешних факторов, оказывающих влияние на работу 

транспортно-экспедиторских предприятий. Проведён SWOT- и PEST-анализ. Определены 

политические, экономические, социально-культурные и технологические факторы, которые 

в наибольшей степени влияют и на работу транспортной отрасли в целом, и на условия 

функционирования отдельных транспортно-экспедиторских предприятий. 

 

Ключевые слова: транспортная логистика, грузовые перевозки, перевозочный 

процесс, PEST-анализ, SWOT-анализ, транспортно-экспедиторское предприятие. 

***** 

Для успешного существования на рынке транспортно-экспедиторской компании 

необходимо обладать уникальными услугами, интересными предложениями и грамотной 

ценовой политикой.  

Компании стремятся усилить свои преимущества и повысить конкурентоспособность 

за счет анализа внешних факторов. 

Стратегический анализ позволяет исследовать и оценить деятельность предприятия с 

целью разработки долгосрочной стратегии.  

Одним из инструментов является PEST анализ, составляемый на 3-5 лет вперед. Данный 

анализ изучает макросреду, а именно внешние факторы, оказывающие наибольшую 

степень влияния.  

В таблице 1 приведены факторы PEST-анализа в порядке убывания их влияния на 

транспортно-экспедиторские предприятия.  

Таблица 1  

Факторы влияния внешней среды 
Группа 

факторов 
Фактор 

политический 

вероятность развития военных действий в стране 

налоговая политика (тарифы и льготы) 

будущее и текущее законодательство, регулирующее правила работы в отрасли 

социально-

культурный 

требования к качеству продукции и уровню сервиса 

рост числа квалифицированных специалистов 

образ жизни и привычки потребления 

экономически

е 

курсы основных валют 

уровень инфляции и процентные ставки 

уровень располагаемых доходов 

технологическ

ие 

расходы на исследования и разработки 

доступ к новейшим технологиям 

развитие и проникновение интернета, развитие мобильных устройств 

 

Изменения, ожидаемые в результате влияния выделенных факторов каждого из четырех 

направлений и предлагаемые в связи с ними действия руководства транспортно-

экспедиторских компаний, приведены в таблице 2.  

Таким образом, на основании проведенного анализа факторов влияния внешней 

среды на на деятельность транспортно-экспедиторских компаний можно сделать 

следующие выводы: 

Наибольшее значение в сфере политических факторов имеет фактор – вероятность 

развития военных действий в стране. Возникшие конфликты в мировом пространстве могут 

оказать негативное влияние, способствовать нестабильности в компании и сбоям в цепях 
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поставок. Уход крупных поставщиков (например, Maersk) привел к временной нехватке 

контейнерного оборудования и возникновению вопросов по дальнейшей работе. Действия, 

которые следует предпринять при таком раскладе – поиск новых поставщиков и клиентов, а 

также усиленная работа с проверенными компаниями. 

Таблица 2  

PEST анализ – изменения 

Фактор 
Изменение в 

отрасли 

Изменение в 

компании 
Действия 

Политические 

Вероятность 

развития военных 

действий в стране 

Санкции, запрет 

отправок, 

закрытие границ, 

уход крупных 

поставщиков 

Изменение 

маршрутов отправок, 

нехватка 

контейнеров/вагонов, 

увеличение стоимости 

отправок 

Поиск новых поставщиков и 

клиентов, работа с 

проверенными компаниями. 

Налоговая 

политика (тарифы 

и льготы) 

Увеличение 

налоговых 

платежей      

Появление льгот на 

определенные 

виды отправок 

1. Вынужденное 

увеличение ставок      2. 

Уменьшение 

стоимости отправки по 

определенным 

маршрутам. 

Перевозка 

контейнеров в 

полувагонах 

1. Сокращение расходов 

засчет других составляющих     

2. Продвижения новых льготных 

маршрутов 

Будущее и текущее 

законодательство, 

регулирующее 

правила работы в 

отрасли 

Накладывание 

ограничений на 

определенные 

виды перевозок 

Уменьшение ил отказ 

от отправок по 

направлениям с 

ограничениями 

Развитие альтернативных 

вариантов отправок. Поиск 

исключений в ограничениях 

Экономические 

Курсы основных 

валют 
Изменения в курсе 

Нестабильный поток 

доходов и расходов 

Работа с отечественными 

поставщиками 

Уровень инфляции 

и процентные 

ставки 

Уменьшение% 

ставки 

Возможность взять 

кредит/лизинг по 

интересным условиям  

Модернизация парка 

транспортных средств/ 

контейнерного оборудования 

Уровень 

располагаемых 

доходов населения 

Уменьшение 

дохода населения 

Уменьшение 

количества клиентов 

Переговоры с поставщиками о 

льготных и индивидуальных 

тарифах  

Социально-культурные 

Требования к 

качеству и уровню 

сервиса 

Увеличение 

требований к 

скорости 

перевозки 

Недовольство клиентов 

сроками 

Использование скоростных 

сервисов с более дорогим 

тарифом. Переход с 

железнодорожного на 

автомобильный транспорт 

Отношение к 

работе, карьере, 

досугу и выходу на 

пенсию 

Увеличение 

требований 

работников к 

продвижению по 

карьерной 

лестнице 

Трудности в поиске 

работников на 

определенные 

должности 

Внедрение мероприятий по 

привлечению работников. 

Развитие направлений для 

роста по карьерной лестнице 

Образ жизни и 

привычки 

потребления 

Появление спроса 

на онлайн 

платформы 

Устаревший сервис, 

сбои в программе 

Финансирование в разработку 

современных программ 

Фактор 
Изменение в 

отрасли 
Изменение в компании Действия 

Технологические 

Доступ к новейшим 

технологиям 

Появление 

современных 

технологий 

Появление конкурентов 

с более 

перспективными 

технологиями 

Внедрение новых технологий, 

обучение сотрудников 

Расходы на 

исследования и 

разработки 

Новые проекты по 

цифровизации 

Необходимость в 

развитии современных 

технологий для 

удержания своего 

места на рынке 

Увеличение затрат на 

разработку, поиск 

программистов 

Развитие и 

проникновение 

интернета, 

развитие 

Цифровизация, 

появление 

мобильных-

приложений 

Увеличение онлайн-

заказов 
Развитие и разработка ПО 
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мобильных 

устройств 

Наибольший вес в сфере экономических факторов имеет фактор – курсы основных 

валют, которые испытали значительные изменения. Данные изменения могут оказать как 

положительное, так и негативное влияние на финансовую составляющую компании. В связи 

с этим следует перестроиться на работу с поставщиками, работающими с отечественной 

валютой. 

Наибольший вес в сфере социально-культурных факторов имеет фактор – 

требования к качеству и уровню сервиса. Чтобы удержать свое положение среди 

конкурентов, необходимо постоянно совершенствовать технологию работы и применять 

современное оборудование, нужно всегда оставлять резерв материальных средств на 

закупку нового оборудования, а также иметь гибкую систему обучения персонала. 

Руководству необходимо применять меры для сокращения простоев при выполнении 

погрузочно-выгрузочных операций, а также использовать скоростные сервисы в работе.  

Наибольший вес в сфере технологических факторов имеет фактор – доступ к 

новейшим технологиям. Чтобы идти «в ногу со временем» нужно иметь современную 

систему программного обеспечения. Необходимо уделять особое внимание изучению 

новых технологий и обучению сотрудников. В современном мире все больше компаний 

переходят на онлайн-платформы и удобные сервисы обработки информации, для этого 

руководству следует выделить часть финансов в данную сферу.  
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ANALYSIS OF EXTERNAL FACTORS AS A METHOD OF FINDING THE OPTIMAL STRATEGY  

FOR THE WORK OF FREIGHT FORWARDING COMPANIES 

 

Bondarenko E.M., Tsareva E.A.  

 

The article provides an analysis of external factors affecting the work of freight forwarding 

companies. SWOT and PEST analysis was carried out. The political, economic, socio-cultural and 

technological factors that have the greatest impact on the work of the transport industry as a 

whole and on the operating conditions of individual freight forwarding enterprises are identified. 

 

Keywords: transport logistics, cargo transportation, transportation process, PEST analysis, 

SWOT analysis, freight forwarding company. 
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В статье рассматриваются взаимодействие различных видов транспорта в портах 

перевалки, условия технической и технологической согласованности, необходимые для 

создания надёжной и эффективной транспортной системы. В статье также описывается 

единый технологический процесс работы порта и железнодорожной станции, который 

обеспечивает своевременное выполнение работ по единому плану-графику обработки 

речных судов и железнодорожных вагонов.  

 

Ключевые слова: вагоны, суда, простои транспортных средств, речной порт, 

взаимодействие видов транспорта. 

***** 

Согласно Стратегии развития внутреннего водного транспорта Российской 

Федерации на период до 2030 года из-за недостаточных гарантированных габаритов 

судового хода потери грузоподъёмности судов, эксплуатируемых в водных бассейнах 

Сибири и Дальнего Востока, в период маловодья могут достигать 30% [3]. Низкие глубины 

характеризуют малые и боковые реки Объ-Иртышского бассейна и верховья магистральных. 

Выходом из ситуации является использование сухопутных видов транспорта с перевалкой в 

пунктах среднего течения Оби и Иртыша (Томск, Тобольск, Приобье и др). Накопление грузов 

на складах портов имеет ряд негативных сторон [1], поэтому одной из главных проблем в 

управленческой деятельности речного транспорта становится его взаимодействие с другими 

видами транспорта, так как это требует беспрерывных оперативных согласований.  

Взаимодействие видов транспорта предполагает техническую, технологическую, 

правовую и информационную согласованности. Сбалансированность отдельных видов 

транспорта является важным условием надёжной и эффективной транспортной системы 

[2]. Под технической согласованностью понимают процесс проверки совместимости и 

согласования технических характеристик различных компонентов взаимодействия. 

Например, возможность размещения грузовых единиц в подвижном составе как 

железнодорожного, так и внутреннего водного транспорта. Также техническая 

согласованность включает в себя согласование программного обеспечения, средств связи, 

стандартов и протоколов связи и многих других факторов, которые влияют на работу порта 

перевалки. Технологическое согласование подразумевает единство технологических 

процессов и инструментов обработки подвижного состава различных видов транспорта. Это 

включает в себя согласование методов обработки и контроля грузопотоков, транспортно-

подъёмного оборудования и технических систем и т.п. Важно поддерживать технологическую 

согласованность для обеспечения эффективной работы и достижения высокого качества 

транспортных услуг. Примером технологической согласованности является составление и 

соблюдение графика прибытия транспортных средств в порт; установление норм загрузки и 

разгрузки судов и вагонов по прямому и складскому вариантах. 

Для осуществления процесса перегрузки по прямому варианту, вагон – судно или 

обратно, выполняется сложная и важная работа по обеспечению точного и одновременного 

прибытия транспортных средств в транспортный узел. 

Единым технологическим процессом работы порта и железнодорожной станции 

является взаимоувязанная и согласованная технология работы всех служб и устройств 

смежных транспортных предприятий по обработке подвижного состава и грузов с момента 

их прибытия в порт перевалки до момента отправления из него по графикам движения судов 

и поездов с минимальными транспортными издержками. 

https://elibrary.ru/keyword_items.asp?id=22686230


~ 160 ~ 

Своевременная работа по единому плану-графику обработки речных судов и 

железнодорожных вагонов обеспечивается благодаря единому технологическому процессу 

работы речного порта и железнодорожной станции. 

Существуют 4 условия для взаимосогласованной работы речного порта и 

железнодорожной станции: 

1)  необходимо убедиться, что среднесуточное количество прибывающих грузов в 

речной порт для перевалки не превышает общей пропускной способности перегрузочных 

машин на причале; 

2)  интервал между прибытием речных судов и составов или железнодорожных 

поездов должен быть не меньше, чем технологический интервал их полной обработки. 

Технологические интервалы обработки должны быть меньше, чем интервалы прибытия, чтобы 

избежать простоя в ожидании грузовой обработки из-за занятости причалов; 

3)  количество порожнего подвижного состава, подаваемого в пункт перевалки, 

должно соответствовать количеству прибывающего груза смежным видом транспорта, чтобы 

выполнять перегрузку грузов по прямому варианту; 

4)  календарные сроки прибытия гружёных и порожних составов железнодорожного 

и водного транспорта должны быть согласованы таким образом, чтобы вагоны стояли на 

причале, а суда у причала к моменту начала грузовых операций. 

При несоблюдении данных условий образуются простои транспортных средств, 

вследствие чего появляются финансовые убытки. В целом взаимодействие 

железнодорожного и водного транспорта является важным для развития экономики и 

обеспечения доставки грузов на дальние расстояния. Данные виды транспорта обладают 

уникальными возможностями и преимуществами, которые компенсируют недостатки друг 

друга. 
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CONDITIONS FOR ENSURING TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL CONSISTENCY  

OF THE OPERATION OF RAILWAY TRANSPORT AND INLAND WATER TRANSPORT 

 

Kolesnikova T.L., Lupinogova E.A. 

 

The article discusses the interaction of different types of transport in transshipment ports, the 

conditions for technical and technological consistency necessary to create a reliable and efficient 

transport system. The article also describes a single technological process for the operation of the 

port and the railway station, which ensures the timely execution of work according to a single 

schedule for the processing of river vessels and railway cars.  
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В практике геотехнического строительства внедряется технология буроинъекционных 

свай, выполненных по электроразрядной технологии. Существующая методика с 

использованием формул СНиП не позволяет в полной мере оценить напряженно-

деформированное состояние в активной зоне при последовательном включении в работу 

уширений с ростом нагрузки на фундамент. В статье приведены результаты расчетов 

напряженно-деформированного состояния основания буроинъекционной сваи ЭРТ, 

выполненной с многоместными уширениями по стволу. Расчеты выполнены в 

пространственной постановке с учетом стадийности приложения нагрузки и образования 

уплотненной зоны вокруг буроинъекционной сваи. Особое внимание уделялось различию 

напряженно-деформированному состояния основания, сложенного связным и несвязным 

грунтом. Последовательно проведена оценка факторов, влияющих несущую способность и 

осадку буроинъекционной сваи. В качестве исследуемых факторов рассматриваются 

количество и шаг уширений, длина буроинъекционной сваи, прочностные и 

деформационные характеристики окружающего грунта.  

 

Ключевые слова: уширение, несущая способность, буроинъекционная свая ЭРТ, 

разрядно-импульсная технология. 

***** 

Научно-технический прогресс в сфере геотехнического строительства ставит все 

более сложные задачи перед проектировщиками и строителями [1-8, 9, 10]. Прогресс в 

данной сфере производства достигается путем широкого внедрения в практику 

строительства эффективных технологий и конструкций буроинъекционных свай ЭРТ и 

совершенствования методов их расчета [3]. Разработана и апробирована на многих 

объектах в различных регионах России современная инвестиционная технология 

изготовления набивных свай по электроразрядной технологии, которая обеспечивает по 

длине сваи создание по длине сваи многоместных уширений и, соответственно, приводит к 

повышению к увеличению несущей способности в 2,0-2,5 раза [4, 5, 8, 9, 10]. 

Применение буроинъекционных свай ЭРТ исключает разуплотнение и 

расструктуривание грунта в основании за счет электрогидравлической обработки в среде 

мелкозернистого бетона [6] и приводит к образованию зоны уплотнения по боковой 

поверхности и в плоскости острия сваи [7]. 

Существующая методика с использованием формул СНиП не позволяет в полной 

мере оценить напряженно-деформированное состояние в активной зоне при 

последовательном включении в работу уширений с ростом нагрузки на фундамент.  

С целью увеличения несущей способности буроинъекционных свай-ЭРТ выполняются 

многоместные контролируемые уширения по острию и вдоль ствола сваи. В расчете при 

диаметре буроинъекционной сваи ЭРТ d=350 мм в связном грунте диаметр сферы 

уширения принят 1,3d, в несвязном грунте, соответственно, 2d. 

Для оценки влияния количества многоместных уширений (n), расстояния между 

уширениями (а), длины буроинъекционных свай ЭРТ (L) на изменение напряженно-

деформационного состояния в связном и несвязном грунте проведены численные 

исследования с учетом образования зон пластических деформаций в основании [9, 10]. 

Для проведения анализа влияния факторов была решена пространственная 

упругопластическая задача метода конечных элементов с одновременным учетом 

прочностных и деформационных свойств основания при использовании геотехнического 

комплекса Plaxis [10].  

В качестве физической модели основания при решении задачи было принято условие 

предельного равновесия Мора-Кулона. Расчет выполняется с использованием шаговой 

процедуры приложения нагрузки. Учет собственного веса грунта проводился в виде 

начальных напряжений z=h; x=y=h; =0, деформированное состояние основания 

определялось только от внешней нагрузки на свайный фундамент. Размеры расчетной 

области составляют для сваи длиной L=9,0 м, d=350 мм с уширениями bah=242424 (м3) 

(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Расчетная область МКЭ размерами bah=242424 (м3) сваи ЭРТ  

длиной L=9,0 м d=350 мм с уширениями. Разбивка на тетраэдрические конечные элементы 

 

 
Рисунок 2 – Объемная модель сваи-ЭРТ с уширениями (1), окружающего уплотненного 

грунта (2) и разбивка на конечные элементы (3) перед импортом в ПК Plaxis 

 

Расчеты фундаментов произведены для двух характерных типов основания: связный 

грунт и несвязный грунт с учетом образования уплотненной зоны вокруг сваи [9, 10]. В качестве 

связного грунта использовалась глина тугопластичная (γ=18 кН/м3, Е=13,8 МПа, с=43 кПа, 

φ=16º); в качестве несвязного грунта принят песок средней крупности, средней плотности 

(γ=16,5 кН/м3, Е=30,0 МПа, с=1 кПа, φ=35º). 

Для буроинъекционной сваи ЭРТ непосредственно к свае примыкает зона 

цементации и зона уплотнения, образующаяся в результате электрогидравлического 

воздействия на материал сваи [9, 10]. В расчетной схеме диаметр зоны уплотнения 

составляет (1,8-2,2)d (для связных грунтов) и (2,8-3,1)d (для несвязных грунтов), который 

уточняется экспериментально по уходу бетонной смеси в скважине (рис. 2). 

 

а 

 

б 

 

Рисунок 3 – Зависимость осадки буроинъекционной сваи-ЭРТ  

от шага уширений а по стволу свай: а – связный грунт; б – несвязный грунт 
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а 

 

б 

 

Рисунок 4 – Зависимость S=f(P) сваи-ЭРТ при различном количестве уширений n (L=9,0 м):  

а – связный грунт; б – несвязный грунт 

 

а 

 

б 

 

Рисунок 5 – Зависимость осадки сваи-ЭРТ от длины L (шаг уширений a=2,0 м):  

а – связный грунт; б – несвязный грунт 

 

а 

 

б 

 

Рисунок 6 – Изолинии вертикальных (a) и горизонтальных (б) перемещений  

в основании сваи при Р=3000 кН (несвязный грунт) 

 

Линии равных вертикальных перемещений (рис. 6а) вытянуты вдоль вертикальной оси, 

с ростом нагрузки они концентрируются у сваи, зона развития вертикальных перемещений 

развивается в стороны и ниже острия сваи на расстояние (2,5-3,0)d. 

Изолинии горизонтальных перемещений имеют замкнутый характер и направлены от 

оси сваи. Максимальные значения горизонтальных перемещений при Р=3000 кН 

зафиксированы в плоскости острия сваи и достигают значений Ux=9 мм. 

 

а 

 

б 

 
Рисунок 7 – Изолинии вертикальных z (a) и касательных xz (б) напряжений  

в основании сваи при Р=3000 кН (несвязный грунт) 
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Изолинии вертикальных напряжений z в активной зоне буроинъекционной сваи с 

уширениями с учетом природного напряженного состояния показан на рис. 7а. Отмечается 

концентрация напряжений под пятой сваи в плоскости острия и под уширениями. 

Распределение касательных напряжений xz имеет сложный характер, максимальные 

значения напряжений зафиксированы в местах расположения уширений вдоль ствола 

набивной сваи.  

Анализ теоретических разработок и экспериментальных данных показывает, что учет 

особенностей поведения грунта под нагрузкой может быть достигнут при описании его 

деформирования с позиций пластического течения, предусматривающих одновременное 

существование в грунте зон допредельного и предельного равновесия.  

 

 
Рисунок 8 –  Зарождение и развития зон пластических деформаций  

в основании сваи-ЭРТ L=9 м c уширениями (a=2 м, n=4) (связный грунт) 

 

Рассмотрим характер зарождения и развития зон пластических деформаций в 

связном грунте с ростом нагрузки на свайный фундамент (рис. 8). Образование 

пластических зон происходит при нагрузке Р=1000 кН в плоскости острия сваи. С увеличением 

нагрузки на сваю последовательно включаются в работу уширения, расположенные вдоль 

ствола, при Р=1500 кН зоны предельного состояния зафиксированы в местах расположения 

уширений.  

 

 
Рисунок 9 ‒ Зарождение и развития пластических зон 

в основании сваи-ЭРТ L=9 м c уширениями (a=2 м, n=4) (несвязный грунт) 

 

Характер зарождения зон пластических деформаций в несвязном грунте несколько 

отличается от связного (рис. 9). Зарождение областей пластических деформаций 

происходит в верхней части основания сваи ЭРТ. С дальнейшим ростом нагрузки происходит 

расширение пластических зон в стороны и вниз.  

Для внедрения в инженерную практику результатов решений нелинейной механики 

грунтов при анализе влияния факторов (P; a; n; L; ; c; E) может быть использована функция 

множественной регрессии.  

....2

2

1

1

kb

k

bb
xxxАy 

 

(1) 

В качестве функции, описывающей конечную осадку сваи ЭРТ, выбрана степенная 

многофакторная зависимость, а по коэффициенту эластичности степенной функции, 

исходя из ее типа, просто определяется влияние каждого фактора на результат в процентах. 

Общее уравнение зависимости осадки буроинъекционной сваи ЭРТ будет иметь вид: 

.7654321 bbbbbbb
ЕсLnaPAS  

 
(2) 

где P – нагрузка на сваю ЭРТ, кН; a – шаг уширений по стволу сваи ЭРТ, м;  

n – количество уширений по стволу сваи ЭРТ, начиная с пяты; L – длина сваи ЭРТ, м;  – угол 

внутреннего трения грунта, град.; с – удельное сцепление частиц грунта, кПа; Е – модуль 

деформации грунта, МПа; A и bi – регрессионные параметры. 



~ 166 ~ 

Возможности использования упругопластического решения для определения несущей 

способности буронабивных свай ЭРТ с уширениями проверялись сопоставлением с 

результатами полевых испытаний свай. Проведенное сопоставление указывает на хорошее 

их соответствие. 

Полученные результаты указывает на целесообразность использования решений 

нелинейной механики грунтов при проектировании фундаментов из буроинъекционных свай 

с уширениями. 
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DRILLING-INJECTION PILES OF INCREASED LOAD-BEARING CAPACITY 

 

Sokolov N. S. 

 

In the practice of geotechnical construction, the technology of drill-injection piles made 

using electric discharge technology is being introduced. The existing methodology using the SNiP 

formulas does not allow us to fully assess the stress-strain state in the core with successive inclusion 

of widenings with increasing load on the foundation. The article presents the results of calculations 

of the stress-strain state of the base of the EDT drill-injection pile made with multi-place extensions 

along the trunk. The calculations were carried out in a spatial formulation, taking into account the 

stages of load application and the formation of a compacted zone around the drill-injection pile. 

Special attention was paid to the difference between the stress-strain state of the base, composed 

of connected and disconnected soil. The factors affecting the load-bearing capacity and the 

draft of the drill-injection pile were consistently evaluated. The number and step of widenings, the 

length of the drill-injection pile, strength and deformation characteristics of the surrounding soil are 

considered as the studied factors. 

 

Keywords: broadening, bearing capacity, drilling-injection pile EDT, discharge-pulse 

technology. 
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Когда дело доходит до строительства атомных электростанций общий счет часто в 

несколько раз превышает ожидаемый. Используя новый аналитический подход, 

исследователи изучили перерасход средств от деятельности, не связанной с 

оборудованием, такой как инженерные услуги и надзор за работой. Ужесточение правил 

техники безопасности стало причиной некоторого увеличения затрат, но значительную роль 

также сыграло снижение производительности труда. Анализ возможных стратегий снижения 

затрат показывает потенциальную выгоду от развития технологий, позволяющих сократить 

расход материалов и автоматизировать некоторые строительные задачи. Перерасход 

средств по-прежнему не учитывается в прогнозах атомной промышленности и не 

учитывается в процессе проектирования, но подход исследователей мог бы помочь решить 

эти проблемы.  

 

Ключевые слова: ядерная энергетика, строительство, атомные станции, затраты, 

реактор, технологии, автоматизация, стратегия. 

***** 

Ядерная энергетика часто упоминается как важнейший компонент в портфеле 

технологий, направленных на сокращение выбросов парниковых газов. Но растущие затраты 

на строительство и задержки с реализацией проектов препятствуют усилиям по 

расширению ядерного потенциала. На заводах, строительство которых началось после 1970 

года, средняя стоимость строительства обычно была намного выше первоначальной сметы. 

Тем не менее, атомная промышленность, правительство и исследовательские 

агентства продолжают прогнозировать снижение затрат на строительство атомных станций. 

Ключевым допущением в таких прогнозах является то, что затраты будут снижаться по мере 

того, как промышленность приобретет опыт работы с данной конструкцией реактора.  

Это ожидание основано на предположении, обычно выражаемом в терминах 

“скорости обучения” для данной технологии, которая представляет собой процентное 

снижение затрат, связанное с удвоением совокупного производства. Руководящие принципы 

оценки затрат в атомной отрасли, а также широко используемые климатические модели и 

сценарии глобальной энергетики часто основаны на темпах обучения, которые значительно 

снижают затраты по мере увеличения установленной ядерной мощности. Однако 

эмпирические данные показывают, что в случае атомных станций показатели обучения 

отрицательны. Затраты просто продолжают расти [1]. 

Необходимо определить источник увеличения затрат. Чтобы выяснить это, 

исследователи изучили данные о затратах с 1976 по 1987 год в базе экономических данных 

энергетики.  

Они обнаружили, что общей тенденцией было увеличение затрат. Многие учетные 

записи вносят свой вклад в общее увеличение расходов, поэтому исследователям было 

нелегко определить один источник. Но они могли бы сгруппировать счета по двум категориям: 

прямые затраты и косвенные затраты. Прямые затраты – это затраты на материалы и рабочую 

силу, необходимые для физических компонентов, таких как реакторное оборудование и 

системы управления и мониторинга. Косвенные затраты – это вспомогательные мероприятия 

по строительству, такие как проектирование, администрирование и надзор за 

строительством.  

Анализ показал, что три компонента оказали наибольшее влияние на изменение 

косвенных затрат: система подачи ядерного пара, турбогенератор и здание защитной 

оболочки. Все три также внесли значительный вклад в прямое увеличение расходов. 
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Для получения дополнительной информации исследователи провели тематическое 

исследование, посвященное зданию защитной оболочки. Эта герметичная конструкция из 

стали и бетона образует самый внешний слой ядерного реактора и предназначена для 

предотвращения утечки радиоактивных материалов, а также для защиты станции от удара 

самолета, ракетной атаки и других угроз. Таким образом, это один из самых дорогих 

компонентов, к которому предъявляются значительные требования по безопасности. 

В целом, исследователи обнаружили, что стоимость строительства защитной оболочки 

реактора более чем удвоилась в период с 1976 по 2017 год. Большая часть этого увеличения 

затрат была вызвана увеличением использования материалов и снижением 

производительности труда на месте – не все из этого можно было однозначно отнести к 

правилам техники безопасности. Производительность труда снижалась в строительной 

отрасли в целом, но на атомных станциях она падала гораздо быстрее [5].  

Затем исследователи использовали свои модели в перспективном исследовании 

подходов, которые могли бы помочь снизить затраты на строительство атомной станции в 

будущем. В частности, они рассмотрели, могут ли переменные, представляющие 

низкоуровневые механизмы, действовавшие в прошлом, быть устранены с помощью 

инноваций. Они рассмотрели три сценария, каждый из которых предполагает набор 

изменений переменных в модели затрат относительно их значений в 2016 году. 

В первом сценарии они предполагают, что повышение затрат происходит в целом. В 

частности, все переменные изменяются на 20% в направлении снижения затрат. Хотя они 

отмечают, что такие комплексные изменения предназначены для представления 

гипотетического, а не реалистичного сценария, анализ показывает, что наибольшее влияние 

оказывают сокращение использования арматуры (стальных прутков в железобетоне) и 

заработной платы сталеваров, что в совокупности приводит к 40% общего сокращения 

прямых затрат [4]. 

Во втором сценарии они предполагают, что производительность на месте повышается 

благодаря внедрению передовых методов управления производством и строительством. 

Сценарий 2 снижает затраты на 34% по сравнению с предполагаемыми затратами на 2017 

год, в первую очередь за счет повышения автоматизации и улучшения управления 

строительными работами, включая автоматизированную укладку бетона и 

оптимизированную доставку арматуры. Однако затраты по-прежнему на 30% превышают 

затраты 1976 года. 

Третий сценарий фокусируется на передовых строительных материалах, таких как 

высокопрочная сталь и бетон сверхвысоких эксплуатационных характеристик, которые, как 

было показано, сокращают потребление сырья и улучшают рабочие процессы на объекте. 

Этот сценарий снижает затраты всего на 37% по сравнению с уровнем 2017 года, отчасти из-

за высокой стоимости используемых материалов. И стоимость все еще выше, чем была в 

1976 году [3]. 

Анализ сценариев показывает, что разработка технологий для сокращения 

потребления сырья и автоматизации строительства может значительно снизить затраты и 

повысить устойчивость к изменениям нормативных требований и условий на объекте. Но 

результаты также демонстрируют проблемы, с которыми сталкиваются любые усилия по 

снижению затрат на строительство атомной станции. Стоимость материалов оказывает 

большое влияние, однако она является одной из переменных, наиболее сдерживаемых 

стандартами безопасности, и – в целом – снижение затрат, связанных с материалами, 

ограничено крупномасштабными размерами и трудоемкостью ядерных конструкций. 

Тем не менее, есть причины быть воодушевленными результатами анализов. Они 

помогают объяснить постоянный перерасход средств в проектах ядерного строительства, а 

также демонстрируют новые инструменты, которые инженеры могут использовать для 

прогнозирования того, как изменения в конструкции повлияют как на аппаратные, так и на не 

аппаратные затраты в этой и других технологиях. Наконец, новый метод может помочь 

направить инвестиции в НИОКР в целевые области, которые могут обеспечить реальное 

снижение затрат и способствовать разработке и внедрению различных технологий, включая 

ядерную энергетику и другие, которые могут помочь в переходе к низкоуглеродной 

энергетике будущего [2]. 
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several times higher than expected. Using a new analytical approach, the researchers examined 

cost overruns from non-equipment related activities such as engineering services and job 

supervision. The tightening of safety regulations caused some increase in costs, but a significant 

role was also played by a decrease in labor productivity. An analysis of possible cost reduction 

strategies shows the potential benefits of developing technologies that reduce material 

consumption and automate some construction tasks. Cost overruns are still not taken into account 

in the forecasts of the nuclear industry and are not taken into account in the design process, but 

the approach of researchers could help solve these problems. 
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В статье проведен анализ данных по интесификации притока в скважинах, 

расположенных на разных участках сеноманской газовой залежи Уренгойского 

месторождения. Также использование нового ГРП с технологией HiWay (технология ГРП 

увеличением проводимости). По итогам расчета, выявлена экономическая эффективность 

использования ГРП на скважинах данного месторождения. 

 

Ключевые слова: месторождение, гидроразрыв пласта, капитальный ремонт скважин, 

исследование данных, скважина, дебит. 
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КРС на третьей стадии разработки в как правило является основным средством 

увеличения периода работы скважин. Результат успешного проведения КРС зависит от ряда 

важных факторов, которые являются определяющими.  

Провели исследование данных по 41 скважине, расположенной на разных участках 

сеноманской газовой залежи Уренгойского месторождения. 

Продуктивные отложения сеномана образованы терригенными породами, для них 

характерным признаком является латерально прерывистое чередование песчаных пластов и 

подчиненных пропластков глин, глинистых алевролитов и алевритов. Коллекторы сеномана 

перекрываются глинами турон-датского возраста, являющейся покрышкой регионального 

значения. 

Проанализировав добычу газа в рассматриваемых скважинах можно считать 

установленным, что имеет место планомерный отбор газа, которому характерно 

постепенное падение дебита газа Qг и пластового давления Pпл.  

Резкое изменение отбора газа неблагоприятно влияют на призабойную зону 

коллектора, разрушая ее. В результате при этом возникают технические проблемы, которые 

устраняются в дальнейшем путем осуществления дорогостоящих и не всегда успешных 

работ по восстановлению рабочих параметров пластов-коллекторов. На практике все эти 

технические проблемы негативно отражаются на сроке эксплуатации газовой залежи.  

В ряде скважин (25 скважин из 41) был использован инвертно-эмульсионный раствор 

(ИЭР), позволяющий в какой-то степени застраховаться от вредного влияния фильтрата 

бурового раствора на коллектор. Получены положительные данные именно в тех скважинах, 

где использовался именно такой раствор. 

Еще одним фактором, отрицательно влияющим на качество КРС в части перфорации, 

является сам факт реперфорации. В ходе ПВР в скважине перфоратор при подрыве 

подвергает тряске эксплуатационную колонну. Ухудшается сцепление цементного камня с 

колонной, все это приводит к возникновению заколонного перетока между газоносными 

пластами с различной характеристикой ФЕС. Более отрицательный эффект, когда имеет 

место заколонный переток жидкости из нижних водоносных в верхние газоносные пласты. 

При реперфорации в толще коллекторов по физическим законам создаются новые 

каналы, образование которых позволит нам увеличить площадь сечения интенсивной 

фильтрации и дебит газа. 

Согласно Дополнению к единой технологической схеме разработки сеноманских 

отложений Уренгойского месторождения для разработки первоочередных 

эксплуатационных объектов предусмотрено проведение ГРП в S-образных скважинах с 

вертикальным вскрытием пласта и субгоризонтальных скважинах (в т.ч. проведение МГРП). 

Анализ состояния фонда эксплуатационных скважин в контексте проведения 

интенсификации притока, преимущественным видом ГРП, используемым в 

эксплуатационных скважинах Уренгойского месторождения является большеобъемные ГРП 

и МГРП проводимый в субгоризонтальных скважинах. 

Также отметим, что в скважине U0501 было впервые использовано ГРП по технологии 

HiWay (технология ГРП увеличением проводимости). Применяется для скважин с 

цементированной и перфорированной обсадной колонной. Главное отличие от 

стандартного ГРП является приток газа через широкие каналы. Плюсом технологии является 

стремительное увеличение проводимости, с сохранением размера пропанта. Помимо 

всего прочего, минимизируются загрязнения пласта жидкостью, снижаются риски СТОПов 

при агрессивных дизайнах (до 1400 кг/м3).  



~ 171 ~ 

По результатам исследования, можно отметить, что отмечается рост среднего 

тоннажа пропанта, что говорит о том, что в 2017 г. наибольшее количество операций по 

интенсификации притока доводится на субгоризонтальные скважины с многостадийным ГРП 

со средним тоннажом 725 т/скв. Важно подчеркнуть, что общий тоннаж при интенсификации 

притока методом МГРП зависит от количества проводимых стадий гидроразрыва.  

На основе газодинамических исследований наблюдается высокая эффективность 

выполняемых мероприятий по интенсификации притока методом ГРП. По оценкам 

интерпретации полученных материалов геометрические и фильтрационные параметры 

трещины ГРП схожи сформированным трещинам в скважинах соседних лицензионных 

территорий (ООО «Газпром добыча Уренгой» и АО «Роспан Интернешнл»). Среднее 

значение полудлины трещины ГРП приходится на значении 120 м, проводимость трещины – 

4152 мкм2м.  

Экономическая эффективность проекта использования ГРП выражается в расчете 

прибыли от дополнительной добычи нефти. При этом считаются все статьи затрат: затраты на 

подготовительные работы, проведение ГРП, эксплуатационные затраты, затраты на 

электроэнергию, налоговые исчисления. 

По итогам расчётов успешным по основным экономическим параметрам является 

вариант с применением ГРП, где инвестор получает дополнительный дисконтированный 

доход в размере 118,031 млн. руб., дисконтированный доход государства составит 195,8 

млн.руб. за 3 года. При выполнении гидравлического разрыва пласта дополнительная добыча 

составит 1211172 тыс.м3 газа. 
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В статье рассмотрены вопросы повышения эффективности автоматизированной 

системы управления температурой в колонне стабилизации бензина установки 

каталитического крекинга за счет применения интеллектуальной системы управления 

технологическим процессом, основанной на теории нечётких множеств и нечёткой логики, 

принципах нечёткого регулирования параметров. 
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Процессы каталитического крекинга имеют большое значение для переработки 

нефтяных фракций с целью получения высокооктанового бензина. Практический интерес 

также представляет комбинирование с вторичными процессами, например, с процессами 

алкилирования и гидрокрекинга. 

Целью данного исследования является повышение эффективности системы 

управления процессом стабилизации бензина в стабилизационной колонне установки 

каталитического крекинга за счет применения интеллектуальной системы управления 

технологическим процессом, основанной на нечетком регулировании температуры в кубе 

колонны.  

В качестве готового продукта каталитического крекинга служит стабильная бензиновая 

фракция с низким содержанием низкокипящих элементов (С1–С4). Из реакторно-

регенеративного блока установки каталитического крекинга выходит поток нестабильной 

бензиновой фракции, попадающий в блок стабилизации бензина. Затем происходит 

стабилизация нестабильного катализата путем его ректификации в колонне стабилизации 

бензина. Готовым продуктом колонны стабилизации является стабильная бензиновая 

фракция (кубовый остаток) и рефлюкс (головка стабилизации). 

Сложные математические модели каталитического процесса, в большинстве случаев, 

оказываются неэффективными при разработке оптимальных систем управления, поскольку 

сам процесс представляется нестационарным [1]. Поэтому большинство систем 

автоматического управления процесса каталитического крекинга имеют локальный 

характер. При построении модели каталитического крекинга в первую очередь учитываются 

возмущения, влияющие на качество и расход входных потоков сырья, подаваемого 

непосредственно из предыдущего аппарата в колонну стабилизации и т.д. [2]. Для 

рассматриваемого объекта автоматизации и управления – стабилизационной колонны 

установки каталитического крекинга важнейшим технологическим параметром является 

температура в кубе колонны стабилизации, которая оказывает решающее влияние на 

достижение необходимых характеристик выходного продукта, на удаление сероводорода и 

углеводородных растворенных газов из нестабильной бензиновой фракции. 

В качестве современных инструментов построения интеллектуальных систем 

управления технологическими процессами актуальны методы теории нечётких множеств и 

нечёткой логики, которые позволяют построить модель системы управления температурой в 

кубе колонны стабилизации за счет принципов нечёткого регулирования параметра [3]. 

Эффективность внедрения систем управления, основанных на базе нечёткой логики в 

нефтепромышленности, показана в работах [4, 5] по разработке новой модели нечёткого 

регулирования технологических параметров в ректификационных колоннах. Данные 

системы управления демонстрируют более высокую эффективность по сравнению со 

стандартными системами, построенными на принципах ПИД регулирования. 

Современные технологические процессы в нефтепромышленности не всегда 

поддаются классическому моделированию и строгому математическому описанию [6]. 

Современные положения теории автоматического управления допускают использование 

методов нечётких множеств и нечёткой логики для совершенствования существующих 
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систем автоматического регулирования путем использования методов нечётких множеств и 

нечёткой логики [7]. 

Теория нечётких множеств была предложена американским математиком Лотфи 

Заде в 1965 г. В основе этого подхода использованы логические операции над нечёткими 

множествами и понятие лингвистической переменной. Разработка новой системы нечёткого 

регулирования температуры в кубе колонны стабилизации должна включать ряд этапов, 

которые будут выполняться с помощью основных положений нечёткой логики (рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Структура системы нечёткого вывода 

Хi – входные переменные, Mi – входные нечёткие переменные, Ni – выходные нечёткие 

переменные, Ui – выходные переменные 

 

Формирование правил нечёткого вывода (база правил) для создания условий, которые 

будут использоваться в терминах нечётких лингвистических высказываниях «Если – то». 

Фаззификация входных переменных для установления соответствия между численным 

значением входных переменных и значением функции принадлежности нечётких множеств 

на основе входных данных. 

Операция в блоке нечёткого логического вывода предназначена для определения 

степени истинности условий по каждому из правил нечёткого вывода аналогично функциям 

обычного вычислительного устройства в классической системе автоматического 

регулирования 

Дефаззификация выходных переменных для нахождения чёткого (числового) значения 

для каждой из выходных лингвистических переменных.  

Система управления, созданная с помощью нечёткой логики, как правило, базируется 

не на аналитических теоретических знаниях, а на формировании базы правил, основанных 

на практическом знании процесса. Следовательно, использование новой системы 

нечёткого регулирования можно использовать только в том случае, когда существует 

накопленных практический опыт экспертов и его можно записать посредством набора 

правил. Система нечёткой логики также позволяет создавать комбинированные схемы 

совместно с классическими системами автоматического управления. 

 

Список использованных источников 

1. Анисимов И.В. Автоматическое регулирование процесса ректификации. –  

Изд. 2-е. – М.: Гостоптехиздат, 1961. – 178 с. 

2. Щербатова Н.П. Анализ применения нечётких систем управления химико-

технологическими процессами // Инновации, технологии, наука: сборник статей 

Международной МЦИИ ОМЕГА САЙНС, 2016. С.89 

3. Леоненков А.Ю. Нечёткое моделирование в среде Matlab и fuzzyTech. СПб.: БХВ-

Петербург. 2003. 736 с. 

4. Джамбеков А.М. Разработка системы управления процессом каталитического 

риформинга на базе нечёткой логики // Современные информационные технологии и ИТ-

образование. 2015. т.11. № 2. С. 506-512. 

5. Багрин Е.В., Коваленко С.Н., Левенец А.В. Моделирование системы нечёткого 

регулирования уровня кубовой жидкости ректификационной колонны. // Вестник 

Тихоокеанского государственного университета. 2010. №4(19). С.61-68 

6. Новиков С. И., Шахнович В. Р., Сафронов А. В. Методы нечёткой логики в задачах 

автоматизации тепловых процессов электростанций // Вестник ИГЭУ. 2010. №4. С.72-75 

7. Деменков Н.П. Нечёткое управление в технических системах: учеб. пособие. –  

М.: изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана. 2005. 200 с. 

  



~ 174 ~ 
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OF THE CATALYTIC CRACKING UNIT 

 

Golodkov Yu.E., Chernigov K.V. 

 

The article deals with the issues of increasing the efficiency of an automated temperature 

control system in the gasoline stabilization column of a catalytic cracking unit through the use of 

an intelligent process control system based on the theory of fuzzy sets and fuzzy logic, the principles 

of fuzzy parameter control. 
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Охлаждающие жидкости играют решающую роль в металлообрабатывающей 

промышленности. Современные процессы механической обработки просто невозможны 

без использования СОЖ. Ключевым вопросом является выбор наиболее подходящего 

смазочного материала. Каждый обрабатываемый материал предъявляет свои требования к 

смазочно-охлаждающей жидкости. В статье «Синтетическая охлаждающая жидкость» 

подробнее рассматривается синтетическая охлаждающая жидкость, а также говорится о 

том, в каких случаях следует переходить на ее использование. 

 

Ключевые слова: эмульгированное масло, полусинтетические охлаждающие 

жидкости, синтетические охлаждающие жидкости, охлаждение, смазка, коррозия, 

химический состав, металлообработка, синтетика, пенообразование.  
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Чтобы начать обсуждение нашей темы, мы должны определить типы доступных 

охлаждающих жидкостей. Большинство производителей охлаждающих жидкостей 

предлагают три типа жидкостей, каждый из которых имеет свои положительные и 

отрицательные качества. 

Эмульгированное масло (иногда называемое растворимым маслом), 

полусинтетические и синтетические охлаждающие жидкости являются тремя наиболее 

распространенными альтернативами. Все эти альтернативы требуют дополнительных 

компонентов для улучшения механической обработки, а также контроля пенообразования, 

биологического контроля, стабильности pH и контроля коррозии. Иногда будут 

использоваться другие добавки, чтобы уменьшить окрашивание чувствительных металлов и 

предотвратить деградацию карбида. Чтобы правильно управлять охлаждающими 

жидкостями, чрезвычайно важно понимать, что присадки часто расходуются с разной 

скоростью. Этот процесс называется избирательным истощением. Один из наиболее 

распространенных примеров селективного истощения можно увидеть, когда 

антикоррозионные присадки истощаются в чугуне до применения в стальных сплавах. 

Однако, наша статья подробнее рассматривает конкретно синтетическую охлаждающую 

жидкость [4].  

Синтетика часто содержит до 17 ингредиентов, включая полимеры, которые 

используются для замены масла и режущих присадок, содержащихся в растворимых 

маслах и полусинтетике. Без масла для контроля коррозии требуются присадки. 

Исторические проблемы борьбы с коррозией и твердыми отложениями на станках были 

решены с развитием современных охлаждающих жидкостей. Некоторые современные 

формулы фактически эмульгируют ограниченное количество масла, чтобы улучшить 

производительность. Однако без масла синтетические охлаждающие жидкости могут 

обеспечить превосходное охлаждение с увеличенным сроком службы инструмента и 

поддона. 

При выборе класса жидкости важно учитывать: охлаждение, смазку, удаление стружки 

и защиту от коррозии. Каждая классификация имеет свои сильные и слабые стороны, 

которые следует учитывать при оценке потребности в охлаждающей жидкости. Для 

определенных процессов чистое масло может быть лучше полусинтетического и наоборот 

[3]. 

Рассмотрим синтетические охлаждающие жидкости . Они содержат нулевое 

содержание минерального масла, следовательно, синтетическая охлаждающая жидкость. 

При разбавлении жидкость кажется прозрачной и представляет собой настоящий раствор 

без образования капель. Одним из основных преимуществ синтетических охлаждающих 

жидкостей является отсутствие пенообразования. Пенообразование обычно появляется в 

жидкостях с более высоким содержанием минерального масла. Если ваша синтетическая 

жидкость начинает пениться, это явный признак того, что охлаждающая жидкость загрязнена. 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://industrialfluidsmfg.twinoils.com/viewitems/metalworking-fluids-water-soluble-coolants/synthetic-coolant
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Химический состав синтетических охлаждающих жидкостей делает их надежным 

продуктом и более долговечным решением. Синтетика гораздо более стабильна, чем 

жидкости для металлообработки других классификаций. Надежная химия может создавать 

решения, которые могут отсеивать все бродячие масла. Благодаря меньшему количеству 

скопившегося масла в маслосборнике продукт имеет более высокие эксплуатационные 

характеристики и с меньшей вероятностью загрязняется. 

Это обеспечивает более долговечное решение и более высокую эффективность 

рециркуляции жидкости. Чтобы компенсировать более высокую стоимость синтетических 

охлаждающих жидкостей, потребление жидкости снижено, поскольку жидкость является 

настоящим решением. Для перезарядки раствора требуется меньше концентрата; поэтому 

для использования всего контейнера потребуется больше времени [2]. 

Выбор жидкости для металлообработки основан на поиске баланса между 

охлаждением и смазкой. Синтетические смазочные материалы предпочтительны в 

операциях, где важно охлаждение жидкости для металлообработки. Они созданы для 

быстрого отвода тепла. Если ваш процесс выделяет много тепла, синтетические материалы 

могут быть предпочтительнее для обеспечения контроля температуры и высокой 

производительности. 

Жидкость прослужит дольше, однако это только в том случае, если вы используете 

лучшие методы управления жидкостью. Синтетические жидкости предназначены для 

определенных концентраций и менее щадящие, чем жидкости для металлообработки 

других классификаций. Для синтетики необходим более строгий контроль концентрации, и 

вы должны ежедневно следить за раствором. Несмотря на то, что управление жидкостью 

является более строгим, легче контролировать и измерять концентрацию, поскольку это 

прозрачное решение без капель. 

Если вы сталкиваетесь с проблемами пенообразования, эксплуатация при высоких 

температурах или более короткий срок службы охлаждающей жидкости, решение о 

переходе на синтетическую охлаждающую жидкость может быть одним из возможных. 

Несмотря на то, что синтетические охлаждающие жидкости, как правило, дороже, чем 

другие классы охлаждающих жидкостей, преимущества проявятся сами по себе, когда вы 

используете синтетическую охлаждающую жидкость. Все формулы СОЖ включают 

компоненты для улучшения механической обработки, контроля пенообразования, 

биологического контроля, стабильности pH и контроля коррозии. Для управления 

охлаждающими жидкостями важно понимать различные присадки, поскольку они часто 

расходуются с разной скоростью. 

Этот процесс называется избирательным истощением. Один из наиболее 

распространенных примеров селективного истощения можно увидеть с присадками, 

предотвращающими коррозию. При использовании чугуна антикоррозионные добавки 

расходуются гораздо быстрее, чем при использовании стальных сплавов. 

Ведение записей. После того, как вы взяли на себя обязательство взять под контроль 

свои охлаждающие жидкости, важно внимательно следить за поддонами. Запись основной 

информации, такой как дата заправки поддона, а также количество и тип присадок, которые 

были добавлены с течением времени, предоставит вашему поставщику охлаждающей 

жидкости основную информацию, с которой ему нужно работать. 

Контроль концентрации. После того, как вы установили методы ведения записей, вы 

можете приступить к контролю концентрации охлаждающей жидкости. Если вы не можете 

сделать ничего другого, базовый контроль концентрации охлаждающей жидкости может 

устранить большинство проблем, связанных с охлаждающей жидкостью. Рекомендуемый 

уровень концентрации можно получить у поставщика охлаждающей жидкости. 

Для отслеживания концентрации вашей охлаждающей жидкости рефрактометр, 

несомненно, является лучшим инструментом для использования. Чтобы определить 

концентрацию охлаждающей жидкости, капните несколько капель охлаждающей жидкости 

на рефрактометр. Глядя в рефрактометр, вы увидите шкалу (обычно от 1 до 10), а между 

светлыми и темными участками появится линия. 

Прочитав шкалу на линии, рефрактометр даст вам число. Затем обратитесь к 

показателю преломления, указанному в паспорте охлаждающей жидкости. Индекс 

умножается на показания вашего рефрактометра, что дает вам концентрацию 

охлаждающей жидкости (в процентах). 

Как только вы узнаете концентрацию охлаждающей жидкости, запишите свои 

показания. Теперь вы можете отрегулировать необходимое количество дополнительной 

охлаждающей жидкости с большей точностью, чем раньше. Как правило, каждый раз, когда 

добавляется вода, следует также добавлять охлаждающую жидкость. 

Самый простой способ контролировать концентрацию – использовать дозатор 

охлаждающей жидкости. Дозатор охлаждающей жидкости присоединен к водяному шлангу, 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://industrialfluidsmfg.twinoils.com/category/metalworking-fluids
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настроенному на подачу нужной концентрации. Самые простые диспенсеры – это дозаторы 

типа Вентури, в которых используется вставка для изменения концентрации.  

При заполнении поддона используйте рефрактометр, чтобы установить 

рекомендуемую концентрацию охлаждающей жидкости. Установите рефрактометр 

примерно на половину рекомендуемой начальной концентрации. Это предупредительный 

подход, который предотвратит добавление слишком большого количества охлаждающей 

жидкости для замены уже испарившейся воды. 

Важно отметить, что на выпускной стороне дозатора требуется только короткий шланг 

для заполнения контейнера или отстойника. Кроме того, концентрация охлаждающей 

жидкости, впрыскиваемой в поток воды, часто зависит от давления воды. 

Если у вас большой отстойник и вы хотите использовать автоматический дозатор, 

следует использовать поршневой насос. После того, как вы контролируете свою 

концентрацию и ведете записи своих показаний, вы заложили прочную основу для 

управления охлаждающей жидкостью, которая, несомненно, принесет немедленную отдачу. 

 Итак, синтетическая охлаждающая жидкость прослужит дольше, чем растворимое 

масло, и ее гораздо легче восстановить и переработать. Синтетические охлаждающие 

жидкости обладают более высокими характеристиками, чем полусинтетические, и 

охлаждают заготовку и инструмент более эффективно. Превосходный химический состав 

защитит ваш поддон от масляных пятен и других внешних загрязнений. Эта защита вместе с 

нулевым пенообразованием продлит вашу работу и сократит время простоя. Ваш 

концентрат охлаждающей жидкости прослужит дольше и со временем может обеспечить 

значительную экономию средств [1]. 
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SYNTHETIC COOLANT 

 

Gorbachev D.A., Maslov I.N. 

 

Coolants play a crucial role in the metalworking industry. Modern machining processes are 

simply impossible without the use of coolant. The key issue is the choice of the most suitable 

lubricant. Each processed material has its own requirements for the coolant. The article "Synthetic 

coolant" discusses synthetic coolant in more detail, and also talks about when to switch to its use. 

 

Keywords: emulsified oil, semi-synthetic coolants, synthetic coolants, cooling, lubrication, 

corrosion, chemical composition, metalworking, synthetics, foaming. 
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Механическая обработка лопаток турбин играет важнейшую роль в турбинном 

производстве. Механическая обработка лопаток турбин – значимый этап подготовки 

конструкций к их эксплуатации, поэтому важно знать, какие инструменты применяются в 

данном процессе. В статье подробнее рассматриваются виды, технология применения и 

назначение основных инструментов для механической обработки рабочей части и хвостов 

лопаток турбин, их преимущества и недостатки, а также говорится о способах 

механической обработки лопаток различных видов турбин. 

  

Ключевые слова: фрезерование, фрезерные станки, токарные станки, 

шлифовальные станки, протяжные станки, ЧПУ, протягивание, точение, рабочая часть 

лопаток турбин, хвосты лопаток турбин. 
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В начале обсуждения нашей темы нужно определить виды инструментов, 

применяемых для механической обработки лопаток турбин. К основным относятся: 

токарные, фрезерные, шлифовальные и другие виды станков, станки с числовым 

программным управлением (ЧПУ), режущие инструменты. 

Основным видом оборудования любого турбиностроительного завода являются 

металлорежущие станки. Они применяются для изменения формы и размеров в стальных 

сплавах. 

По применению режущего инструмента станки подразделяются на токарный, 

шлифовальный, сверлильный, протяжный, фрезерный и другие. Разберем основные типы 

станков, непосредственно осуществляющих обработку лопаток турбин.  

В механической обработке лопаток турбин широко применяются фрезерные станки. 

Фрезерные станки состоят из многолезвийного режущего инструмента – фрезы, движение 

осуществляется за счёт её вращения, опорной плиты, станины, направляющих, стола, 

шпинделя и электрооборудования. Так, например, при наличии припусков внутренние и 

наружные поверхности лопаток обрабатываются фрезерованием в направлении вдоль оси 

лопаток турбин. Существуют фрезерные станки с устройством ЧПУ, которые получили 

широкое применение в турбинном производстве. Принцип его действия заключается в 

механической обработке деталей автоматизированным электроинструментом, который 

управляется программой. Они применяются для обработки поверхности постоянного 

профиля небольшой длины рабочих частей лопаток паровых турбин. Известный пример: 

фрезерный станок модели 6520ФЗ. Его особенностью является то, что подачи 

осуществляются с помощью гидроцилиндров, которые, в свою очередь, управляются 

программой (следящей системой). Фрезерные станки с устройством ЧПУ являются 

приоритетными при обработке лопаток турбин в силу своей высокой точности. Станки с ЧПУ 

являются дорогостоящими, но эффективными. 

Для обработки более сложных компонентов применяют копировально-фрезерные 

станки. Наружные и внешние профили лопаток обрабатываются станками моделей ОФ-8 

методом обкатывания. Станок ОФ-8 имеет две механические подачи: вертикальную и 

продольную, станок является инструментом высокой точности.  

Протяжные станки применяются для точной обработки наружной и внутренней 

поверхности хвостов лопаток турбин с помощью многолезвийного инструмента, они 

способны снимать припуск за один проход за счёт расположения своих зубьев. Протягивание 

могут применять к Т-образному профилю хвоста лопатки турбины. При протягивании 

применяется многолезвийный инструмент с поступательным главным движением резания. 

Процесс резания при протягивании осуществляется при поступательном главном движении 

инструмента относительно неподвижной заготовки за один проход. К преимуществам 

протяжных станков относятся: высокая эффективность, широкий спектр применения, при 

протяжке хвосты лопастей получают более высокое качество поверхности и большую 
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точность размеров. Однако, такие станки дорогостоящие и область их применения 

ограничена.  

Шлифовальные станки позволяют обрабатывать лопатки турбин с высокой точностью и 

чистотой. В таких станках деталь закрепляется на станочном столе, перемещение стола 

осуществляется с помощью микрометрических винтов. Материалами для обработки могут 

служить: карбид кремния, оксид алюминия или карбид бора для закаленной стали. Обычно 

шлифование – один из завершающих этапов обработки лопаток турбин. Для обработки 

хвоста лопатки применяют специализированный шлифовальный станок, который состоит из 

приспособления, алмазоносного блока, ползуна, шлифовальных кругов и шлифовальных 

бабок. В пример можем привести станки моделей ЛШ-250 и ЛШ 630. На таких станках 

обеспечивается точность до 0,025 мм, рабочие перемещения данных станков 

автоматизированы, а благодаря своей кинематической установке стол может 

перемещаться в двух направлениях: как продольно, так и поперечно. Однако, у 

шлифовальных станков есть ряд недостатков. Так, например, в результате перегрева лопатки 

в процессе резания могут появиться микротрещины, в поверхностном слое могут возникнуть 

напряжения растяжения, которые изнашивают рабочую часть лопатки в процессе её 

эксплуатации.  

Еще одним видом станков, применяемых, в частности, для обработки хвостов лопаток 

турбин, являются токарные станки. Такие станки предназначены для обработки 

цилиндрических поверхностей, поперечной обточки и обрезки. На неподвижной станине 

закрепляются режущие инструменты, а вращение заготовки является главным движением. 

Особый тип токарного станка – токарно-карусельный станок. Именно модели такого типа 

станков применяются для точения Т-образных и пазовых профилей хвостов лопаток. 

Распространенной моделью токарно-карусельного станка является станок модели 1516. 

Данный станок позволяет производить токарную обработку деталей диаметром до 1600 мм, 

высотой до 1 метра и массой до 6300 кг. Среди преимуществ токарно-карусельных станков 

выделяют точность и высокое качество обработки, удобство управления оборудованием, 

ввиду оснащения системой ЧПУ, а также высокую скорость выполнения операций.  

Среди преимуществ токарных станков выделяют: способность обрабатывать детали 

со сложной геометрией, переработка отходных материалов и возможность повторного 

использования, многофункциональность, высокая чистота поверхности готовых изделий. К 

недостаткам можно отнести высокую стоимость, дорогое обслуживание и массивность. 

Исходя из сказанного, можно сделать вывод о том, что главными инструментами для 

механической обработки лопаток турбин служат металлорежущие станки. Мы перечислили 

основные виды станков, однако обработка не ограничивается лишь таким перечнем. 

Ознакомление с основными инструментами и методами механической обработки лопаток 

турбин является неотъемлемой частью изучения технологического производства 

газотурбинных установок и паровых турбин. Каждый приведенный инструмент по-своему 

важен и применяется на определенных этапах обработки, важно сказать, что у каждого 

инструмента есть свои преимущества и недостатки.  
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TOOLS FOR TURBINE BLADE MACHINING 

 

Gorbachev D.A., Maslov I.N. 

 

Turbine blade machining plays a critical role in turbine manufacturing. Machining of turbine 

blades is a significant stage in the preparation of structures for their operation, so it is important to 

know what tools are used in this process. The article discusses in more detail the types, application 

technology and purpose of the main tools for machining the working part and tails of turbine 

blades, their advantages and disadvantages, and also talks about methods for machining blades 

of various types of turbines. 
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В статье рассмотрена истории геодезии, начиная от древних цивилизаций, которые 

использовали геометрические приборы для измерения расстояний и углов, и до 

современных геодезических технологий, которые позволяют значительно повысить точность 

измерений поверхности Земли. Описываются важные открытия в развитии геодезии и ее роль 

в различных отраслях, таких как строительство, сельское хозяйство, транспорт и т.д.  

 

Ключевые слова: геодезические измерения, наука, история, размеры Земли, точность, 

свойства, технологии, развитие. 
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Одной из важнейших задач геодезии является изучение земной коры и ее движений, 

включая землетрясения, деформации, а также происхождение геодинамических явлений. 

Геодезия также включает исследование геотермических свойств Земли, таких как 

температура, конвекция и тепловые потоки [1]. Геодезия имеет широкий спектр применений. 

Например, в строительстве, геодезические измерения используются для создания точной 

модели местности, на основе которой проектная документация строительства может быть 

разработана и реализована. В сельском хозяйстве, геодезия используется для оптимизации 

использования земли, определения конкретных границ участков и улучшения систем 

оросительного эксплуатации [5].  

История геодезии начинает формироваться уже в древнем Египте и Месопотамии. Эти 

древние цивилизации использовали геометрические приборы, такие как секстант, чтобы 

измерить расстояния и углы для создания карт и планов [4]. Эратосфен, являющийся 

выдающимся ученым Древней Греции, использовал геометрические методы для вычисления 

размера Земли. Он определил длину кривой между двумя наиболее отдаленными точками 

города Александрии и Синопии на побережье Черного моря. Используя эту информацию, 

он смог вычислить окружность Земли с точностью до нескольких процентов.  

В Средние века Европы геодезия активно формировалась и развивалась в религиозных 

учреждениях, где использовались для определения молитвенных времен и направления 

Мекки. В 1620 году голландскому геодезисту Вильгельму Янцу Блау удалось создать первую 

карту мира. С начала XVII века геодезия начала развиваться как фундаментальная научная 

дисциплина [3].  

В конце XVIII века теоретическая и практическая геодезия стали более 

структурированы. Физические измерения повысили свою точность благодаря использованию 

технических разработок исследователей в области механики, астрономии и физики. В 

конце XIX века с помощью лазерных измерений были получены более точные результаты при 

геодезических измерениях. В XX веке геодезия стала еще более точной и развивалась 

преимущественно в связи с потребностями в военной технике. Геодезию использовали для 

расчета траектории ракет и межконтинентальных баллистических ракет и позиционирования 

военной техники.  

Сегодня геодезия является важной дисциплиной для многих отраслей, включая 

строительство, сельское хозяйство [2], транспорт, науку и многие другие. Развитие 

современных геодезических технологий и систем позволило значительно увеличить точность 

измерений поверхности Земли. Геодезия является важной наукой, которая позволяет получать 

информационные инженерные данные о нашей планете и использовать ее ресурсы с 

максимальной эффективностью. 

 

Список использованных источников 

1. 1 Быкова, М. В. Критерии отнесения земель к виноградопригодным на примере 

почв Темрюкского района Краснодарского края / М. В. Быкова // Агрохимический вестник. – 

2023. – № 1. – С. 80-86. – DOI 10.24412/1029-2551-2023-1-013. – EDN HHGZUX. 

2. 2 Быкова, М. В. Проблемы взимания земельных платежей в Российской Федерации 

на примере МО Белоглинский район / М. В. Быкова, А. В. Катылевская // Инновационные идеи 



~ 182 ~ 

молодых исследователей для агропромышленного комплекса России: Сборник материалов 

Международной научно-практической конференции молодых ученых, Пенза, 28–29 марта 

2019 года. Том II. – Пенза: Пензенский государственный аграрный университет, 2019. – С. 272-

273. – EDN ZXVAHL. 

3. 2 Власенко, В. П. Методология оценки виноградопригодности почв (земель) и 

способы отображения их в градостроительной документации на примере земель Анапо-

Таманской зоны Краснодарского края / В. П. Власенко, М. В. Быкова // Московский 

экономический журнал. – 2022. – Т. 7, № 9. – DOI 10.55186/2413046X_2022_7_9_553. –  

EDN HGFLWG. 

4. 3 Катылевская, А. В. Внесение сведений о границах муниципальных образований 

и населенных пунктов в единый государственный реестр недвижимости (ЕГРН), как одно из 

основных направлений территориального развития / А. В. Катылевская, М. В. Быкова // 

Современные проблемы и перспективы развития земельно-имущественных отношений: 

Сборник статей по материалам II Всероссийской научно-практической конференции, 

Краснодар, 24 апреля 2020 года / Отв. за выпуск Е.В. Яроцкая. – Краснодар: Кубанский 

государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина, 2020. – С. 387-390. –  

EDN RQTQQR. 

5. 4 Кореневский, В. В. Анализ состояния уровней загрузки улично-дорожной сети 

города Краснодара / В. В. Кореневский, М. В. Катылевская // Модернизация и научные 

исследования в транспортном комплексе. – 2012. – Т. 2. – С. 174-178. – EDN PWSWBB. 

6. 5 Структура и порядок использования особо охраняемых природных территорий 

МО г. Краснодар / С. К. Пшидаток, М. В. Быкова, М. А. Пшидаток, А. В. Катылевская // 

Экономика и предпринимательство. – 2018. – № 12(101). – С. 395-398. – EDN YSWRFZ. 

 

HISTORY OF GEODESY AS A SCIENCE 
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The article deals with the history of geodesy, starting from ancient civilizations that used 

geometric instruments for measuring distances and angles to modern geodetic technology, which 

can significantly improve the accuracy of measuring the surface of the Earth. Important discoveries 

in the development of geodesy and its role in various industries such as construction, agriculture, 

transportation, etc. are described.  
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Рассмотрен вопрос определения деформаций зданий и сооружений. Выявлены 

основные причины деформаций в строительной области при возведении новых объектов и 

реконструкции уже существующих. Проведен анализ роли геодезических работ при 

выявлении и устранении деформаций зданий и сооружений. 
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***** 

Здания и сооружения являются чрезвычайно важными элементами современной 

инфраструктуры общества. Однако, деформация зданий и сооружений может привести к 

серьезным последствиям, таким как потери жизни, повреждения имущества, а также 

большим экономическим потерям [2]. Поэтому изучение причин деформации зданий и 

сооружений, а также способов их устранения является крайне актуальной задачей для 

современной науки.  

Основными причинами деформаций строительных объектов принято считать: 

1.  Отсутствие устойчивости. Устойчивость является одним из основных свойств 

конструкций любого здания или сооружения, но из-за нарушения пропорций 

конструкционных элементов или неправильного распределения нагрузок, здания и 

сооружения могут терять устойчивость и подвергаться различным видам деформаций.  

2.  Недостаточность основания. Слабое или недостаточно устойчивое основание 

может привести к деформации здания или сооружения. Например, недостаточная 

надежность фундаментов ведет к смещению или нарушению целостности здания при 

долговременной нагрузке на него.  

3.  Неправильная конструкция. Неверные расчеты, отсутствие необходимых 

элементов или их применение не по назначению может привести к деформации и 

повреждению здания. 

4.  Климатические условия и естественные катаклизмы. Природные факторы, такие 

как землетрясения, ураганы, наводнения, перепады температур могут вызвать деформацию 

зданий и сооружений [1].  

В современном мире геодезия занимает одну из главенствующих структур в 

строительной области. С помощью геодезических приборов проводят необходимые 

измерения и расчеты для строительства новых объектов и реконструкции уже существующих 

зданий и сооружений [5]. Для определения деформации зданий и сооружений геодезисты 

проводят обследование территории и съемку местности, и измерения исследуемых зданий 

и сооружений. проводят измерения и обследования территории [4]. Для наблюдения за 

деформациями применяют несколько видов геодезических знаков. Так же проводят 

контрольные геодезические измерения, определяющие устойчивость грунта, что является 

одним из самым важным в строительном направлении. 

Часто в процессе строительства зданий возникают деформации в грунте. Это 

затруднение может стать причиной серьезных проблем в дальнейшем, вплоть до аварийного 

состояния здания, которое может привести к серьезному последствию. Геодезист не только 

отвечает за правильное расположение здания, устранение просадочных свойств грунта, но 

и за жизни людей, которые будут находиться в этом зданий [3].  

Поэтому при строительстве и эксплуатации зданий только сочетание соблюдения 

правил и стандартов, использования передовых технологий и регулярной проверки 

технического состояния объектов строительства поможет избежать риска деформации 

зданий и сооружений. 
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***** 

ЭЦ проектируется, как правило, с маршрутным управлением; в отдельных случаях для 

станций до 20 стрелок допускается проектирование ЭЦ с индивидуальным управлением 

стрелками и сигналами. Маршрутный способ управления должен резервироваться 

индивидуальным управлением стрелками и сигналами. Пути приема и отправления поездов, 

все стрелочные переводы с централизованным управлением и участки пути между ними 

должны быть оборудованы рельсовыми цепями (РЦ). Схемы должны обеспечивать 

возможность перевода стрелки при повреждении РЦ стрелочного участка, а также 

возможность задания маршрута через поврежденную РЦ с замыканием стрелок.  

Современные системы железнодорожной автоматики и телемеханики, применяемые 

на железных дорогах для регулирования движения поездов, маневровой работы, 

автоматизации процесса расформирования составов на железнодорожных сортировочных 

горках, а также для обеспечения при этом безопасности движения, строятся на 

использовании электрических рельсовых цепей (РЦ) как путевых датчиков, так и 

телемеханических каналов. Они являются основным элементом систем железнодорожной 

автоматики телемеханики: автоблокировка (АБ), автоматическая локомотивная 

сигнализация (АЛС), электрическая централизация стрелок и сигналов (ЭЦ), диспетчерский 

контроль движения поездов (ДК), автоматическая переездная сигнализация (АПС) и ряда 

других. В этих системах рельсовые цепи выполняют разнообразные и ответственные 

функции. Они непрерывно контролируют состояние путевых участков на перегонах и 

станциях и целостность рельсовых нитей, исключая возможность приема поезда на занятый 

путь, не позволяют перевести стрелку под составом, обеспечивают индикацию контроля 

свободности или занятости путей и стрелок на аппарате управления. С помощью рельсовых 

цепей передаются кодовые сигналы на локомотив для АЛС, обеспечивается увязка между 

показаниями светофоров в АБ. В системах АПС они обеспечивают автоматический контроль 

приближения поездов к переездам и последующий контроль их проследования. Вместе с 

тем рельсовые цепи имеют ряд недостатков, снижающих их эксплуатационно-техническую 

эффективность: зависимость их работы от состояния верхнего строения пути (балласта, 

шпал, рельсов, соединителей и других элементов); климатических условий (наиболее 

неблагоприятные районы с суровым климатом, а также районы, в которых наблюдаются 

значительные колебания температуры и влажности); ухудшение шунтового эффекта при 

загрязненности поверхности рельсов и колесных пар; значительные затраты труда и средств 

на техническое обслуживание и ряд других недостатков. Шпалы и балласт в значительной 

мере изменяют свою электрическую проводимость в зависимости от наличия в них влаги, 

изменений окружающей температуры и других факторов. Поэтому сопротивление изоляции 

рельсовой цепи, или, как принято его называть, сопротивление балласта, получается очень 

низким и весьма нестабильным (изменяется от 0,25 до 100 Ом·км). Нормативное 

сопротивление балласта принято 1 Ом·км [1].  

Звенья рельсов в большинстве случаев имеют небольшую длину и соединяются между 

собой стальными накладками, не обеспечивающими устойчивый электрический контакт. 

Поэтому, несмотря на установку стыковых соединителей, сопротивление рельсов, особенно 

при постоянном токе, меняется в значительных пределах. Тяжелые условия для работы 

рельсовых цепей создаются на электрифицированных участках, где на величину и характер 

изменения электрических параметров цепей влияют дополнительные факторы: протекание 

по рельсам токов электротяги; наличие кондуктивной связи между соседними цепями; 

присоединение к рельсам металлических опор контактной сети. Главная особенность РЦ 
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заключается в том, что они работают в нескольких режимах, наиболее тяжелые для каждого 

из которых создаются при разных значениях электрических параметров элементов цепи. Так, 

к рельсовым цепям предъявляются следующие основные требования: при отсутствии 

подвижного состава на рельсовой цепи должна подаваться информация о ее свободности; 

при наличии на РЦ хотя бы одной колесной пары подвижного состава, а также и при 

повреждении рельса (электрическом разрыве рельсовой нити) или любого элемента схемы 

рельсовой цепи должна подаваться информация о ее занятости. Указанные требования 

должны выполняться при самых неблагоприятных условиях, в которых может оказаться 

рельсовая цепь. Исходя из этих требований различают три основных режима работы РЦ: 

нормальный (регулировочный), шунтовой и контрольный (режим контроля поврежденного 

рельса). На условия работы цепи в каждом из режимов влияют три независимые переменные 

величины: сопротивление балласта, сопротивление рельсов и напряжение источника тока. 

Рельсовыми цепями тональной частоты или тональными рельсовыми цепями (ТРЦ) 

называют класс рельсовых цепей, частота сигнального тока которых находится в диапазоне 

тональных частот (от 125 Гц до 5 кГц). В настоящее время они нашли широкое применение 

на линиях магистрального железнодорожного транспорта благодаря ряду достоинств:  

–  возможность исключения на перегонах изолирующих стыков и укладки цельно 

сваренного пути от станции к станции;  

–  уменьшение количества металлоемких дроссель-трансформаторов на 

электрифицированных участках;  

–  возможность выноса аппаратуры рельсовых цепей с перегона на прилегающую 

станцию;  

–  универсальность для всех видов тяги;  

–  сокращение потребления электроэнергии;  

–  более высокая защищенность от воздействия тягового тока.  

В состав основной аппаратуры ТРЦ входят: путевой генератор ГПЗ – предназначен для 

формирования и усиления амплитудно-модулированного сигнала для работы ТРЦ. Путевой 

фильтр ФПМ обеспечивает защиту выходных цепей генератора от влияния токов 

локомотивной сигнализации, тягового тока и атмосферных помех и формирует требуемое 

по условиям работы рельсовой цепи обратное входное сопротивление питающего конца. 

Фильтр служит также для гальванического разделения выходной цепи генератора от 

кабельных линий и получения на нем требуемых напряжений при относительно низких 

выходных напряжениях генератора. Путевой приёмник предназначен для приёма и 

дешифрации сигналов ТРЦ, поступающих из рельсовой линии и, в соответствии с уровнем 

принятого сигнала, формирования выходного напряжения на путевом реле. В случаях, когда 

напряжение на входах путевых приёмников одной рельсовой цепи отличается более чем на 

20%, применяется уравнивающий трансформатор УТЗ. Для соединения аппаратуры ТРЦ, 

размещаемой в релейном помещении на посту ЭЦ с устройствами рельсовых цепей, 

располагаемыми в путевых ящиках непосредственно у рельсовой линии, служит кабельная 

линия. В путевых ящиках устанавливают разрядники, выравниватели, согласующие путевые 

трансформаторы, защитные резисторы, автоматические выключатели. Станционные ТРЦ 

разграничиваются одна от другой с помощью изолирующих стыков. Для работы ТРЦ 

используются амплитудно-модулированные сигналы с несущими частотами 420, 480, 580, 

720, 780 Гц и частотами модуляции 8 или 12 Гц. В ТРЦ приемо-отправочных и подъездных путей 

станции, как правило, используются несущие частоты 420, 480 Гц с частотами модуляций 8 

или 12 Гц. В ТРЦ входных участков станции и в ТРЦ стрелочных участков в основном 

используются частоты 580, 720, 780 Гц с модуляцией 8 или 12 Гц. В обоих случаях допускается 

использование и других частот, указанных выше. Для защиты от взаимного влияния смежные 

ТРЦ должны отличаться несущей частотой и, как правило, частотой модуляции, кроме двух 

смежных ТРЦ, получающих питание от одного общего генератора. В отдельных случаях 

допускается применение смежных РЦ, отличающихся несущей частотой, но с одинаковой 

частотой модуляции. Рельсовые цепи, работающие на одной сигнальной частоте и частоте 

модуляции, необходимо разделить между собой с помощью не менее чем трех пар 

изолирующих стыков или выполнять следующие условия: – при длине влияющей РЦ до 750 м 

суммарная длина разделяющих РЦ (между питающим концом влияющей РЦ и приемным 

концом РЦ, подверженной влиянию) должна быть не менее 1750 м; – при длине влияющей РЦ 

свыше 750 м суммарная длина разделяющих РЦ должна быть не менее 2000 м. Если 

указанные условия не выполняются, допускаются две РЦ, работающие на одинаковых 

несущих и модулирующих частотах, разделенные одной РЦ, имеющей отличные от 

разделяемых РЦ несущую частоту и частоту модуляции. На разделяемых РЦ у изолирующих 

стыков, примыкающих к разделяемой, должны размещаться питающие концы (рисунок 1) [2]. 

 



~ 187 ~ 

 
Рисунок 1 – Подключение питающих концов у изолирующих  

стыков смежных рельсовых цепей 

 

При разделении смежных РЦ изолирующими стыками допускается совмещать 

питающие концы РЦ с одинаковой несущей частотой, но отличающиеся частотой модуляции, 

при разнице длин РЦ не более 40%, а также с одинаковой несущей частотой и частотой 

модуляции при разнице длин РЦ не более чем на 10% и использовании на питающих концах 

схемы контроля схода стыков (КСС). При большей разнице длин должны применяться 

уравнивающие трансформаторы УТЗ на релейных концах. Защита параллельных путей от 

взаимного влияния обеспечивается также применением различных несущих частот или 

частот модуляции. Обеспечение выхода обратного тягового тока должно выполняться при 

длине замкнутого тягового контура, содержащего двухниточные РЦ, не менее четырех длин 

максимальной по длине РЦ, входящей в контур. За длину РЦ, питаемой из середины, 

принимается длина одного плеча. Съезды главных путей станций на двухпутных линиях должны 

оборудоваться схемой контроля схода (короткого замыкания) изолирующих стыков – режим 

КСС. Схема КСС исключает возможность восприятия «чужого» кода АЛС при параллельном 

движении поездов в случае схода изолирующих стыков на съезде. У изолирующих стыков 

съезда устраивается схема КСС для приемных концов или схема КСС с общим питающим 

концом смежных ТРЦ. В случае схода изолирующих стыков сигналы, поступающие на 

путевые приёмники из смежных ТРЦ съезда, должны находиться в противофазе. При 

использовании схемы КСС приемных концов для развязки кабеля приемных концов смежных 

ТРЦ применяется трансформатор ПТ типа ПОС3-25 с коэффициентом трансформации n = 

38. Схему КС с общим питающим концом рекомендуется применять в тех случаях, когда 

смежные ТРЦ съезда являются симметричными, т.е. имеют одинаковое количество 

ответвлений и путевых приемников, а длины ответвлений примерно равны. В этом случае 

питание смежных рельсовых цепей осуществляется от одного генератора ГП, но через 

отдельные фильтры ФП и отдельные трансформаторы ПТ, подключаемые к рельсам таким 

образом, чтобы частота в рельсы смежных рельсовых цепей поступала в противофазе. При 

сходе изолирующих стыков сигналы, поступающие от разных фильтров в смежные 

рельсовые цепи, будут взаимно компенсироваться и путевые реле обеих рельсовых цепей 

отпустят свои якоря. В разветвленных РЦ с количеством путевых приемников более двух, а в 

рельсовых цепях со схемой контроля исправности изоляции стыков при двух и более 

приемниках используются уравнивающие трансформаторы типа УТЗ (рисунок 4). 

Разветвленные РЦ могут иметь от одного до трех неконтролируемых ответвлений, т.е. 

ответвлений без установки путевых приемников. Длины неконтролируемых ответвлений не 

должны превышать 40 м, считая от центра стрелочного перевода до изолирующих стыков. В 

противном случае на ответвлении устанавливают дополнительный путевой приемник. 

На кодируемых стрелочных участках при наличии выходных сигналов на ответвлениях 

предусматривается контроль очередности занятия ответвлений – режим КЗО. Для исключения 

восприятия кода АЛС при несанкционированном выезде локомотива на чужой маршрут 

разработана специальная схема. В ней используется такое свойство ТРЦ, как высокое 

сопротивление рельсов сигнальным токам тональной частоты.  

Аппаратура ТРЦ (генераторы ГП, путевые фильтры ФПМ, путевые приемники ПП) и АЛС 

располагаются на посту ЭЦ. Для связи аппаратуры ТРЦ с напольными устройствами 

используется симметричный сигнальный кабель с парной скруткой жил. Схемы ТРЦ 

предусматривают возможность кодирования токами АЛС (25, 50 или 75 Гц) как с питающего, 

так и с релейного конца РЦ при ее занятии. При отсутствии кодирования конденсатор CРЦ не 
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устанавливается. Согласование питающих и приемных концов ТРЦ с рельсовой линией 

осуществляется с помощью путевых трансформаторов ПТ типа ПОС 2-50 с коэффициентом 

трансформации n = 38. В целях выполнения основных режимов работы и выравнивания 

входных сопротивлений по концам ТРЦ устанавливаются нерегулируемые сопротивления R31 

(150 или 200 Ом). Защита приборов ТРЦ от перенапряжений осуществляется с помощью 

выравнивателей типа ВОЦН-380 (с АЛС) и ВОЦН-220 (без АЛС). В станционных ТРЦ при 

электротяге переменного тока для пропуска обратного тягового тока у изолирующих стыков 

устанавливаются дроссель-трансформаторы типа 2ДТ-1-300. Для согласования аппаратуры 

питающих и релейных концов устанавливаются путевые трансформаторы типа ПОБС 2-50 с 

коэффициентом трансформации n = 13. При отсутствии дроссель-трансформаторов 

согласование питающих и приемных концов ТРЦ с релейной линией осуществляется с 

помощью путевых трансформаторов ПТ типа ПОС2-50 с коэффициентом трансформации 

n = 38. В целях обеспечения основных режимов работы ТРЦ устанавливаются защитные 

нерегулируемые резисторы R32, R31. Обеспечение выхода обратного тягового тока 

выполнено в соответствии с требованиями НТП. При ТРЦ длины обходной цепи должны быть не 

менее четырехкратной длины самой длинной РЦ в контуре. Подключение межпутевых 

перемычек производится к средней точке основной обмотки дроссель-трансформатора. В 

режиме АЛС используется частота сигнального тока 25 Гц. Кодирование токами АЛС 

производится как с питающих, так и с релейных концов. Тональные рельсовые цепи 

проектируются в соответствии с техническими решениями 419503-00-СЦБ ТР «Рельсовые цепи 

тональной частоты на станциях» по следующим типовым сборникам схем и регулировочных 

таблиц: ТРЦ-АТ (АЛС 25, 50, 75) –  

С-97 при автономной тяге; ТРЦ-ЭТ 50 (АЛС 25, 75) – С-96 при электротяге переменного тока 

[3,4].  
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the method of connecting the supply ends at the insulating joints of adjacent rail circuits is disclosed 
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Внедрение солнечных панелей на ТЭС позволяет повысить эффективность 

производства электроэнергии, снизить затраты на топливо и обслуживание, а также 

уменьшить загрязнение окружающей среды. Однако, есть риск нестабильности работы в 

периоды недостатка солнечного света. 
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воздействие. 

***** 

Солнечная энергия является одним из наиболее перспективных источников 

возобновляемой энергии. Она не только экологически безопасна, но и может быть 

эффективно использована для производства электроэнергии на тепловых электростанциях 

(ТЭС) [1]. 

В настоящее время существует много проектов по внедрению солнечных панелей на 

ТЭС. Это позволяет повысить эффективность ТЭС и уменьшить зависимость от ископаемых 

топлив. Солнечные панели могут быть установлены как на земле, так и на крышах зданий, что 

позволяет использовать доступное пространство и повышать эффективность производства 

электроэнергии. 

Одним из главных преимуществ использования солнечных панелей на ТЭС является 

возможность сокращения затрат на производство электроэнергии. Солнечные панели не 

требуют дополнительных затрат на топливо или обслуживание, что позволяет снизить затраты 

на производство электроэнергии. 

Кроме того, использование солнечных панелей на ТЭС позволяет снизить загрязнение 

окружающей среды. Это особенно важно для ТЭС, которые используют ископаемые 

топлива, такие как уголь или нефть. Использование солнечных панелей позволяет снизить 

выбросы вредных веществ в атмосферу и уменьшить негативное воздействие на 

окружающую среду [2]. 

Однако, несмотря на все преимущества, использование солнечных панелей на ТЭС 

имеет и свои недостатки. Один из них – это зависимость от погодных условий. В периоды 

недостатка солнечного света производство электроэнергии может снижаться, что может 

привести к нестабильности работы ТЭС [3]. 

Также стоит отметить, что установка солнечных панелей на ТЭС может быть дорогой и 

требовать значительных затрат на оборудование и обслуживание. Однако, в долгосрочной 

перспективе это может окупиться за счет снижения затрат на производство электроэнергии 

и уменьшения загрязнения окружающей среды [4]. 

В целом, использование солнечных панелей на ТЭС может повысить эффективность 

производства электроэнергии и снизить зависимость от ископаемых топлив. Это также 

способствует устойчивому развитию и экологической безопасности. 
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The introduction of solar panels at thermal power plants can increase the efficiency of 

electricity generation, reduce fuel and maintenance costs, and reduce environmental pollution. 

However, there is a risk of instability during periods of lack of sunlight. 
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В данной статье рассматриваются основные подходы к решению проблем 

автоматизации тестирования пользовательского интерфейса. Каждый из рассмотренных 

подходов ситуативен и зависит от проекта, к которому он может быть применен. Также в 

статье исследованы критерии, по которым могут выбираться тестовые сценарии для 

автоматизации, и рассмотрены преимущества и недостатки как ручного, так и 

автоматического тестирования.  

 

Ключевые слова: Тестирование, автоматизация, подход, тестовый сценарий, 

графический пользовательский интерфейс, программный код 

***** 

Пандемия COVID-19 ускорила внедрение цифровых технологий. Компании были 

вынуждены быстро перенести свой бизнес в онлайн формат и продолжать работу, несмотря 

на то, что пришлось внедрять прорывные технологические новинки – от искусственного 

интеллекта и IoT, до блокчейна и дополненной реальности. В связи с этим возникает 

потребность увеличения уровня безопасности данных пользователей. Активное появление 

устройств на платформе интернет – вещей с возможными ошибками может привести к 

неправильной работе или утечке информации без ведома владельца гаджета, поэтому 

совершенствование методик проверки программного обеспечения должно развиваться 

параллельно с появлением новых информационных технологий.  

Ошибки, обнаруженные во время разработки программного обеспечения, менее 

критичны, чем те, которые будут обнаружены конечными пользователями, поэтому важно 

выявлять слабые места в программном продукте как можно раньше. С этой целью 

большинство компаний, занимающихся разработкой и поддержкой программного 

обеспечения, стали больше внимания уделять контролю качества и выделять большие 

средства из бюджета для финансирования тестовых групп. Работа специалистов которых 

напрямую связана с повышением показателя качества работы кода и улучшением 

эффективности использования готового продукта путем использования программных 

средств для выполнения тестов и проверки результатов их выполнения. Но следует заметить, 

что полная автоматизация процесса тестирования невозможна, поэтому необходимо 

соблюдать баланс распределения ресурсов. 

Основная часть 

В настоящее время большую популярность набирает практика замены ручных тестов 

на автоматизированные, но полная замена невозможна, так как существуют очень много 

тестовых сценариев для проверки даже небольшого участка кода. 

Автоматизация является хорошим способом повышения эффективности, охвата и 

скорости проведения тестирования, особенно когда требуется повторение одних и тех же 

сценариев. Использование автоматизации наиболее оправдано в случаях наличия 

стабильности функциональности, длинного жизненного цикла ПО.  

Хорошее тестовое покрытие означает высокое качество приложений в целом, и их 

высокую производительность в частности. Современная QA-автоматизация дает 

возможность выполнять множество тестов параллельно, на многих платформах, в том числе 

облачных, и на многих девайсах, в том числе виртуальных девайсах. Чем больше тестов 

выполнено за единицу времени, тем лучше итоговое качество приложения. 

На рисунке 1 представлена пирамида автоматизации Майка Кона, иллюстрирующая 

эффективный подход к автоматизации тестирования. Практическое использование данной 

модели проанализировано на 5 программных проектов, представленных в статье [7]. 
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Рисунок 1 –  Пирамида автоматизации Майка Кона 

 

Компонентные тесты выполняют функцию проверки корректности отдельных модулей 

кода программы. Различные подходы и инструменты, обеспечивающие проведение 

модульного тестирования рассматриваются авторами в статье [6]. Интеграционные 

автотесты верифицируют бизнес поведение, а пользовательские автотесты затрагивают 

непосредственно пользовательский интерфейс. Авторы статьи приводят описание типичных 

дефектов удобства использования юзабилити – тестирования, на основании которых 

предлагаются различные методы его проведения: метод экспертной оценки, метод 

сегментации пользовательской аудитории, метод оценки производительности, анализ 

рабочих заданий [1]. 

На данный момент существует два подхода к автоматизации тестирования: 

тестирование на уровне кода и тестирование пользовательского интерфейса. При этом 

стратегия покрытия тестами для них остается одинаковой. Тестирование пользовательского 

интерфейса является более популярным подходом, потому что больше заботится об 

удобстве веб – страницы для будущих пользователей. Также стоит отметить и то, что такое 

тестирование не требует написания сценариев по исходному коду программного 

обеспечения. 

Рассмотрим основные подходы автоматизации через графический пользовательский 

интерфейс, так как популярность использования данного подхода более распространена: 

Использование утилит записи и воспроизведения. Данные утилиты могут в течение 

долгого времени выполнять одни и те же наборы тестов без прямого взаимодействия 

человека, увеличивая тем самым продуктивность работы [5];  

Написание сценария с помощью скриптов позволяет ИТ – специалисту изолировать 

тестовый пример и определить результат заранее определенного ввода. Это является частью 

более широкой стратегии комплексного тестирования для устранения ошибок и сбоев, а 

также для продвижения лучшей функциональности для программных продуктов и услуг [4]; 

Тестирование на основе данных. Управляемое данными тестирование представляет 

собой объединение источников данных и тестовых скриптов во фреймворк. Из минусов 

данного подхода можно отметить то, что для тестирования нужны большие объемы данных 

[3]; 

Тестирование по ключевым словам – специализированный подход, согласно которому 

используются некоторые ключевые слова, детально описывающие набор выполняемых 

действий, которые, так или иначе, нужны для прохождения определенного шага тестового 

сценария. Главным преимуществом можно считать то, что такой подход не требует 

определенных знаний языков программирования или специальных веб – инструментов [2]. 

Заключение 

Автоматизация начинается с ручного тестирования и полностью его заменить не 

может. Хотя автотесты обладают такими преимуществами, как сокращение времени 

выполнения, исключение человеческого фактора, автоматическое формирование и 

сохранение отчета о результатах тестирования, выполнение тестов в фоновом режиме, но 

они также обладают и рядом недостатков. В том числе высокие затраты на сложные средства 

автоматизации, разработку и сопровождение кода тестов. Кроме этого, не стоит забывать о 

том, что полностью автоматизировать систему не получится. Поэтому на реальных проектах 

часто проводится как ручное, так и автоматизированное тестирование, комбинирование 

которых является оптимальным способом получения максимального результата.  
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This article discusses the main approaches to solving the problems of automating user 

interface testing. Each of the considered approaches is situational and depends on the project to 

which it can be applied. In addition, the article explores the criteria by which test scenarios for 

automation can be selected, as well as the advantages and disadvantages of both manual and 

automated testing. 
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В данной статье рассмотрена возможность компьютерного моделирования 

парожидкостного равновесия (ПЖР) биазеотропной системы бензол –перфторбензол с 

помощью комплекса программ Table curve 3d. Приведены основные подходы к 

моделированию ПЖР с использованием программного продукта Table curve 3d. Проведен 

сравнительный анализ математических моделей, количественно характеризующих 

взаимодействие компонентов в бинарных азеотропных системах. Приведены основные 

приемы математического описания ПЖР в бинарных системах. Предложены 

параметрические модели количественного описания ПЖР. Рассчитаны и приведены 

параметры их качества. Построены поверхности отклика, характеризующие совместное 

влияние уровней рецептурно-технологических факторов. 

 

Ключевые слова: бинарная система, парожидкостное равновесие, компьютерное 

моделирование, математическая модель, модель равновесия, уровень рецептурного 

фактора, функция отклика. 

***** 

Современный уровень проведения научных работ по количественному описанию 

парожидкостных равновесий в различных химических системах невозможен без этапа 

формализации на основе различных математических моделей состояния 

многокомпонентной или бинарной системы. 

В настоящее время существует множество универсальных моделирующих программ 

(УМП) и различных пакетов компьютерной математики, которые успешно применяются для 

расчетов и моделирования фазовых равновесий в двухкомпонентных системах [1, 2]. 

В работе предлагается провести математическое моделирование парожидкостного 

равновесия в двухкомпонентных системах с использованием современных комплексов 

программ Table curve 3d [3]. 

Основная часть 

С использованием комплекса программ Table Curve 3d на основе данных по 

парожидкостным равновесиям в двухкомпонентной системе бензол –перфторбензол были 

построены пространственные изображения, представляющие собой геометрические 

поверхности отклика произвольной физической природы. Полученные поверхности отклика 

аппроксимировались нелинейными математическими моделями № 301 и 310 по каталогу 

программы (пространственные изображения представлено на рис. 1, 2). Выбор уравнений 

производился путем ранжирования математических моделей по критериям их качества и 

уровню адекватности. 

 

z=a+bx+cy+dx2+ey2+fxy (1) 

z=a+bx+cy+dx2+ey2+fxy+gx3+hy3+ixy2+jx2y (2) 
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Рисунок 1 – Аппроксимация поверхности отклика моделью (1) 

 
Рисунок 2 – Аппроксимация поверхности отклика моделью (2) 

 

Критерии качества для выбранных математических моделей представлены в таблицах 

1, 2. 

Таблица 1 

Критерии качества модели (1) 

Коэффициент 

детерминации 

Скорректир. 

коэфф. 

детерминации. 

Стандартная ошибка Критерий Фишера 

0.99998142 0.9999690417 0.0016104318 107669.71 

Параметры модели 

параметр ошибка t-критерий Доверительные пределы 

А 1707.48 3450.65 0.4948 -5981.0500 9396.01520 

B -9.95334 20.209609 -0.49250543  -54.983157 35.0764728 

C -50.1174759 36.9330613 -1.35698136  -132.40946  32.1745129 

D 0.014504571 0.0295906 0.49017408 -0.0514275  0.08043665 

E 0.060046593 0.09863556 0.60877221 -0.1597271  0.27982033 

F 0.149958011  0.10815763  1.386476487  -0.0910322 0.390948228  

Дисперсионный анализ 

Источник 

изменчивости 

Сумма квадратов Число 

степеней 

свободы 

Средний 

квадрат 

Критерий 

Фишера 

Фактор SSR=1.396202   5 0.2792404   107670 

Ошибка SSE=2.5934e-05 10 2.593490e-06  

Сумма SSM=1.3962279   15   
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Таблица 2 

Критерии качества модели (2) 

Коэффициент 

детерминации 

Скорректир. 

коэфф. 

детерминации. 

Стандартная ошибка Критерий Фишера 

0.9999963251  0.9999889753  0.0009247538  181409.47452 

Параметры модели 

параметр ошибка t-критерий Доверительные пределы 

А 4141.999718     

B -45.8747982     

C 75713.16217 28452.8750 2.66100216 6091.48501 145334.8393 

D 0.162159386     

E -924.987161 310.8987918 -2.9752034 -1685.7291 -164.24522 

F -443.110248 166.4639798 -2.6618986 -850.432933 -35.787563 

G -0.00018548     

H 2.755749512 0.82450042 3.34232636 0.738269651 4.7732293 

I 2.706867759 0.91006764 2.97435886 0.48001246 4.9337230 

J 0.648333651 0.24347456 2.66283931 0.052572846 1.244094 

Дисперсионный анализ 

Источник 

изменчивости 

Сумма квадратов Число 

степеней 

свободы 

Средний 

квадрат 

Критерий 

Фишера 

Фактор SSR=1.3962228   9 0.15513587   181409   

Ошибка SSE=5.1310e-06 6 8.551696e-07   

Сумма SSM=1.3962279   15   

 

Предложенные 6-ти и 10-ти параметрические нелинейные модели имеют порядковые 

номер 301, 310 по каталогу программы Table curve 3d и содержат коэффициенты f, g, h, i и 

j, которые количественно характеризуют как вклад отдельных факторов, так и совместное 

влияние двух факторов – рецептурного (содержание компонентов бинарной смеси) и 

технологического (температура процесса). 

Заключение 

Таким образом, проведенные исследования по количественной интерпретации 

фазовых равновесий и состояний в двухкомпонентных системах позволяют создать 

соответствующее математическое описание процесса. Проведена формализация 

фазовых равновесий в бинарных химических системах. Создан комплекс математических 

моделей, который может использоваться для описания парожидкостных равновесий в 

бинарных системах. Получены соотношения, количественно характеризующие влияние 

рецептурно-технологических факторов. Построены пространственные графические 

характеристики динамики фазовых состояний в бинарных системах. 
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COMPUTER SIMULATION OF VAPOR-LIQUID EQUILIBRIUM IN BINARY SYSTEMS  

IN THE TABLE CURVE 3D PROGRAM 

 

Kuznetsov A.S., Razlivinskaya S.V., Anikin A.V. 

 

This article considers the possibility of computer simulation of vapor-liquid equilibrium (VLE) 

of the benzene-perfluorobenzene biazeotropic system using the Table curve 3d software package. 

The main approaches to the modeling of PVR using the software product Table curve 3d are 

presented. A comparative analysis of mathematical models that quantitatively characterize the 

interaction of components in binary azeotropic systems has been carried out. The main methods 

of mathematical description of PZhR in binary systems are given. Parametric models for the 

quantitative description of PVR are proposed. The parameters of their quality are calculated and 

given. Response surfaces are constructed that characterize the joint influence of the levels of 

recipe-technological factors. 

 

Keywords: binary system, vapor-liquid equilibrium, computer simulation, mathematical 

model, equilibrium model, recipe factor level, response function. 
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В статье рассмотрены особенности автоматизации и роботизации технологических 

процессов в сельском хозяйстве, выявлены положительные стороны внедрения современных 

технологий в этой области. Приведены и описаны конкретные технические решения по 

роботизации растениеводства и животноводства, а также представлены основные 

проблемы агропромышленного комплекса, которые могут быть устранены за счет 

применения автоматизированных систем управления сельскохозяйственными 

предприятиями. 

 

Ключевые слова: автоматизация, качество, роботизация, эффективность, сельское 

хозяйство, ручной труд, сельхозпродукция, производительность. 

***** 

Автоматизация и роботизация в агропромышленном комплексе (АПК) направлены на 

совершенствование процессов и способов производства сельхозпродукции, 

обеспечивающей продовольственную удовлетворенность населения страны, поэтому с 

каждым годом такие технологии становятся более сложными и развитыми. Роботизация 

сельского хозяйства представляет из себя использование автоматических систем и роботов 

для управления технологическими процессами сельхозпредприятия, такими как уборка 

урожая, орошение полей, обработка почвы, посадка растений и др. Это позволяет 

значительно сократить затраты на ручной труд и увеличить его производительность, повысить 

эффективность технологических процессов и увеличить доходы, снизить негативное влияние 

на окружающую среду и т.д. 

Современные технологии позволяют разработать и внедрить автономные 

роботизированные комплексы, выполняющие рутинную многочасовую работу на полях 

быстро, качественно и эффективно, полностью исключая человеческий фактор. Такие 

системы и комплексы могут обладать встроенными интеллектуальными алгоритмами, 

использующими передовое оборудование (GPS-трекеры, камеры и различные датчики) для 

выполнения поставленных задач в режиме реального времени, корректируя и подстраивая 

показатели скорости, объема, выработки, направления, движения и др. Кроме того, роботы 

в сельском хозяйстве могут повысить качество производимой продукции за счет 

использования алгоритмов точного земледелия при выращивании культур, а также 

применения «умных» ферм, направленных на улучшение процессов ухода за животными в 

автоматическом режиме [1]. 

Рассмотрим подробнее основные направления автоматизации и роботизации АПК: 

1. Роботизация в растениеводстве. 

В последние годы растениеводство активно развивается и использует передовые 

технологии в области автоматизации и роботизации технологических процессов. Одним из 

направлений в этой области является экспресс-анализ почвы при помощи передвижных 

лабораторий или роботов (рис. 1).  
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Рисунок 1 – Робот для экспресс-анализа почвы 

 

Этот процесс осуществляется с помощью мобильного робота с встроенными 

химанализатором и точной системой GPS-навигации, что позволяет выполнять построение 

карты поля с данными по составу почвы в каждой точке. 

Для более эффективного выращивания растений используются различные методы 

внесения удобрений, такие как дифференцированное внесение удобрений с помощью 

гидравлического привода (рис. 2).  

 
Рисунок 2 – Концептуальная схема дифференцированного внесения удобрений на основе 

цифровой карты 

 

Это позволяет более точно подавать удобрения там, где они действительно 

необходимы, и значительно сокращает расходы на производство, а также способствует 

экологическому балансу и защите окружающей среды. Для дальнейшего повышения 

урожайности растений, удобрения регулярно подкармливают на разных этапах вегетации, 

что позволяет получить больше продукции и сократить себестоимость производства [2]. 

Активно развивается использование беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) на 

полях большой площади, которая не может быть обследована вручную (рис. 3). 

 

 
Рисунок 3 – Сельскохозяйственный БПЛА 

 

С помощью агродронов выполняется сканирование полей с целью получения 

информации о состоянии выращиваемой культуры и определить проблемные участки, в 

которых наблюдается голодание растений, наличие паразитов или заболачивание 

территории.  

Немаловажным является автоматизация процессов оценки влажности и наличия 

примесей в урожае сельскохозяйственных культур, для этого может быть применена 
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современная информационно-измерительная система [3], построенная на основе 

встраиваемых емкостных датчиков (рис. 4). 

 

 
Рисунок 4 – Встраиваемый емкостной датчик 

 

Принцип работы такой системы основан на декомпозиционном процессе 

определения влажности и наличия примесей в исследуемой культуре, посредством 

применения микроконтроллерного устройства, подающего на емкостной датчик 

последовательность импульсов постоянного напряжения и обрабатывающего полученный 

отклик [4]. 

2. Роботизация в животноводстве. 

Основным направлением автоматизации и роботизации животноводства является 

внедрение цифровых решений «умного» фермерства, позволяющих практически полностью 

исключить ручной труд в процессах кормления, поения, доения, мойки, уборки за животными. 

Автоматическое кормление животных –это система, которая позволяет фермерам 

автоматически кормить свой крупный рогатый скот (рис. 5).  

 

 
Рисунок 5 – Система кормления DeLaval Optimat Master 

 

Система фиксирует вес животных и вычисляет, сколько корма необходимо для их 

нормального питания. Животные получают дозированную порцию корма автоматически в 

заданное время, что позволяет сократить затраты на труд и уменьшить вероятность ошибок 

[5]. 

Автоматическая дойка также является частью цифровой фермы и позволяет доить 

животных автоматически. Дойка происходит с помощью специальных роботов, которые 

подключены к системе мониторинга здоровья животных (рис. 6).  

 

 
Рисунок 6 – Система автоматического доение КРС 
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Роботы-доильщики облегчают работу хозяйства и сокращают затраты на оплату труда 

рабочих, так как их использование позволяет сократить количество персонала на 

предприятии. Кроме того, они повышают качество молока, так как обеспечивают 

стабильность сдаивания, а также могут определять качество молока и предупреждать о 

возможных заболеваниях у животных. 

На основе вышеизложенного, можно сделать вывод о целесообразности 

автоматизации и роботизации сельского хозяйства, поскольку внедрение современных 

технологий позволяет решить ряд важных проблем отрасли: 

1.  Недостаток трудовых ресурсов. Сельское хозяйство является трудоемкой 

отраслью, и часто бывает сложно привлечь достаточное количество рабочей силы. 

Роботизация позволяет сократить зависимость от человеческого фактора и освободить 

трудовые ресурсы для более кропотливых задач. 

2.  Оптимизация производства. Эффективность производства может быть улучшена 

благодаря повышенным точности и надежности процессов внутри сельскохозяйственных 

предприятий. Роботы смогут контролировать все показатели, связанные с производством, и 

обеспечивают точное соответствие заданным параметрам. 

3.  Увеличение производительности. Роботы работают быстрее и более эффективно, 

благодаря чему увеличивается производительность хозяйства и увеличивается объем 

производимой продукции. 

4.  Улучшение качества и безопасности продукции. Роботы могут помочь улучшить 

качество и безопасность продукции благодаря строгому контролю за производственными 

процессами и соблюдению соответствующих стандартов. 

5.  Сокращение затрат. Роботы могут выполнять трудоемкие задачи и сокращать 

затраты на оплату труда рабочих. Кроме того, благодаря роботизации происходит 

оптимизация процессов и сокращение затрат на ресурсы, такие как корма, вода и энергия. 

6.  Улучшение условий жизни и работы фермеров. Роботизация позволяет 

фермерам сосредоточить внимание на задачах, требующих большей квалификации, в то 

время как роботы могут выполнять более рутинные задачи. Это может улучшить условия 

работы и повысить качество жизни фермеров. 
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FEATURES OF AUTOMATION AND ROBOTIZATION OF TECHNOLOGICAL PROCESSES IN AGRICULTURE 

 

Mishukov S.V., Stavitskaya N.A., Shapovalov D.I. 

 

The article discusses the features of automation and robotization of technological processes 

in agriculture, identifies the positive aspects of the introduction of modern technologies in this area. 

Specific technical solutions for the robotization of crop production and animal husbandry are 

presented and described, as well as the main problems of the agro-industrial complex that can be 

eliminated through the use of automated control systems for agricultural enterprises are presented. 
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В работе рассматривается отделочно-упрочняющие технологии обработки лопаток 

газотурбинных двигателей из различных сплавов. Определена наиболее подходящая 

методика, способствующая увеличивать ресурс газотурбинной установки. Также методика 

должна подходить для большинства сплавов, используемых для данного типа агрегатов.  

 

Ключевые слова: лопатка; упрочнение; прочность; обработка агрегатов; 

газотурбинная установка; силовая установка; компрессор. 

***** 

Повышение эксплуатационных характеристик, таких как: надежность, экономичность, 

ресурсность – одна из важнейших задач развития авиационной техники. Для того, чтобы 

улучшить надежность газотурбинных установок (ГТУ), одним из способов являются отделочно-

упрочняющие методы обработки поверхностей лопаток ГТУ. 

В авиастроении наиболее широкое применение получили методы поверхностно-

пластического деформирования (ППД) – упрочнение шариками в ультразвуковом поле или 

на пневмодробеструйных установках. Выделим следующие достоинства: высокая 

эффективность, дешевизна, возможность обработки сложных аэродинамических 

поверхностей. Метод ППД при циклической нагрузке менее эффективен, так как будет 

наблюдаться потеря пластичности материала поверхностного слоя детали. Также 

существуют традиционные методы обработки поверхностей материалов ГТУ. 

Гидроабразивная обработка – метод струйной резки водой с абразивом, в которой 

создаётся давление до 6000 бар, и струя сечением от 0,08 до 1,2 мм обрабатывает 

поверхность лопатки, которая не нагревается в ходе обработки. Этот метод позволяет 

избежать деформирования обрабатываемого материала и не заставляет прибегать к 

использованию специальных инструментов [1]. 

Следующий способ, который позволяет обрабатывать лопатки с малой толщиной 

является электрохимическая обработка. Данный метод подразумевает растворение 

металла в электролите. Но данная технология требовательна к электролиту и подбору 

технологических режимов обработки лопаток. Электроэрозионная обработка применяется 

в тех случаях, когда необходимо обрабатывать поверхности двойной кривизны или пустотелых 

конструкций, которые предъявляют завышенные требования к качеству и точности обработки 

изготавливаемых деталей. Данный метод позволяет обрабатывать любые токопроводящие 

материалы, а также глубокие отверстия и щели и с переменным сечением по оси. 

Фрезерная обработка применяется на всех этапах изготовления деталей для 

газотурбинных установок. Этот метод не позволяет получать длинные и тонкие лопатки – это 

вызвано тем, что под действием возникающих усилий резания происходит отжим лопатки. Но 

в ходе применения систем автоматизированного проектирования можно достигнуть 

наиболее точной отладки системы и увеличения точности обработки [2]. 

Метод лазерной наплавки позволит снизить объем механической обработки после 

наплавки аргона. Наплавка производится в четыре слоя, причём первые два слоя 

наплавляются с одинаковым напряжением и длительностью лазерного излучения, а третий и 

четвёртый слои с увеличенной длительностью воздействия. Это позволяет избежать трещин, 

несплавлений и других дефектов, при этом зона наплавки однородна. Также на 

наплавленном слое есть мелкодисперсная структура, которая обеспечивает 

износостойкость лопатки ГТУ. К сожалению, данный процесс невозможно автоматизировать 

на данный момент. 

Подводя итоги, можно сказать, что внедрение современных комплексов обработки 

лопаток ГТУ на многофункциональном оборудовании позволит: повысить качество 

обработки поверхностей и увеличить точность обработки по сравнению с фрезерной 

обработкой; сократить затраты на дорогостоящий лезвийный инструмент; снизить общие 

затраты на инструмент. 
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The paper considers finishing and strengthening technologies for processing blades of gas 

turbine engines made of various alloys. The most suitable technique has been determined, which 

helps to increase the resource of a gas turbine installation. Also, the technique should be suitable 

for most alloys used for this type of aggregates. 
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Рассматриваются основные функции симуляторов зрения для людей с ограничениями 

по зрению таких как очки vOICevision, белая трость WeWALKSmartCane, акустическое 

устройство DASOBliP, приводится их сравнительная характеристика по нескольким 

параметрам, и предлагается новая модель виртуальной реальности, с помощью которой 

взаимодействие с реальностью осуществляется через систему ориентации в пространстве 

с помощью звука. 
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Всемирная организация здравоохранения считает, что примерно 10% населения 

планеты имеют нарушения зрения. Проблема незрячих людей повсеместно остается в 

социальных барьерах, то есть в неразвитости и неприспособленности городских 

инфраструктур. Традиционные способы решения проблем передвижения и ориентации в 

пространстве слепых – трость, имплантат, ультразвуковые фонарики. Существуют некоторые 

альтернативные решения проблемы незрячих людей такие как – vOICevision, 

WeWALKSmartCane, DASOBliP. Рассмотрим их подробнее. 

Существующим решением проблемы незрячих людей в России являются очки 

vOICevision [1]. Решение российской компании имеет свои минусы и плюсы. Основным 

достоинством такого устройства являются наушники костной проводимости. Но такой 

функционал, значительно увеличивает стоимость изделия и не каждый незрячий может 

позволить себе купить решение vOICevision. Данное устройство имеет и множество минусов, 

например: 

 очки не имеют быстрого процессора, это может давать небольшие отклонения 

между звуковыми ландшафтами; 

 камера очков находится на передней стороне левой ноги, что может изначально 

вызывать смещение в захвате; 

 при изменениях уровня окружающего освещения драйвер камеры забирает 

несколько кадров для регулировки усиления света, что вызывает задержку в несколько секунд. 

WeWALKSmartCane – устройство турецкого производства, используемое по всему 

миру [2]. Представляет собой умную белую трость, умеющую обнаруживать препятствия на 

уровне головы с помощью ультразвукового датчика и предупреждает пользователя 

вибрацией. Удобной функцией является настройка расстояния обнаружения препятствий от 

80 см до 170 см. Компания предлагает бесплатные приложения для Android и iOS устройств, 

которые позволяют сохранять понравившиеся места. Одним из главных плюсов устройства 

является навигация – достаточно перечислить нужное пользователю место, для получения пути. 

Минусы устройства – не является полноценным средством замены зрения, а лишь указывает 

методом вибрации путь назначения, неудобная форма – трость, постоянно занятая рука, 

очень большая цена по сравнению с конкурентами. 

DASOBliP – это устройство для акустической ориентации в окружающем пространстве 

для незрячих людей [3]. Оно представляет собой прототип устройства, предназначенного для 

поддержки слепых людей при навигации снаружи и внутри зданий при помощи аудио 

сигналов, которые содержат информацию о дистанции до препятствий в различных точках 

карты расстояний. Главным плюсом изобретения является его работа на датчике XboxKinect, 

а именно массовое производство таких датчиков сделало доступным для многих 

покупателей данный продукт. Один из недостатков устройства DASOBliP – его массивность из-

за шлема, на который монтированы датчики, процессор, наушники, что делает его весьма 

неудобным. 
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Проведем итоговое сравнение существующих решений симуляторов зрения для 

людейс ограничениями по зрению по следующим критериям: 

 возможность бесплатного использования программного обеспечения; 

 возможность использование контроллеров с дополнительными датчиками; 

 бесплатное обучение работе с системой; 

 возможность использования наушников с костной проводимостью; 

 новейшее оборудование для установки программного обеспечения. 

Результаты проведенного сравнительного анализа выше описанных решений 

представлены в Таблице 1. 

Таблица 1  

Результаты сравнения существующих решений 
Критерий/решение vOICevision WeWALKSmartCane DASOBliP 

Возможность бесплатного пользования – – – 

Контроллеры – + +/– 

Бесплатное обучение – – – 

Наушники + – – 

Новейшее оборудование – + + 

 

После изучения существующих устройств ориентации в пространстве людей с 

ограничениями зрения было принято решение разработать модель виртуальной реальности, 

взаимодействие с которой осуществляется пользователем через систему ориентации в 

пространстве с помощью звука [4,5]. Программа должна обеспечивать возможность 

выполнения перечисленных ниже функций: 

 представлять объекты виртуального пространства в виде звуковых сигналов, 

характеристики которых зависят от положения объекта в пространстве относительно 

пользователя, размера объекта, дистанции до объекта, скорости движения объекта, формы 

объекта и других; 

 громкость звука должна зависеть от удаленности объектов отпользователя в 

виртуальном пространстве; 

 предоставлять возможность «ощупывать пространство» фокусироваться на 

источниках звука, направляя VR-контроллеры в руках на отдельные объекты, пользователь 

слышит более громкий звук от данных объектов, характеристики которого также зависят от 

геометрических форм объектов и от точки наведения контроллера на поверхность объекта; 

 моделировать различные виртуальные обстановки, наполненныеразличными 

объектами; 

 предоставлять возможность пользователю, нажимая на “курок”, слышать название 

объекта, на который направлен контроллер; 

 перемещение пользователя по виртуальной обстановке должноосуществляться с 

помощью VR-контроллеров, звук передается с помощью наушников. 
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ANALYSIS OF EXISTING VISION SIMULATOR SOLUTIONS 

 

Salnikova N.A., Rekler E.N. 

 

The main functions of vision simulators for people with visual impairments, such as 

vOICevision glasses, the WeWALKSmartCane white cane, and the DASOBliP acoustic device, are 

considered, their comparative characteristics are given in several parameters, and a new virtual 

reality model is proposed, with the help of which interaction with reality is carried out through an 

orientation system in space with sound. 
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УДК 624.1 

 

УСТАНОВКА ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БУРОИНЪЕКЦИОННЫХ СВАЙ 
 

Соколов Николай Сергеевич 

Зав. кафедрой «Строительных технологий, геотехники и экономики  

строительства», к.т.н., доцент, член РОМГГиФ и ISSMGE.  

Директор ФГБОУ ВО «ЧГУ имени И.Н. Ульянова», ООО НПФ «ФОРСТ», 

г. Чебоксары 

 

Разработанная электроимпульсная установка (ЭИУ) обладает уникальностью и 

новизной в техническом решении для использования при устройстве буроинъекционных свай 

(свай-ЭРТ). Установка ЭИУ позволяет изготовлять сваи-ЭРТ повышенной несущей 

способности. Благодаря наличию высокоэнергетического емкостного накопителя с 

коммутатором подсоединенным к разряднику излучателя накопленной энергии ЭИУ 

представляет собой оригинальную электротехническую конструкцию. 

Он представляет собой уникальный высокопроизводительный агрегат для устройства 

свай повышенной несущей способности, а также цементации оснований. 

Устройство, не имея аналогов за рубежом, нашло в геотехническом строительстве 

широкое применение при возведении свай-ЭРТ в свайных полях, ограждении котлованов, 

цементации оснований и т.д. 

 

Ключевые слова: энергоемкость, шаговое напряжение, блок синхронизации, 

буроинъекционная свая, электрогидравлический удар, электроразрядная технология ЭРТ, 

буроинъекционная свая ЭРТ, подпятник. 

***** 

Обеспечение надежной эксплуатации подземной части зданий и сооружений, 

возводимых в сложных инженерно-геологических условиях, является весьма актуальной 

задачей современного геотехнического строительства. В таких нестандартных условиях 

строительства наиболее приемлемыми заглубленными конструкциями являются буровые 

сваи, устраиваемые существующими в настоящее время геотехническими технологиями. 

Разработанная автором статьи технология устройства буроинъекционных свай [3, 4] широко 

внедрена в практику возведения подземных сооружений и искусственных оснований для 

объектов промышленного и гражданского назначения.  

Рассматриваемое техническое решение, являясь уникальным для заглубленных 

сооружений, обеспечивает задачу создания условий безопасной и надежной эксплуатации 

буроинъекционных свай-ЭРТ при использовании электроимпульсной установки.  

Основным достижением разработанного устройства является повышение надежности 

работы устройства и электробезопасности во время работ по устройству буроинъекционных 

свай в свайных полях, ограждений котлованов, грунтовых анкеров, а также при цементации 

оснований. При его работе производится уменьшение рабочего напряжения накопителя для 

включения в действие излучателя разрядно-импульсной установки. 

Возможностью для достижения такого результата является наличие в устройстве 

разрядной электроимпульсной установки. В ее составе имеется высокоэнергетический 

емкостный накопитель с коммутатором. Он подключен к разряднику. Дополнительный 

инициирующий электрод дислоцирован в разряднике и подсоединен через другой 

коммутатор к маломощному высоковольтному источнику. Оба аппарата соединены 

последовательно через блок синхронизации. Устройство выполнено с возможностью 

одновременного срабатывания коммутаторов. Емкостный накопитель электроимпульсной 

установки изготовлен в низковольтном исполнении и присоединен с помощью 

низковольтного кабеля к излучателю. 

Алгоритм функционирования электроимпульсной установки представляет собой 

следующую технологическую последовательность [см. рис. 1].  

В предварительно изготовленную буровую скважину 1 заполняют мелкозернистым 

бетоном 2 и смонтированным армокаркасом погружается излучатель 3 с питающим 

низковольтным кабелем 7. Он подсоединен к емкостному накопителю энергии 5 разрядно-

импульсной установки (РИУ). 

Накопитель электрической энергии 5 заряжается до низкого напряжения порядка до 

1000 В энергоемкостью около 20-50 кДж. В то же время производится зарядка маломощного 

высоковольтного источника 9 до напряжения 5-15 кВ от зарядно-выпрямительного устройства 

8.  

Далее осуществляется подача серии синхронных импульсов накопителей 5 и 9 через 

кабели 7 и 12 коммутаторы 6 и 10 на разрядник 3 и дополнительный инициирующий электрод 
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13. Синхронность срабатывания коммутаторов 6 и 10 обеспечивается за счет блока 

синхронизации 11. Производится серия низковольтных разрядов основного емкостного 

накопителя энергии 5 посредством при помощи пробоя инициирующего разряда 

емкостного накопителя 9 через электрод 13 в области формирования электрического 

разряда 14 разрядника 3. При этом только одновременная подача серии импульсов от 

накопителей 5 и 9 в разрядник 3 приводит к пробою разрядного промежутка. Это 

способствует появлению электрогидравлических ударов, которые оказывают воздействие на 

мелкозернистый бетон 2 и грунта стенок буровой скважины 1, увеличивая ее диаметр, 

уплотняя твердеющий материал 2 и образуя часть сваи 15. 

При подаче низкого напряжения, каким считают напряжение в диапазоне до 1000 В1 [8, 

9], на разрядник 3 электрического пробоя не произойдет, так как величины напряжения 

недостаточны для перекрытия промежутка даже при наличии квазипроводящей среды между 

электродами разрядника в виде "загрязнения" [1, 2]. 

Известно, что с точки зрения выделения энергии при электрогидравлическом эффекте 

расстояние между электродами должно быть порядка 10-20 мм по поверхности 

диэлектрика.  

Высокое напряжение поджигающего импульса также безопасно, так как энергия его 

порядка 200-2000 Дж мала, а импульс – кратковременный. 

Устройство дает возможность при относительно небольших затратах получить 

положительные результаты, существенно улучшить условия техники безопасности и 

надежность работы, так как заявляемое устройство позволяет устойчиво работать на 

безопасных режимах и как результат устроенные буроинъекционные сваи повышенной 

несущей способности. 

Разработанная электроимпульсная установка (ЭИУ) широко используется при 

устройстве буроинъекционных свай. Особенно она эффективна для случая геотехнического 

строительства в стесненных условиях [3, 4]. 

 
Рисунок 1 ‒ Электроимпульсная установка для изготовления набивной сваи 

 

С помощью ЭИУ возможно создание буроинъекционной сваи-ЭРТ повышенной 

несущей способности Fd. 

Ниже приведен алгоритм определения Fd (см. табл. 1 и рис. 2). 

Определение несущей способности свай с многоместными уширениями отличается 

от существующих (независимо от типов свай). Например, в СП 24.13330.2016 при 

определении несущей способности Fd висячих свай принимается, что включение грунта в 

совместную работу со сваей под нижним концом и по боковой поверхности свай 

проявляется одновременно. 

По предлагаемому методу несущая способность свай с несколькими "подпятниками" 

реализовывается последовательно. 

Сначала включается боковая поверхность свай над первым "подпятником", далее 

реализуется несущая способность основания "подпятника". 

Приведем алгоритм определения несущей способности сваи-ЭРТ с многоместными 

уширениями. 

1. По инженерно-геологическому разрезу определяются длина сваи, отметки для 

устройства "подпятников" и диаметры уширений kuД
 (см. рис. 2). 

 

Таблица 1  

Физико-механические свойства грунтов основания 
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№
 И

ГЭ
 

ИГЭ 
Толщина 

слоев, м 
γ1, кН/м3 с1, кПа φl, град. Еl, МПа IL, g.e hi,м zi,м fi, кПа fi hi, кН/м 

1 

Суглинок 

4,5 

1
8
,0

 

1
1
,0

 

1
2
,0

 

6
,0

 0,6 
2,0 3,0 12 36,0 

2,5 5,3 16 40,0 

2 4,6 0,3 
2,0 7,5 43 86,0 

2,6 9,8 46 120,0 

3 

 

 

Пески мелкие 

средней 

плотности 

6,9 

1
8
,6

 

- 

2
9
,0

 

2
6
,0

 

- 

2,0 12,1 48 96,0 

2,0 14,1 50 100,0 

1,9 16,0 51 97,0 

 

 
 

Рисунок 2 ‒ Схема к определению несущей способности буроинъекционной сваи-ЭРТ с 

учетом «подпятников» 

 

2. Вычисляется несущая способность сваи-ЭРТ по боковой поверхности: 

,
1

i

u

i
icfcd hfuF 




                                                               (1) 

где if  – расчетное сопротивление по боковой поверхности; ih
– толщина i–го слоя; c

и cf – коэффициенты условий работы СП 24.13330-2011. 

3. На отметке каждого уширения определяется внешняя вертикальная сжимающая 

нагрузка: 

 Nvi = N–

.Fhf uii

di

i 
0                                                               (2) 

 

и внешний момент при эксцентриситете er, угол наклона равнодействующей δ, 

коэффициенты Nγ; Nq; Nc в зависимости от φI и δ. 
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4. Вертикальная составляющая силы предельного сопротивления суммируется с 

силой сопротивления по боковой поверхности. Таким образом, несущая способность сваи 

на каждой отметке заложения «подпятника» определяется по формуле. 

 

.

0

0
uii

d

icfcdi FhfuF
i

 
                                                     (3)  

 

 

 
 

Рисунок 2 – Схема вертикальной привязки «подпятников» для определения несущей 

способности по грунту dF
 

 

5. В качестве расчетной несущей способности сваи–ЭРТ принимается минимальное 

значение diF
. 

 

Выводы: Впервые разработанная электроимпульсная установка широко внедрена в 

геотехническую практику при устройстве буроинъекционных свай в свайных полях, 

ограждений котлованов, грунтовых анкеров, а также при цементации грунтовых оснований. 

Ее использование позволяет существенно облегчить работы в геотехническом строительстве, 

а также расширяет возможности освоения территорий считавшихся ранее непригодными 

для строительства.  
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INSTALLATION FOR MANUFACTURING DRILL-INJECTION PILES 

 

Sokolov N.S. 

 

The developed electric impulse installation (EII) has a unique and novelty in the technical 

solution for use in the installation of bored injection piles (EDT piles). The EII installation makes it 

possible to manufacture EDT piles of increased bearing capacity. Due to the presence of a high-

energy capacitive storage with a switch connected to the discharger of the accumulated energy 

emitter, the EII is an original electrical design. 

It is a unique high-performance unit for the installation of piles of increased bearing capacity, 

as well as grouting foundations. 

The device, which has no analogues abroad, has found wide application in geotechnical 

construction in the construction of EDT piles in pile fields, fencing of pits, grouting of foundations, 

etc. 

 

Keywords: power consumption, step voltage, synchronization unit, bored pile, 

electrohydraulic shock, EDT electric discharge technology, EDT bored pile, thrust bearing. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКИХ УДАРОВ  

ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ БУРОВЫХ СВАЙ 
 

Соколов Николай Сергеевич 

Зав. кафедрой «Строительных технологий, геотехники и экономики  

строительства», к.т.н., доцент, член РОМГГиФ и ISSMGE.  

Директор ФГБОУ ВО «ЧГУ имени И.Н. Ульянова», ООО НПФ «ФОРСТ», 

г. Чебоксары 

 

Проблема повышения несущей способности основания фундаментов находится 

всегда под пристальным вниманием геотехников, проектировщиков и строителей. В связи с 

увеличением объемов капитального строительства на площадках с наличием в их 

основаниях инженерно-геологических элементов со слабыми физико-механическими 

характеристиками эта проблема приобретает еще большую актуальность. Кроме того при 

существенных нагрузках, передаваемых на такие основания использование традиционных 

технологий не всегда оправданно. Часто возникает настоятельная необходимость 

применения нестандартных способов усиления оснований. При усилении таких оснований 

с помощью традиционных свай последние могут получить негативное трение, существенно 

уменьшающее их несущую способность по грунту, достигающие иногда до нулевых 

значений. Это может привести к дополнительным осадкам возводимого и возведенных в зоне 

геотехнического влияния объектов. Использование буроинъекционных свай устраиваемых с 

использованием нестандартных физических процессов в большинстве случаях успешно 

решает многие сложные геотехнические проблемы.  

 

Ключевые слова: геотехническое строительство, физические процессы, 

электроразрядная технология ЭРТ, буроинъекционная свая ЭРТ, промежуточные уширения 

(подпятники). 

***** 

Электрогидравлический эффект 

Электрогидравлический эффект подробно описан в [1, 2, 3, 4, 5].  

При создании внутри объема жидкости импульсного высоковольтного электрического 

разряда в зоне последнего развиваются сверхвысокие давления, которые можно широко 

использовать в практических целях,— так, впервые в 1950 г. Л. А. Юткиным был 

сформулирован предложенный им новый способ трансформации электрической энергии 

в механическую, названный автором электрогидравлическим эффектом.  

Электрогидравлический эффект с первых дней его открытия был и остается 

постоянным источником рождения множества прогрессивных технологических процессов, 

которые сейчас уже широко применяются во всем мире, особенно при устройстве 

буроинъекционных свай в свайных полях, усилении оснований фундаментов [6, 7]. Этим 

обусловливаются его непреходящее значение и все возрастающий интерес, проявляемый к 

нему в самых различных отраслях науки, техники и народного хозяйства, особенно в 

строительстве [6, 7].  

Протекание электрического разряда в жидкости вызывает сложный комплекс явлений: 

ионизацию и разложение молекул в плазме канала и возле него, световое излучение канала 

разряда, ударные волны, интенсивное ультразвуковое излучение, пульсацию газового пузыря, 

кавитационные процессы, импульсные магнитные поля.  

Различают две стадии процесса 

Первая стадия продолжается от подачи напряжения на электроды до завершения 

пробоя. Время пробоя зависит от полярности и напряжения. При пробое имеют место 

следующие зоны (см. табл. 1).  

Разряд протекает за (20,0 – 30,0) мкс и сопровождается яркой вспышкой, имеющей 

следующий спектр: 91,0% энергии свечения – ультрафиолетовые лучи, 8,0% энергии – 

видимые лучи, 1,0% – инфракрасные лучи.  

Наибольший вклад в развитие смешения вносит вторая стадия процесса 

электрогидравлического разряда, характеризующаяся появлением ударных волн как 

главного турбулизирующего фактора.  
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Таблица1  

Зоны при пробое высоковольтными электрическими разрядами 
 

1 

Зона искрового разряда (цилиндрической формы диаметром (0,7 – 1,0) мм). Компоненты в 

этой зоне превращаются в низкотемпературную плазму (с температурой около 3×104 °С), 

которая является преобразователем электрической энергии в механическую и в энергию 

электромагнитного излучения 

 

2 

Зона разрушения, где компоненты частично разрушаются на дисперсные частицы, а частично 

сжимаются и приобретают характер твердого тела. Зона имеет форму сфероида, объем 

которого в (3 – 5) раз больше объема разрядного канала; давление здесь падает в (2 – 3) раза, 

а плазма охлаждается до 700 °С 

3 Зона наклепа, где компоненты находятся в состоянии твердого упругого тела. Объем зоны, 

имеющей сферическую форму, в (6 – 7) раз больше объема зоны искрового канала; давление 

в ней составляет (10,0 – 500,0) МПа, температура (300,0 – 500,0)°C 

 

4 

Зона наклепа, где компоненты находятся в состоянии жидкого упругого тела. Зона имеет почти 

правильную сферическую форму и объем, в (20 – 30) раз превышающий объем искрового 

канала, давление (2,0 – 4,0) МПа, температуру (80 – 150) °С 

 

5 

Зона сжатия, в которой наблюдаются перемещения больших объемов жидкости. Объем зоны 

в (100 – 200) раз больше объема искрового канала, давление приближается к атмосферному, 

а температура к температуре перемешиваемых компонентов. 

 

Независимо от жидкости, в которой происходит разряд, во фронте ударной волны 

имеется область сильно сжатой среды, перемещающейся в пространстве со сверхзвуковой 

скоростью. При подходе ударной волны к некоторой точке пространства давление и 

плотность возрастают резким скачком, затем следует постепенное изменение этих величин, 

причем через некоторый промежуток времени давление и плотность становятся меньше, 

чем те же параметры в невозмущенной среде.  

Величина давления фронта ударной волны при электрическом разряде в начальный 

период достигает (5…8) × 107 МПа, продолжительность действия волны – 0,3 с, частота –  

3× 106 Гц, скорость распространения превышает скорость звука.  

В радиусе до 0,4 м ударная волна сохраняет давление более 2,0 МПа, что соответ-

ствует усилию, создаваемому высокоскоростной механической мешалкой при развитом 

турбулентном процессе в зоне наиболее интенсивного перемешивания.  

После прекращения поступления энергии расширение продуктов разряда 

сопровождается охлаждением и рядом внутренних превращений, в результате которых в 

жидкости образуется парогазовая полость, внутренняя энергия полости и кинетическая 

энергия жидкости обуславливают ее радиальные колебания, в процессе которых имеет 

место изменение давления в (103 – 104) раз.  

По сравнению с первичной ударной волной продолжительность пульсации полости в 

(30 – 45) раз больше, а максимальное давление и плотность потока энергии в десять раз 

меньше. Подобно первичной ударной волне пульсация парогазовой полости способствует 

перемешиванию компонентов.  

Явление электрического разряда сопровождается также мощными кавитационными 

процессами. При воздействии первых импульсов напряжения область оптической 

неоднородности вблизи заостренного электрода излучает свечение, которое может 

отождествляться с ионизацией газа. С каждым следующим импульсом его появление 

происходит позже за счет выравнивания электрического поля вблизи высоковольтного 

электрода из-за локального удаления микроострий на аноде и это связано с локальным 

вскипанием жидкости в этих точках. Образование кавитационных пузырьков происходит уже 

на начальной стадии формирования электрического разряда, практически с момента его 

зажигания, и является результатом взаимодействия ударных волн, инициируемых 

высокоскоростными стримерными образованиями. Газовые образования продуктов 

распада незавершенных стримерных каналов в воде достаточно устойчивы и имеют 

тенденцию к увеличению объема путем их объединения.  

Анализ изменений макроструктуры при искровом разряде свидетельствует о том, что 

после разряда появляется множество пузырьков, занимающих до 20,0% всего объема 

жидкости в окрестностях пробоя, спустя (3,0 – 4,0) мин они занимают (5,0 –7,0)% объема.  

В результате смыкания кавитационных полостей возникает ударная волна, действующая на 

расстоянии порядка радиуса полости (3,0 – 5,0) мм, при этом давление может достигнуть 

30,0 МПа.  

Источники электрического разряда 

Общей чертой импульсных электродинамических и электроразрядных устройств 

является использование накопителя электрической энергии, от которого она через 

коммутатор передается излучателю. 

К электроимпульсным аппаратам можно предъявить ряд общих требований: 

конструкция аппарата должна обеспечивать высокую точность, противостоять импульсным 
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нагрузкам; материал аппарата должен быть химически инертен; с учетом санитарных 

требований конструкция аппарата должна обеспечивать возможность быстрой и полной его 

разборки. Конструкция высоковольтного ввода должна обеспечивать возможность быстрого 

и фиксированного варьирования расстояния между электродами (предпочтительной 

является система крепления, при которой основная часть ударных нагрузок воспринимается 

металлическим стержнем электрода). Площадь контакта открытой поверхности электрода с 

жидкостью должна быть минимальной, изоляция электрода – электрически и механически 

прочной, система транспортировки продукта – электрически безопасной, система 

подвески и амортизации должна обеспечивать гашение вибраций в минимальное время, 

система приборов контроля – обладать достаточной вибростойкостью и быть надежно 

электрически экранирована. Приведенный перечень естественно не исчерпывает 

возможные дополнительные требования, возникающие в процессе исследования и 

разработки электроимпульсной аппаратуры. 

Одним из наиболее сложных узлов в электроимпульсной аппаратуре является 

система, образуемая положительным и отрицательным электродами. Конструкция 

электродов является определяющей для характера развития искрового канала и с этой точки 

зрения она – важнейшая для всего технологического аппарата в целом. Конструктивные 

формы электродов, с учетом электрических характеристик, предопределяются геометрией 

и технологической направленностью аппарата. В зависимости от взаиморасположения 

электродов в рабочем объеме их можно разделить на следующие виды: 

противопоставленные, т.е. ось одного является продолжением оси другого электрода; 

параллельные; коаксиальные, т.е. один электрод расположен внутри другого 

концентрического электрода; секционные, т.е. центральный электрод окружен отдельными 

пластинами-секциями. Эту схему можно рассматривать, как частный случай предыдущего 

электрода, хотя она и имеет самостоятельное значение. 

Наиболее предпочтительной является система электродов острие (+) – плоскость (–), 

при этом выделение энергии происходит наиболее стабильно. Отрицательный электрод, как 

правило, заземлен. В качестве отрицательного электрода часто используются различные 

детали технологического аппарата – крышки, дно, стенки и т.п. 

Наиболее быстрому разрушению подвергается изоляция электрода, 

непосредственно примыкающая к оголенной поверхности токоведущего стержня, поэтому 

именно этот участок должен обладать максимальным сопротивлением к нагрузкам. В 

качестве изоляции электродов используют вакуумную резину, стеклопластик, полиэтилен и в 

ряде электродов – различные комбинации этих материалов. 

В конструкции электроимпульсного аппарата должен учитываться важный фактор – 

кавитация. 

В случае ударных волн эффект кавитации наиболее интенсивно развивается у 

свободной поверхности, т.е. у границы раздела жидкость-газ, волновые сопротивления 

которых сильно отличны одно от другого. 

Сопоставляя импульсный электродинамический и электроразрядный излучатели, 

можно отметить, что первый создает импульсы на порядок более длительные, чем второй, а 

значит, его спектр ограничен более низкими частотами. Однако для питания 

электродинамического излучателя можно использовать более низкие напряжения до 5,0 кв 

вместо (30,0 – 100,0) кВ – для электроразрядного. Поскольку во многих случаях рабочую 

область с электродами требуется отделить от технологического объема, то и простота обоих 

конструкций примерно равноценна. Основная сложность в разработках и применении этих 

излучателей связана с использованием источников высокого напряжения (>1000,0 в) и 

надежностью отдельных узлов (электроды, мембраны, коммутаторы и т.п.). 

Альтернативным вариантом импульсному электроразрядному излучателю служат 

системы с взрывающимися проволочками. 

Ударная волна, возникающая в воде при быстром испарении металлических стержней 

электрическим током, оказывает силовое действие на окружающую среду. 

В А.с. N 119074 описано устройство для получения сверхвысоких гидравлических 

давлений, выполненное в виде цилиндрической камеры, сообщенной одним концом с 

трубопроводом, подающим жидкость, а другим – с ресивером, отличающееся тем, что с 

целью создания электрогидравлических степеней сжатия применены искровые промежутки, 

располагаемы по длине камеры на определенном расстоянии друг от друга. 

В А.с. N 129945 описан способ получения высоких и сверхвысоких давлений для 

создания электрогидравлических ударов, отличающийся тем, что высокие и сверхвысокие 

давления в жидкости получают путем испарения в ней действием импульсного заряда 

токопроводящих элементов в виде проволоки, ленты или трубки, замыкающих электроды. 
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TECHNOLOGY OF IMPACT OF ELECTROHYDRAULIC SHOCKS IN THE MANUFACTURE OF DRILL PILES 

 

Sokolov N.S. 

 

The problem of increasing the bearing capacity of foundations is always under the close 

attention of geotechnicians, designers and builders. In connection with the increase in the volume 

of capital construction at sites with the presence of engineering-geological elements in their 

foundations with weak physical and mechanical characteristics, this problem becomes even more 

urgent. In addition, with significant loads transferred on such grounds, the use of traditional 

technologies is not always justified. Often there is an urgent need to use non-standard methods of 

strengthening the bases. When such foundations are strengthened with the help of traditional piles, 

the latter can receive negative friction, which significantly reduces their bearing capacity on the 

ground, sometimes reaching zero values. This can lead to additional precipitation of the objects 

being built and built in the zone of geotechnical influence. The use of bored piles, arranged using 

non-standard physical processes, in most cases successfully solves many complex geotechnical 

problems. 

 

Keywords: geotechnical construction, physical processes, EDT electric discharge 

technology, EDT bored pile, intermediate broadenings (thrust bearings). 
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Целью данной работы является исследование органического цикла. Основное 

внимание уделяется выбору органического тела и его термической и химической 

стабильности при рабочих температурах. Рассматриваются доступные рабочие жидкости, 

классифицированные по назначению. В частности, рассматривается органическая 

жидкость Solkatherm® SES36. Результаты исследования предоставляют полезную 

информацию для выбора оптимальной рабочей жидкости и расчета установки на основе 

органического цикла Ренкина. 

 

Ключевые слова: органический цикл Ренкина, рекуперация отработнной теплоты, 

хладогент, паровая турбина 

***** 

Введение 

В свете постоянного увеличения производства электрической и тепловой энергии, а 

также в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 15 апреля 2014 г. No 321 "Об 

утверждении государственной программы Российской Федерации "Энергоэффективность 

и развитие энергетики", возникает срочная необходимость в эффективном использовании 

всех видов энергии. Увеличивающийся спрос на энергию и призывы к рациональному 

использованию ресурсов заставляют нас искать способы автономного электроснабжения и 

использования низкопотенциальной теплоты. (см. рисунок 1). "Одним из наиболее 

эффективных методов использования является органический цикл Ренкина (ОЦР), который 

может применяться для различных источников тепла, таких как газ, геотермальная энергия, 

тепло, выделяющееся при производственных процессах, солнечная энергия и другие. [7].  

В связи с изложенным, тему работы «Выбор рабочего тела для перспективных 

утилизационных паротурбинных установок» можно признать актуальной, из-за своего 

потенциала в повышении энергетической эффективности, использования возобновляемых 

источников энергии, снижения отходов и загрязнений, а также децентрализации систем 

энергетики. 

 

 
Рисунок 1 – Анализ технологий для использования низкопотенциальной теплоты 

Назначение ОЦР 
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«Из-за низкой рабочей температуры органический цикл Ренкина может утилизировать 

теплоту из различных источников, количество установок ОЦР, установленных во всем мире, 

неуклонно растет. (рисунок. 2)» [9]. На рисунке 3 продемонстрирована доля каждого вида 

энергии в мире, используемого с ОЦР. 

 

 
Рисунок 2 – Эволюция рынка ОЦР 

 

 
Рисунок 3 – Доля каждого вида энергии работающего по ОЦР 

 

Выбор органического тела 

«Фактически, рабочая жидкость играет ключевую роль в оптимизации цикла, и ее выбор 

имеет большое значение для конструкции и производительности всей установки» [1]. 

«Проведен ряд научных исследований по выбору рабочих тел для различных типов источников 

тепла и диапазонов температур.» [3].  

Для определения наиболее подходящих органических рабочих жидкостей учитываются 

следующие критерии: 

Термодинамические свойства 

Хорошая рабочая жидкость для ОЦР должна иметь следующие термодинамические 

свойства: 

 соответствующие низкие критические температура и давление, чтобы можно 

было осуществлять сверхкритические циклы; 

 высокая плотность пара, чтобы иметь приемлемый объемный расход; 

 низкая вязкость как в жидкой, так и в паровой фазах для достижения высоких 

коэффициентов теплопередачи и низких потерь на трение в теплообменниках; 

 высокая теплопроводность, для достижения высоких коэффициентов 

теплопередачи в теплообменниках. 

Термическая и химическая стабильность при рабочих температурах 
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Максимальная температура источника тепла ограничена химической стабильностью 

рабочей жидкости во избежание порчи и разложения при высоких температурах. 

–  Низкий или нулевой ОРП (озоноразрушающий потенциал), английская 

аббревиатура – ODP 

«ОРП – это мера воздействия вещества на стратосферный озоновый слой, 

измеряемая относительно R11 (ОРПR11 = 1)».  

–  Низкий или нулевой ПГП (потенциал глобального потепления), английская 

аббревиатура – GWP 

«ПГП является мерой того, сколько тепла вещество содержится в атмосфере, и 

выражается как коэффициент углекислого газа, выбранный равным единице». Значения для 

других жидкостей были определены МГЭК (Межправительственной группой экспертов по 

изменению климата), английская аббревиатура – IPCC, в 1994 г., но они постоянно 

обновляются. Для всех синтетических жидкостей значения намного больше единицы.» 

–  Низкая токсичность и воспламеняемость 

«Стандарт ANSI/ASHRAE 34 выделяет два класса по токсичности и три группы по 

воспламеняемости». Для токсичности используется показатель ППЗ (пороговое предельное 

значение), английская аббревиатура – TLV. Считается, что это уровень, которому человек 

может подвергаться изо дня в день без неблагоприятных последствий для здоровья. Суффикс 

СВ (средневзвешенное по времени), английская аббревиатура – TWA, указывает на среднее 

воздействие, которому человек может подвергаться в течение обычной рабочей недели по 

восемь часов в день в течение пяти дней без каких-либо последствий. 

КЛАСС A: хладагенты с TLV-TWA> 400 ppm (более низкая токсичность) КЛАСС B: 

хладагенты с TLV-TWA <400 ppm (более высокая токсичность) 

Три группы, идентифицированные по воспламеняемости, следующие: 

ГРУППА 1: нет распространения пламени. Группа, состоящая из всех веществ, не 

распространяющих пламя при температуре 21°C и атмосферном давлении. 

ГРУППА 2: Низкая воспламеняемость. Группа, состоящая из всех веществ с нижним 

пределом воспламеняемости> 0,1 кг/м3 при температуре 21°С и атмосферном давлении и 

характеризующихся теплотой сгорания <19 МДж/кг. 

ГРУППА 3: Повышенная воспламеняемость. Группа, состоящая из всех веществ с 

нижним пределом воспламеняемости ≤ 0,1 кг/м3 при температуре 21°С, атмосферным 

давлением и характеризующийся теплотой сгорания ≥ 19 МДж/кг. 

Таблица 1  

Группы токсичности веществ 
 Низкая токсичность Высокая токсичность 

Повышенная воспламеняемость A3 B3 

Низкая воспламеняемость A2 B2 

Нет распространения пламени A1 B1 

 

–  Низкие затраты и хорошая доступность 

Жидкости, уже используемые в коммерческих целях, легче приобрести по разумной 

цене.  

Согласно Дрешеру, двумя основными параметрами являются максимальная и 

минимальная температура процесса. Верхний предел максимальной температуры 

процесса определяется стабильностью жидкости и совместимостью материалов. 

«Температура плавления должна быть ниже температуры окружающей среды, иначе 

жидкость может затвердеть во время остывания» [4]. 

Обзор доступных рабочих жидкостей  

Исследуемые органические жидкости подпадают под пять широких химических групп: 

Простые алифатические углеводороды, такие как бутан, пентан и гексан; 

Фторированные или галогенированные углеводороды, включая большинство 

хладагентов; 

Альдегиды и кетоны – разновидности простых углеводородов, которые можно выбрать 

таким образом, чтобы сочетать в себе преимущества углеводородов и хладагентов; 

Ароматические углеводороды, сочетающие высокую стабильность с хорошими 

свойствами расширения и обычно кипящие при температурах, значительно превышающих 

температуру окружающей среды; 

Силоксаны – подгруппа силиконов, содержащих связи Si-O с органическими 

радикалами, характеризующиеся исключительно высокой химической стабильностью при 

высоких температурах. 

«На основании критической температуры, которая ограничивает температуру 

испарения в докритических циклах, жидкости можно разделить на три категории (таблица 2)» 

[8]: 
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Высокотемпературные жидкости (Tcrit> 250°C) 

Среднетемпературные жидкости (150 <Tcrit <250°C) 

Низкотемпературные жидкости (Tcrit < 150°C) 

Таблица 2  

Категории рабочих жидкостей 

Жидкости 
T crit 

(°C) 

P crit 

(bar) 
Жидкости 

Tcrit 

(°C) 

pcrit 

(bar) 
Жидкости 

Tcrit 

(°C) 

pcrit 

(bar) 

R32 78.1 57.82 N- Бутан 152.3 37.96 N-Гептан 267.0 27.36 

Пропан 96.7 42.51 R245fa 154.0 36.51 Циклогексан 280.5 40.75 

 R134a 101.1 40.59 SES36 177.4 28.40 Бензол 288.9 49.06 

 R227ea 101.8 29.25 R123 183.7 36.62 MDM 291.1 14.15 

R152a 113.3 45.17 R365mfc 186.9 32.66 N-Октан 296.2 24.97 

Аммиак 132.3 113.3 N-пентан 196.5 33.70 D4 313.3 13.32 

I-Бутан 134.8 36.29 Гексан 234.6 30.34 Толуол 318.6 41.26 

R236ea 139.3 35.02 Метанол 240.2 81.04 MD2M 325.8 12.27 

 

Как показано в таблице 2, большинство типичных рабочих жидкостей, применяемых 

при низких и средних температурах, представляют собой хладагенты. На рисунке 4 показана 

взаимосвязь между критической температурой и критическим давлением рабочих 

жидкостей. Жидкости с высокими критическими температурами характеризуются низкими 

критическими давлениями.  

 
Рисунок 4 – Распределение рабочих жидкостей по критической температуре  

и критическому давлению 

 

«Хлорфторуглероды (ХФУ) и гидрохлорфторуглероды (ГХФУ) в этом обзоре не 

учитываются, так как некоторые из них уже выведены из обращения, а другие будут выведены 

из обращения в 2020 или 2030 году в соответствии с Монреальским протоколом, принятым в 

1987 году. Со временем этот тип жидкостей был коммерчески доступен и рационально 

применялся в качестве рабочих тел для производства электроэнергии ОЦР из 

низкопотенциальной теплоты» [1]. Однако опасность их использования заключается в том, что 

их озоноразрушающий потенциал повышен. Следовательно, переходные соединения, такие 

как, например, гидрофторуглероды (ГФУ), использовались для их замены в качестве 

хладагентов. На рисунке 9 дан графический обзор ODP и GWP, которые считаются наиболее 

важными показателями. 

 
Рисунок 5 – Графический обзор индексов ODP и GWP некоторых органических жидкостей 

Выбор органической жидкости  

Исследование охватывало большую группу жидкостей, включая линейные и 

ароматические углеводороды, хладагенты (ГФУ) и силоксаны для низкотемпературных и 
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высокотемпературных применений. Безопасность и техническая пригодность были 

основными требованиями для органической жидкости, циркулирующей в установке. 

Токсичные или вредные для окружающей среды вещества и легковоспламеняющиеся 

соединения не следует использовать. Исследуемые жидкости были выбраны для работы с 

различными максимальными значениями температуры от 170°C до 400°C. Нет оптимальной 

жидкости, которая соответствует всем критериям, поэтому должен быть найден 

компромисс. При низкой максимальной температуре, охлаждающую жидкость с низкой 

критической температурой (например, R245fa) можно использовать, но при увеличении 

максимальной температуры нужны жидкости с более высокой критической температурой. 

Среди жидкостей с повышенной критической температурой силоксаны считаются наиболее 

перспективными благодаря их экологически чистым характеристикам. На рисунке 10 

приведены некоторые термодинамические данные для выбранных жидкостей, 

показывающие различную критическую температуру и критическое давление, а также 

ограниченную температуру в соответствии с термической стабильностью. 

В качестве рабочего тела был выбрано вещество Solkatherm® SES36. 

Данная жидкость является интересным выбором для использования в качестве рабочей 

жидкости в турбине ОЦР: 

Высокая термическая стабильность: SES36 обладает отличной термической 

стабильностью, что означает, что оно может выдерживать высокие температуры без распада 

или разложения.  

Низкая вязкость: SES36 обладает низкой вязкостью, что означает, что она легко протекает 

через систему ОЦР, даже при низких температурах. Это важно, потому что это помогает 

уменьшить энергопотребление всей системы ОЦР за счет уменьшения затрат на 

перекачивание рабочей жидкости. 

Низкий экологический воздействие: SES36 – это силиконовая жидкость, не токсичная и 

не горючая. Она имеет низкое экологическое воздействие и не способствует глобальному 

потеплению или разрушению озонового слоя. Это делает ее отличным выбором для 

использования в системах ORC, которые часто используются для генерации возобновляемой 

энергии. 

 
Рисунок 6 – Критическая температура и давление выбранных семейств жидкостей ОЦР 

 

 Solkatherm® SES36 

Solkatherm® SES36 – торговая марка азеотропной бинарной смеси, состоящей из 65% 

гидрофторуглерода R365mfc и 35% перфторполиэфира (PFPE), производимой Solvay. Более 

полный ряд теплофизических свойств Solkatherm можно найти в [6]. 

Таблица 3  

Термодинамические свойства Solkatherm® SES36 

Название 
Молекулярная масса, 

(kg/kmol) 

Критическая 

температура (°C) 

Критическое 

давление (bar) 

Температура 

кипения (°C) 

SES36  184.85 177.6 28.5 35.6 

 

Solkatherm может быть очень интересной альтернативой углеводородам благодаря 

своим особым характеристикам: высокая молекулярная масса в сочетании с 

благоприятными транспортными свойствами, негорючесть, химическая стабильность, 

совместимость с большинством строительных материалов и экологически безопасная 

жидкость.[2] Он термически стабилен и доказан в условиях непрерывной эксплуатации до 

190°С (его первые реакции разложения протекают в лаборатории при 220°С). Он кипит при 
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относительно низкой температуре (36,7°C) и был впервые успешно принят в качестве 

рабочего тела компанией Turboden, Италия на низкотемпературной геотермальной 

бинарной электростанции в Альтхайме, Австрия. Помимо геотермальных электростанций, 

другими областями, где можно использовать Solkatherm, являются местные 

комбинированные теплоэлектроцентрали, солнечно-термальные системы и 

высокотемпературные тепловые насосы. 

 
Рисунок 7 – T-s диаграмма Solkatherm® SES 36 

 

Заключение 

Использование органических рабочих тел (ОРТ) в утилизационных паровых турбинах 

является одним из эффективных способов повышения энергетической эффективности и 

устойчивости процесса утилизации отходов. 

Метод выбора ОРТ для утилизационной паровой турбины включает в себя несколько 

критериев. Один из главных критериев – это температура кипения ОРТ, которая должна быть 

ниже температуры отходов, чтобы обеспечить эффективное использование тепловой 

энергии. Также важными факторами являются стойкость ОРТ к окислению, коррозии и 

высоким температурам, а также их тепловая и химическая стабильность. 

При выборе ОРТ также учитывается их экологическая безопасность и потенциал для 

повторного использования. Органические рабочие тела могут быть биоразлагаемыми и 

иметь низкий уровень токсичности, что способствует снижению негативного воздействия на 

окружающую среду. 

Одним из наиболее распространенных органических рабочих тел, используемых в 

утилизационных паровых турбинах, являются фреоны, такие как R245fa и R134a. Они обладают 

низкой температурой кипения, высокой стабильностью и хорошей работоспособностью при 

низких температурах. Однако в последнее время также активно исследуются и другие 

органические рабочие тела, в том числе пентан, ихсан и циклопентанон. 

В целом, использование органических рабочих тел в утилизационных паровых турбинах 

представляет собой эффективный и экологически устойчивый подход. Выбор конкретного 

ОРТ зависит от технических требований процесса, температурных условий и экономической 

целесообразности. Дальнейшие исследования и разработки в этой области позволят 

оптимизировать выбор ОРТ и повысить эффективность утилизационных паровых турбин. 

В ходе работы был произведён анализ доступных органических тел и на основе 

анализа был сделан выбор в пользу Solkatherm® SES36 в качестве рабочего тела 

утилизационной паровой турбины.  
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SELECTION OF WORKING FLUID FOR PROSPECTIVE WASTE-TO-ENERGY STEAM TURBINE PLANTS 

 

Soldatov A.R., Zabelin N.A., Kuzin L.K. 

 

The aim of this study is to investigate the Organic Rankine Cycle (ORC). The focus is on the 

selection of the organic working fluid and its thermal and chemical stability at operating 

temperatures. Available working fluids, classified by their purpose, are examined. In particular, the 

organic fluid Solkatherm® SES36 is considered. Additionally, a preliminary strength calculation for 

the ORC system is presented. The research findings provide valuable information for selecting the 

optimal working fluid and conducting strength calculations for an ORC-based installation. 

 

Keywords: organic Rankine cycle, waste heat recovery, refrigerant, steam turbine. 
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ИЗУЧЕНИЕ СПОСОБОВ СУШКИ ПЛОДОВ РЯБИНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 
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Целью данной работы является изучение скорости и качества сушеных плодов рябины 

обыкновенной при различных способах сушки. При использовании инфракрасной 

сушильных камер время высушивания плодов красноплодной рябины до заданной 

влажности (8%) при температуре теплоносителя 40 0С составило 600 мин, при температуре 

теплоносителя 550С – 550 мин, в туннельных сушильных камерах при температуре 

теплоносителя 55 0С – 460 мин, при температуре теплоносителя 750С – 410 мин, всушке 

конвейерного типа при температуре теплоносителя 85 0С – 380 минут. 

 

Ключевые слова: рябина обыкновенная, кривые сушки, температура, время, 

сенсорные свойства.  

***** 

Введение. Производство сушеных плодов и ягод является важным путем удовлетворения 

растущих потребностей различных отраслей пищевой промышленности и населения в этих 

продуктах, содержащих в концентрированном виде наиболее питательные и биологически 

активные вещества [1, 2]. В зависимости от использования различных технологий в процессе 

сушки изменяется время высушивания, энергопотребление, воздействие температуры на 

микроструктуру, сенсорные свойства и химический состав пищевых материалов [3]. В связи 

с этим целью данной работы является изучение скорости удаления влаги и качества сушеных 

плодов рябины обыкновенной при различных способах сушки.  

Материалы и методы исследований. В настоящей работе проводились исследования 

сушки плодов рябины сорта Титан. В целях установления оптимальной температуры сушки 

плодов красноплодной рябины были исследованы следующие способы: инфракрасная 

сушка при температуре теплоносителя 400С и 550С; конфекционная сушка туннельного типа 

при температуре теплоносителя 550С и 750С; конфекционная сушка конвейерного типа при 

температуре теплоносителя 85 0С. Сенсорные показатели оценивали по десяти бальной 

шкале (ГОСТ 8756.1-2017). 

Результаты исследований. Качество конечного продукта во время сушки зависит от 

температуры, продолжительности процесса, контакта с воздухом и агрессивными 

поверхностями [4].  

На рис. 1. представлены кривые сушки плодов красноплодной рябины различными 

способами, построенные по уровню удаления влаги в продукте. Высушивание плодов 

красноплодной рябины осуществляли до 8% влажности. Содержание влаги в свежих плодах 

рябины составляло 81-83%. При использовании инфракрасной сушильных камер время 

высушивания плодов красноплодной рябины до заданной влажности (8%) при температуре 

теплоносителя 40 0С составило 600 минут, при температуре теплоносителя 550С – 550 минут. 

Установлено, что в туннельных сушильных камерах при температуре теплоносителя 55 0С 

время высушивания плодов составило 460 минут, при температуре теплоносителя 750С – 410 

минут. Время высушивания плодов красноплодной рябины в конфекционной сушке 

конвейерного типа при температуре теплоносителя 85 0С составило 380 минут.  

Органолептическую оценку проводили по десятибалльной шкале по следующим 

критериям: вкус, внешний вид, цвет, аромат, консистенция. При использовании 

инфракрасной сушильной камеры и туннельной сушки при температуре теплоносителя 55 
0С наблюдалось максимальное сохранение сенсорных показателей по сравнению с вежей 

продукцией. Плоды красноплодной рябины высушенные в туннельной сушилки при 

температуре 750С и конвейерной сушилке характеризуются потемнением и сильной 

усадкой плодов. Потемнее продукции объясняется карамелизацией сахаров, а так же 

окислением красящих пигментов (антоцианов и каротиноидов) [5].  
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Рисунок 1 –  Кривые сушки плодов красноплодной рябины 

 

Заключение. На основе полученных данных установлено, что высокими сенсорными 

показателями отличаются плоды рябины обыкновенной высушенные в инфракрасной и 

туннельной (при температуре теплоносителя 55 ᴼС сушильной камере.  
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STUDY OF METHODS OF DRYING THE FRUITS OF COMMON ROWAN 
 

Troyanov A.G. 
 

The purpose of this work is to study speed and quality of dried fruits of common mountain 

ash at different methods of drying. Drying time of red rowan berries up to the set humidity (8%) has 

been 600 min at the temperature of the heat-carrier 40 0C, 550 min at the temperature of the heat-

carrier 550C, 460 min at the temperature of the heat-carrier 55 0C, 410 min in tunnel dryers, 380 min 

in conveyor-type driers at the temperature of the heat-carrier 85 0C. 
 

Keywords: common mountain ash, drying curves, temperature, time, sensory properties. 
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СПОСОБЫ БОРЬБЫ С ЯВЛЕНИЕМ ПОДСИНХРОННОГО РЕЗОНАНСА В 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ НА БАЗЕ ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК 
 

Умурзаков Азамат Кенесович 
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Казанский государственный энергетический университет, 

Казань 

 

Ветроэнергетика в последнее время начала набирать обороты развития и вместе с 

тем начали проявляться различные проблемы, связанные с эксплуатацией: нестабильность 

графика нагрузки, стохастический характер выработки ветрогенераторов, как следствие 

подсинхронный резонанс, который может привести к нарушению устойчивости 

энергосистемы. В данной работе рассматриваются причины возникновения 

неконтролируемого подсинхронного резонанса, влияние, оказываемое подсинхронными 

колебаниями на работу ветрогенераторов, а также способы борьбы с данным явлением. 

 

Ключевые слова: возобновляемы е источники энергии, ветрогенератор, 

подсинхронный резонанс, подсинхронные колебания. 

***** 

Сегодня развитие возобновляемых источников энергии идет особенно бурными 

темпами, что обусловлено желанием скорейшего перехода к низкоуглеродным источникам 

энергии, а также достижению углеродной нейтральности. Устойчивый рост установленной 

мощности ветроэнергетических систем (ВЭС) наблюдается повсеместно, если в начале 

прошлого десятилетия основная часть ветроустановок приходилось на Европу, то сейчас 

активно наращивают мощности в странах Азии, Африки, Латинской Америки. Также 

толчком к развитию послужило создание мощных ветрогенераторов, мощность которых на 

сегодняшний день может достигать нескольких десятков мегаватт. В нашей стране развитие 

возобновляемых источников энергии в большей степени рассматривается не как способ 

перехода к низкоуглеродной энергетики, а как способ повышения энергоэффективности 

электроснабжения изолированных удаленных районов России. 

Несмотря на повсеместное развитие ветроэнергетики, эксплуатация ВЭС 

сопровождается перечнем проблем, одними из которых выступают нестабильность 

графиков нагрузки и нестабильная выработка ветроустановок. Данные проблемы могут 

привести к появлению подсинхронного резонанса, а именно подсинхронных колебаний, 

которые могут нарушить работу ветрогенератора и энергосистемы. 

Сегодня наиболее распространены в силу своей технико-экономической выгодности 

ветровые турбины с регулировкой скорости с асинхронным генератором двойного питания 

(машина двойного питания (МДП)). Несмотря на выгодность данных установок, при их работе 

может наблюдаться появление подсинхронных колебаний, приводящих к повышению уровня 

шума и вибрации, что может привести к механическим повреждениям. В процессе работы 

изолированной энергосистемы из-за выхода из строя определенного количества 

генераторов может наблюдаться лавина напряжения или частоты, в зависимости от нехватки 

активной или реактивной мощности. Данный факт говорит о необходимости наличия в 

данной системе резерва эквивалентной мощности по генерации, что зачастую является 

проблематичным ввиду ограниченности экономических и физических ресурсов. Однако 

существую определенные меры, применение которых поможет предотвращать данные 

колебания на ранних стадиях их развития, что поможет уменьшить издержки от возможных 

аварий. 

Исходя их практического опыта, было установлено, что ток подсинхронной частоты 

возникает при последовательном подключении генератора, емкости и реактивного 

сопротивления сети, и может вызывать колебания параметров электрического режима. 

Также было установлено, что совместная работа электромеханической системы 

турбогенератора с электрической сетью, имеющей устройства продольной компенсации 

реактивной мощности способна повлечь за собой механический крутильный резонанс. 

Рассмотрим наиболее актуальные на сегодняшний день методы поиска, определения 

и демпфирования подсинхронных колебаний. 

Одним из таких методов является метод измерения эквивалентного полного 

сопротивления системы. Он позволяет рассчитать зависимости активного, реактивного и 

полного эквивалентного сопротивлений системы от частоты. 

Вторым методом является метод модального анализа, применяемый, как правило, к 

простым системам. Основан на теории линейных систем и используется для анализа 
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проблем крутильного взаимодействия и взаимодействия через систему управления 

генератором. Данный метод не эффективен по отношению к сложным системам с 

выраженной нелинейностью. 

Третий метод – метод моделирования во временной области. Данный метод является 

универсальным, так как позволяет анализировать все типы подсинхронных колебаний, 

удобен в использовании, достаточно точен. 

Рассмотрим мероприятия, направленные на подавление подсинхронных колебаний в 

ветроэнергетических системах на базе асинхронных генераторов двойного питания. Данные 

методы позволят отстроиться от колебаний, а некоторые полностью демпфировать 

возникающие колебания, не нарушая стабильной работы электроэнергетической системы. 

Для демпфирования колебаний могут использоваться дополнительные устройства, 

которые можно разделить на три группы: 

–  фильтры, необходимы для фильтрации тока генератора подсинхронной частоты, 

минимизации эффекта асинхронного генератора; 

–  релейная защита, направленная на отключение линий электропередач и 

генераторов; 

–  установки продольной компенсации с тиристорным управлением, синхронные 

компенсаторы. 

Раздельное регулирование частоты электроэнергетической системы возможно 

осуществлять при помощи преобразователя, например пропорционального резонансного 

контроллера. Данные преобразователи устанавливаются как на стороне ротора, так и на 

стороне статора. Подавление подсинхронного резонанса на стороне ротора происходит 

при помощи преобразователя на стороне ротора. В данном случае за сигнал обратной 

связи принимается скорость вращения генератора, фактическое значение которой 

сопоставляется с эталонным значением при помощи пропорционального интеграла и 

используется как дополнительный сигнал, в алгоритме управления контроллера со стороны 

ротора. Однако данные методы не позволяют точно находить ток электроэнергетической 

системы и эффективно подавлять синхронные колебания. 

На данный момент методы демпфирования подсинхронного резонанса и колебаний 

для электроэнергетических систем, имеющих ветротурбины с асинхронными генераторами 

двойного питания, подключенными к электроэнергетическим сетям через линии 

электропередач с последовательной компенсацией, можно разделить на следующие 

группы: 

–  использование дополнительных устройств, данный вариант подразумевает 

значительные финансовые вложения, при этом дополнительная стратегия контроля 

подавления колебаний для управляемой тиристором компенсации не может применяться 

для систем с последовательной компенсацией; 

–  установка системы подавления непосредственно в асинхронном генераторе 

двойного питания. 

Современные тенденции развития энергетики неуклонно ведут в сторону наращивания 

установленной мощности на базе возобновляемых источников энергии, в частности 

ветрогенераторов, что в свою очередь обуславливает необходимость решения проблем, 

появляющихся в процессе эксплуатации ветряных турбин. Одной из таких проблем является 

необходимость демпфирования подсинхронных колебаний, вероятность появления которых 

обусловлена совместной работой системы управления генератора и электрической сети. 
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WAYS TO COMBAT THE PHENOMENON OF SUBSYNCHRONOUS RESONANCE IN POWER SYSTEMS 

BASED ON WIND POWER PLANTS 

 

Umurzakov A. K. 

 

Wind energy has recently begun to gain momentum, and at the same time, various 

problems associated with the operation of data have begun to appear: instability of the load 

schedule, the stochastic nature of the generation of wind turbines, as a result, subsynchronous 

resonance, which can lead to a violation of the stability of the power system. This paper discusses 

the causes of uncontrolled subsynchronous resonance, the impact of subsynchronous oscillations 

on the operation of wind turbines, as well as ways to combat this phenomenon. 

 

Keywords: renewable energy sources, wind generator, subsynchronous resonance, 

subsynchronous oscillations. 
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Нетрадиционные источники энергии на сегодняшний день активно развиваются. В 

нашей стране особенно актуальным является использование возобновляемых источников 

энергии (ВИЭ) на территориях удаленных от единой энергетической системы, как, 

например, северная часть России. Однако при эксплуатации объектов ВИЭ необходимо 

решать проблемы, обусловленные особенностью климата. В данной работе 

рассматриваются способы борьбы с обледенением лопастей ветрогенераторов. 

 

Ключевые слова: возобновляемые источники энергии, лопасть, обледенение, 

ветрогенератор, распределенная генерация. 

***** 

Эксплуатация ветрогенераторов в суровых климатических условиях сопровождается 

рядом проблем, одной из них, наиболее часто встречающейся, является обледенение 

лопастей ветрогенераторов. 

Как правило, процесс обледенения происходит при температурах относительно 

близких к нулю: от +3 °С до 6 °С, однако данные процесс наблюдается и при 20 °С. 

Осадки, способствующие обледенению можно разделить на следующие группы: 

–  стекловидный лед, наиболее плотный вид осадков, образуется при температурах 

относительно близких к нулю. Процесс образования: снежные осадки попадают в слои 

сначала теплого потом холодного воздуха; 

–  мокрый снег: снежные осадки частично находятся в жидком состоянии, что 

существенно повышает способность прилипания к различным поверхностям. 

Рассмотрим основные способы борьбы с оледенением лопастей. 

Одним из эффективных способов борьбы и предупреждения обледенения лопастей 

являются так называемые системы устранения/предотвращения обледенений. Данные 

установки имеют следующие комплектующие: 

–  датчик обледенения; 

–  нагревательная система; 

–  блок управления. 

Система устранения обледенений включается, как только датчик обледенения 

зафиксирует понижение температуры и процесс образования наледи. Системы 

предотвращения обледенений начинают работы сразу при фиксировании понижения 

температуры, не дожидаясь начала образования корки льда. Данные о температуре и 

толщине ледяной корки собираются с помощью специальных автономных датчиков, которые 

питаются от фотоэлектрического модуля, емкость аккумуляторной батареи датчика 

рассчитана на 1000 часов работы, данные с датчиков передаются через беспроводные 

каналы связи, блок, обрабатывающий посылаемые данные, расположен в шкафу 

управления. Принцип обогрева лопастей по действию напоминает работу электрических 

«теплых полов»: по всей площади лопасти проложен нагревательный кабель (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Схематичное изображение структуры нагрева лопасти в поперечном сечении 
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Энергия для обогрева будет браться из выработанной путем установки токосъемного 

кольца на статор. 

Внедрение данной технологии решит проблему обледенения лопастей, 

следовательно, будет содействовать максимально эффективной работе ветрогенератора. 

Вторым способом борьбы с обледенением лопастей ветрогенератора является 

использование противообледенительных жидкостей. Данные жидкости представляют собой 

смесь этиленгликоля/пропиленгликоля и воды, а также различных добавок. Главной 

особенностью такой жидкости является ее низкая температура замерзания, которая 

составляет 60 °С. Различают четыре вида жидкости в зависимости от концентрации 

этиленгликоля и специальных добавок. 

Первый тип используется для удаления наледи и снега с лопастей, со слабым уровнем 

защиты при длительных положительных для образования наледи погодных условиях, 

используется в нагретом виде. Используется только при незначительных обледенениях: при 

образовании инея в отсутствие осадков. 

Остальные три типа противообледенительных жидкостей применяют при выпадении 

осадков. Данные варианты имеют большую вязкость, при нанесении на поверхность лопасти 

образуют пленку, не позволяющую осадкам прилипнуть, не требуют подогрева перед 

нанесением. 

Дальнейшую перспективу развития применения данных жидкостей можно увидеть в 

изучении взаимодействия данных жидкостей с поверхностью лопастей, а также в 

автоматизировании процесса покрытия лопасти изолирующим от осадков слоем [1,2]. 

Рассмотренные способы борьбы с обледенением лопастей ветрогенераторов имеет 

положительный опыт применения, однако данные способы требуют более детального 

изучения, с целью повышения их эффективности и удобства применения.  

 

Список использованных источников 

1. Бушуев, А. С. Проблемы эксплуатации промышленных ветрогенераторов /  

А. С. Бушуев, Ю. И. Рахимова // Проблемы и перспективы развития России: молодежный 

взгляд в будущее: сборник научных статей 3-й Всероссийской научной конференции, Курск, 

15–16 октября 2020 года. Том 4. – Курск: Юго-Западный государственный университет, 2020. – 

С. 188-190. – EDN JXJWVW. 

2. Горячев, С. В. Автоматическое противообледенительное устройство для лопастей 

ветрогенератора / С. В. Горячев, А. А. Смолякова // Вестник Кыргызско-Российского 

Славянского университета. – 2021. – Т. 21, № 8. – С. 21-24. – DOI 10.36979/1694-500X-2021-21-8-

21-24. – EDN UICCWD. 

 

WAYS TO DEAL WITH ICING OF WIND TURBINE BLADES 

 

Umurzakov A. K. 

 

Non-traditional energy sources are actively developing today. In our country, the use of 

renewable energy sources (RES) in a territory remote from a single energy system, such as, for 

example, the northern part of Russia, is especially relevant. However, during the operation of 

renewable energy facilities, it is necessary to solve problems caused by the peculiarity of the 

climate. This paper discusses ways to deal with icing of wind turbine blades. 

 

Keywords: renewable energy sources, blade, icing, wind generator, distributed generation. 
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В данной работе рассматривается возможность использования ветроэнергетических 

установок на северных территориях нашей страны с целью обеспечения электроэнергией 

территорий, отрезанных от единой энергетической системы. Рассматриваются 

положительные и отрицательные стороны данного решения, а также проблемы, с которыми 

приходится сталкиваться при установке и эксплуатации ветрогенераторов на данных 

территориях, пути их решения. 
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ветрогенератор, изолированные территории, децентрализованная генерация. 
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Сегодня наша страна является обладателем одним из самых больших запасов 

энергетического сырья, а именно нефти, природного газа, угля и т.д. Россия способно 

полностью обеспечивать себя всеми видами энергии, а также экспортировать ее какую-то 

часть. На территории страны выстроена единая энергетическая система, однако 

специфика географического положения и удаленность некоторых территорий не позволяет 

подключить потребителей, расположенных на них к единой системе, такими территориям 

являются северные территории нашей страны. Обеспечение данных территорий энергией 

является одной из приоритетных задач нашего государства, не смотря на малую 

заселенность, данные территории играют существенную роль в государственной 

экономике. 

Локальные источники энергии, зачастую представляются дизельными генераторами, 

однако стабильная поставка сжигаемого топлива для них является трудновыполнимой и 

дорогостоящей задачей. Также как показывает практика, часто случаются перебои в 

поставках топлива, что нарушает стабильное энергоснабжения. С целью повышения 

эффективности энергоснабжения и энергоэффективности в целом в рассматриваемых 

районах рассматривается возможность использования возобновляемых источников энергии, 

а именно ветрогенераторов. Данное направление нетрадиционной энергетики является 

наиболее оптимальным, так солнечный свет является не периодичным явлением, а вода, в 

большей своей части находится в кристаллическом состоянии, к тому же исторически 

сложилось так, что ветроэнергетика была первым представителем возобновляемой 

энергетики, использованным в условиях крайнего севера, однако реализация данных 

проектов носила больше экспериментальный характер. 

Рассмотрим факторы, подтверждающие актуальность и эффективность 

эксплуатации ветрогенераторов в условиях крайнего севера. 

Ветряной потенциал. Среднее значение скорости ветра на высоте 100 метров 

составляет от 8 до 9 метров в секунду (рисунок 1). Данный факт обусловлен сравнительно 

равнинной местностью, а также близостью к океану, спецификой местной растительности 

(отсутствие высоких растений). Как итог над данной местностью дует ветер со слабыми 

турбулентными потоками, что является условием, повышающим эффективность работы 

ветроустановки. Также важным фактором является повышенная в сравнении с центральными 

регионами страны плотность воздуха. Это объясняется в большей степени суровым 

температурным режимом: максимальная отрицательная температура колеблется около 45 

℃, максимальная положительная около 10 ℃. Давление атмосферы на рассматриваемых 

территориях меньше средних значений центральной полосы России на 3 5%. В конечном 

итоге, имеем повышенную плотность воздушных потоков, величина данного параметра в 

северных областях больше на 7 10% в сравнении с центральными. Плотность воздушного 

потока прямо пропорциональна его кинетической энергии. Увеличение плотности 

воздушного потока приведет к увеличению вырабатываемой ветрогенератором мощности. 
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Рисунок 1. –  Карта ветров на высоте 100 метров 

 

Экономическая целесообразность. Особенность единой энергетической системы 

России такова, что большинство северных территорий имеют автономное 

электроснабжение или не имеют его вовсе (рисунок 2). Как показывает практика, 

автономные источники энергии чаще всего представлены дизельной генерацией. 

 

 
Рисунок 2 –  Распределение автономных систем электроснабжения России 

 

Дизельная генерация является дорогостоящим источником энергии – 1 кВт*час стоит 

около 40-55 рублей, однако данный тариф не точнее, так как логистика, входящая в тариф 

для каждого района своя, за счет этого стоимость дизельной генерации может увеличиться в 

разы. 

В связи с вышеизложенной информацией предлагается включение в автономные 

энергосистемы северных районов ветроэнергетических установок (ВЭУ). Данное решение 

позволит снизить тарифы на электричество в данных районах, позволит уменьшить количество 

используемого дизельного топлива, а также позволит использовать его максимально 

эффективно. 

Для установки предлагается использовать ветрогенераторы мощностью 100 – 500 кВт, 

выбор данной категории мощности сделан с опорой на экономическую целесообразность, 

также отсутствие инфраструктуры и развитой логистики, особенность грунта не позволят 

доставить и соорудить более мощные ветрогенераторы. 

Жесткие погодные условия могу вызвать ряд проблем связанных с эксплуатацией 

ветрогенераторов, а именно: обледенение лопастей, изменение механических свойств 

материалов, используемых в конструкции ветрогенераторов – низкая температура снижает 

способность к деформации без повреждений, возможность дифференциального 

теплового расширения металла, увеличение вязкости смазочных материалов, 

гидравлических жидкостей, что может привести к выводу из строя насосов. Однако данные 

проблемы не являются критичными, в целях адаптации ветроустановок к условиям крайнего 

севера были приняты следующие решения: использование различных систем анти-

обледенения, основанных на микровибрациях и подогреве лопастей, отказ от использования 

редуктора в пользу прямого привода, что значительно упрощает эксплуатацию 

ветрогенератора в суровых северных условиях, монтаж опоры ветрогенератора на винтовых 

сваях, использование морозостойких смазочных и гидравлических жидкостей [1,2]. 
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Подводя итоги, можем утверждать, что включение возобновляемых источников энергии 

на базе ветрогенераторов в автономные изолированные системы электроснабжения 

северных районов нашей страны является комплексным решением, так как позволит снизить 

затраты на дизельное топливо и логистику, позволит снизить тариф на электроэнергию, 

повысит эффективность использования дизельной генерации, повысит надежность системы 

электроснабжения, а также послужит востребованным направлением для развития 

возобновляемой энергетики. 
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ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF USING WIND TURBINES IN THE NORTHERN REGIONS OF RUSSIA 

 

Umurzakov A. K., Galiulina A. R. 

 

This paper considers the possibility of using wind power plants in the northern territories of our 

country in order to provide electricity to territories cut off from a single energy system. The positive 

and negative aspects of this solution are considered, as well as the problems that one has to face 

during the installation and operation of wind turbines in these areas, and ways to solve them. 
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В статье приводятся результаты обобщения экспериментальных данных о плотности 

нефтепродуктов при повышенных давлениях. Точное знание плотности продуктов процессов 

углубленной переработки нефти в широкой области параметров состояния имеет важное 

значение при разработке технологических регламентов проектируемых установок. 

Экспериментальные данные разрознены и получены в ограниченных областях параметров 

состояния.  
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После анализа ряда уравнений состояния, иcпользуемых для опиcания свойств 

углеводородных систем, наиболее перcпективным, с точки зрения простоты в использовании, 

точности расчета плотности в жидкой фазе и возможности обобщения экспериментального 

материала по широкой номенклатуре различных классов нефтепродуктов, было признано 

известное изотермическое уравнение Тэйта, записываемое в следующей форме [1]: 

 

𝑣 = 𝑣0 − 𝐴 ln
𝐵+𝑃

𝐵+𝑃0
                                                                   (1) 

 

В этом случае коэффициенты А и В уравнения Тэйта являются температурными 

функциями [2]. Критерием оптимизации служил минимум среднеквадратического 

отклонения экспериментальных значений удельных объемов от соответствующих им 

расчетных, полученных из выражения (1). Установлено, что температурная зависимость 

коэффициента А уравнения Тэйта для всех исследованных нефтепродуктов является 

линейной функцией приведенной температуры и аппроксимируется выражением вида: 

 

А ∙ 103 = 9,0703 + 164,702 ∙ 𝜏                                                      (2) 

 

Коэффициент В уравнения Тэйта в этом случае является функцией приведенной 

температуры τ и характеристического параметра С [3].  

В аналитической форме зависимость 𝐵 = 𝑓(𝑐, 𝜏) аппроксимируется выражением вида: 

 

𝐵 = ∑ 𝛼𝑖
2
𝑖=0 (1/𝜏)𝑖 + 𝑐 ∑ 𝑏𝑖

2
𝑖=0 (1/𝜏)𝑖,                                                   (3) 

 

Значения коэффициентов 𝛼𝑖, 𝑏𝑖 приводятся в табл. 1. 

Таблица 1 

Коэффициенты 𝛼𝑖, 𝑏𝑖 уравнения (3) 

𝛼0 𝛼1 𝛼2 𝑏0 𝑏1 𝑏2𝑖 

-95,9127 103,572 -18,0156 -80,6628 105,217 -9,9392 
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Среднеквадратичная ошибка описания коэффициента В уравнения Тэйта 

выражением (3) составляет 5,95%. Зависимости (2) и (3) справедливы в интервале 

приведенных температур 𝜏 = 0,3 … 0,9.  

Среднеквадратическая ошибка расчета плотности для 42 жидких нефтепродуктов, 

среди которых прямогонные фракции различных нефтей, фракции продуктов гидроочистки, 

фракции продуктов процессов каталитического крекинга и висбрекинга, реактивные 

топлива составляет 0,154%, что соответствует точности лучших из известных подобных 

расчетных методов. 
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RESULTS OF THE GENERALIZATION OF EXPERIMENTAL DATA  

ON THE DENSITY OF PETROLEUM PRODUCTS 

 

Harchenko P.M., Stepanova V.V., Burkova A.G. 

 

The article presents the results of generalization experimental data on the density of oil 

products at elevated pressures. Accurate knowledge of product density of in-depth processes oil 

refining in a wide range of state parameters has an important importance in the development of 

technological regulations of the designed installations. Experimental data are scattered and 

obtained in limited state parameter areas. 

 

Keywords: data, fractions, pressure, oil, expression, temperature, coefficient, function, 

method, density. 

 

***** 

 

  



~ 236 ~ 

УДК 004.9 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ СБОРА ДАННЫХ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭЛЕМЕНТОВ, ПОВЫШАЮЩИХ ВОВЛЕЧЕННОСТЬ 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ, С ПРИМЕНЕНИЕМ КАТЕГОРНОГО ПОДХОДА  

К ИНФОРМАЦИОННОМУ МОДЕЛИРОВАНИЮ 
 

Цкриалашвили Диана Ираклиевна 

Студентка, 

ФГБОУ ВО «Уфимский университет науки и технологий», 

Уфа 

 

Кононов Никита Алексеевич 

Магистрант, 

ФГБОУ ВО «Уфимский университет науки и технологий», 

Уфа 

 

В статье рассматривается проблема низкой эффективности сбора данных в связи с 

отсутствием в системах элементов, повышающих вовлеченность пользователей. Решение 

проблемы приводится на примере проектирования системы сбора обращений, связанных 

с озеленением города. Описаны существующий и предлагаемый бизнес-процессы сбора 

обращений, построена концептуальная информационная модель проектируемой системы 

с применением категориального подхода. Приведено описание процедуры получения 

уровня и распределения мест в проектируемой информационной системе. 

 

Ключевые слова: информационная система, проектирование информационных 

систем, повышение вовлеченности, информационное моделирование, сбор данных, 

категорный анализ логики, игровые элементы, информационная модель. 

***** 

Современный мир трудно представить без эффективных технологий сбора и 

обработки данных. С каждым годом количество информации, которую мы генерируем, 

растет в геометрической прогрессии, что создает огромные возможности для всех сфер 

жизни. Сбор и обработка данных помогают нам понимать потребности и предпочтения 

наших клиентов, создавать новые продукты и услуги, а также улучшать качество жизни людей. 

Актуальность работы заключается в востребованности новых подходов к сбору, агрегации и 

другим формам преобразования больших данных. 

В современном мире существует большое количество различных информационных 

систем сбора данных. Однако, существует ряд проблем, снижающих эффективность этих 

систем. К таким проблемам относятся: низкая мотивация пользователей работы в 

информационной системе; низкое качество получаемых данных; низкая эффективность 

работы системы. 

Целью данной работы является предложение нового подхода к повышению 

вовлеченности пользователей в процессы сбора информации посредством добавления 

игровых элементов в компоненты информационной системы. Предполагается, что 

повышение вовлеченности на основе ряда принципов позволит повысить качество 

собираемых данных. 

В информационных системах данный подход может проявляться в виде различных 

наград, получаемых за достижение определенных целей, создания игровых ситуаций для 

решения задач, использования элементов соревнования и так далее. Рассмотрим подход на 

примере проектирования информационной системы по сбору обращений, связанных с 

озеленением города [1]. 

Описание существующего бизнес-процесса. В настоящее время граждане могут 

направить свои обращения, в том числе связанные с озеленением, в Администрацию 

городского округа несколькими способами, представленными в формализованном виде 

(нотации BPMN) на рисунке 1. 

Подача обращения и работа с ним происходит в зависимости от выбора пути 

гражданином. В данном бизнес-процессе тема озеленения теряется в большом количестве 

писем на другие темы, а отсутствие элементов, повышающих вовлеченность граждан в 

процесс благоустройства города, приводит к малой вовлеченности жителей города. 
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Рисунок 1 – Динамическая модель существующего бизнес-процесс «Подачи обращений 

граждан по озеленению города» 

 

Описание предлагаемого бизнес-процесса. Предлагаемый процесс предполагает 

проектирование и разработку специализированной информационной системы по сбору 

обращений граждан, связанных с озеленением [2]. Узкая направленность системы позволит 

улучшить ситуацию с зелеными насаждениями. Процесс работы с системой представлен 

на рисунке 2. 

Особенностью данной системы является внедрение элементов игровых техник, а 

именно участие пользователей в рейтинге и получение ими различных уровней, в 

зависимости от количества принятых обращений. Если обращение принято и его можно 

воплотить в жизнь или каким-либо образом применить, то пользователь получает балл, 

который идет в счет рейтинга и уровня. Иначе – баллы за данное обращение не начисляются. 

 

 
Рисунок 2 – Динамическая модель предлагаемого бизнес-процесса «Подачи обращений 

граждан по озеленению города» в нотации BPMN 

 

Информационное моделирование предметной области. Информационная модель 

предметной области выполнена на концептуальном уровне абстракции с применением 

категорного подхода (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Фрагмент информационной модели предметной области 

 

Для визуализации применены элементы теории графов. В качестве вершин 

рассматриваются сущности предметной области (𝐸 = < 𝐸1, … , 𝐸𝑛 >, где 𝑛 – количество 

сущностей) и ее атрибуты (𝐴 = < 𝐴1, … , 𝐴𝑚 >, где 𝑚 – количество атрибутов), а в качестве 

вершин семантические связи (𝑅 = < 𝑅1, … , 𝑅𝑡 >, где 𝑡 – количество связей между сущностями) 

между ними. Отношения можно представить в виде категорного отображения. Данный 

подход позволяет применять универсальный аппарат теории категорий для обработки 

формальной модели с сохранением семантической целостности.  

Формальное описание процедуры получения уровня в рейтинге. Уровень и позиция в 

рейтинге назначаются в зависимости от количества принятых у пользователя обращений. 

Позиция в рейтинге высчитывается по формуле с учетом данных пользователя с самым 

большим количеством баллов. После регистрации пользователю присваивается уровень 

«новичок». Всего в системе четыре уровня: новичок, любитель, профессионал и гуру. В 

профиле пользователя представлены его уровень и место в рейтинге. На главной странице – 

рейтинг с жителями города. Фрагменты окон представлены на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Фрагменты окон системы 

 

Заключение. Таким образом игровые элементы стимулируют граждан принимать 

активное участие в благоустройстве и озеленении города, повышая здоровый азарт и 

поддерживая соревновательный дух. Благодаря модератору, отслеживающему соблюдение 

условий отправки обращений гражданами, в системе невозможно будет подделать 

результаты. Это обеспечит справедливость в соревновании между пользователями.  

Предложенный подход позволит повысить эффективность благоустройства города, 

делая процесс отправки обращений по озеленению лучше путем увеличения вовлеченности 

жителей города. 
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DESIGNING AN INFORMATION SYSTEM FOR DATA COLLECTION USING ELEMENTS THAT INCREASE 

USER ENGAGEMENT, USING A CATEGORICAL APPROACH TO INFORMATION MODELING 

 

Tskrialashvili D.I., Kononov N.A. 

 

The article deals with the problem of low efficiency of data collection due to the lack of 

elements in the systems that increase user engagement. The solution to the problem is given by the 

example of designing a system for collecting appeals related to the greening of the city. The 

existing and proposed business processes of collecting appeals are described, a conceptual 

information model of the projected system using a categorical approach is constructed. The 

description of the procedure for obtaining the level and distribution of seats in the projected 

information system is given. 

 

Keywords: information system, information system design, engagement enhancement, 

information modeling, data collection, categorical logic analysis, game elements, information 

model. 
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СОЗДАНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО МЯСНОГО ПРОДУКТА  

С ДОБАВЛЕНИЕМ ПРОРОСТКОВ ЧЕЧЕВИЦЫ  
 

Емельянов Алексей Михайлович  
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В данной статье разработана рецептур зраз из баранины с добавлением проростков 

чечевицы. Исследовано влияние проростков чечевицы на показатели качества и 

безопасности. Проведена оценка пищевой и биологической ценности разработанных зраз 

с проростками чечевицы. 

 

Ключевые слова: проростки, чечевица, рубленые, мясные полуфабрикаты, изделия, 

зразы, мясо, баранина.  

***** 

Перспективы использования в технологии производства мясных изделий продуктов 

бобовых и их переработки, которые обеспечивают высокую пищевую и биологическую 

ценность, повышают вариативность рецептур, что приводит к созданию функциональных 

продуктов. Добавление в мясной фарш различных растительных добавок можно 

рассматривать как один из способов получения функционального мясного продукта.[1].  

Цель работы: разработать фаршированные мясные изделия, в состав которых входит 

функциональная растительная добавка – проростки чечевицы, оценить качество полученных 

образцов зраз.  

Объекты исследований: зразы из мяса баранины по рецептуре № 470, пророщенные 

зерна чечевицы ТУ 9146-002-131 19292-01(производитель ООО «проростки»), зразы из мяса 

баранины с проростками чечевицы. оценки.  

Известно, что чечевица не накапливает нитратов, токсичных элементов и 

радионуклидов, поэтому представляют собой экологически чистый продукт [2]. При изучении 

микробиологических показателей пророщенной чечевицы за контрольные показатели были 

взяты нормативы Технического регламента таможенного союза, результаты исследований 

представлены в таблице 1.  

Таблица 1  

Микробиологические показатели пророщенного зерна чечевицы 
Показатель Значение 

КМАФАнМ КОЕ/г, не более 4,3×102 

БГКП не допуск., г Не обнаружены 

B.cereus не допуск., г Не обнаружены 

Дрожжи КОЕ/г, не более 21 

Плесени, КОЕ/г, не более 12 

S.aureus не допуск., г Не обнаружены 

E.coli не допуск., г Не обнаружены 

Сультред. клостридии не допуск., г Не обнаружены 

 

За основу была принята стандартная рецептура № 470.В фарши вносили 

пророщенную чечевицу: контрольный образец (модельный фарш без проростков), образец 

1 (фарш с добавлением 10% проростков от массы мяса), образец 2 (фарш с добавлением 

15% проростков от массы мяса), образец 3 (фарш с добавлением 20% проростков от массы 

мяса). Образцы с добавление проростков чечевицы в количестве 10 и 15% имеет приятный 

пикантный запах мяса, однородную и нежную консистенцию, приятный вкус, однородный 

цвет и правильную форму 

 Пищевая ценность кулинарной продукции определяется химическим составом и 

значением отдельных ее компонентов в питании человека. Результаты исследования пищевой 

ценности показали, что в зразах с добавлением проростков чечевицы содержание жира и 

энергетическая ценность ниже, чем в контрольном образце на 8,2% и 4% соответственно. 

Количество углеводов увеличивается на 5,5%. Содержанию белков уменьшается на 4%. 

Данные минерального состава свидетельствуют о высоком содержании кобальта 42% 

от суточной нормы, меди – 16%, цинка – 14% и марганца 9,2% в зразах с проростками 

чечевицы, низком содержании кальция и удовлетворительном содержании других 

минеральных веществ. 

При употреблении в пищу 100 г разработанных зраз удовлетворяется суточная 

потребность в витамине В12 – на 43%, витамина В6 – на 10%, В4 – на 12%. Использование 
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пророщенной чечевицы позволяет разнообразить ассортимент мясной продукции, придать 

продуктам новый пикантный вкус, что является наиболее важным, при разработке 

функциональных продуктов.  
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CREATING A FUNCTIONAL MEAT PRODUCT WITH THE ADDITION OF LENTIL SPROUTS 

 

Emelyanov A.M.  

 

This article has developed a recipe for lamb zraz with the addition of lentil sprouts. The 

influence of lentil seedlings on quality and safety indicators has been studied. The assessment of 

the nutritional and biological value of the developed zraz with lentil seedlings was carried out. 

 

Keywords: sprouts, lentils, chopped meat semi-finished products, products, zrazy, meat, 

mutton. 
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РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУРЫ МЯГКОГО СЫЧУЖНОГО СЫРА  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАСТИТЕЛЬНЫХ ЭКСТРАКТОВ  
 

Емельянов Алексей Михайлович  

Доцент, 

ФГБОУ ВО Донской ГАУ 

 

В статье рассматриваются вопросы по разработке технологии мягкого сычужного 

сыра с использованием экстракта солодового овса. В результате анализа пищевой 

ценности выработанного продукта можно сделать вывод о возможности выработки 

комбинированного мягкого сыра, обладающего высокой пищевой ценностью, хорошей 

сбалансированностью аминокислотного и витаминного состава. 

 

Ключевые слова: сычужный сыр, солодовый экстракт овса, молочные продукты, мягкие 

сыры, добавки, растительноге сырье, молокопродукты. 

 

***** 

Введение. Используя натуральные биологически активные добавки, целенаправленно 

изменяют химический состав продуктов и повышают в них содержание незаменимых 

веществ [1, 2].  

Цель и задачи исследования. Целью исследований являлось изучить пищевую ценность 

функционального сырного продукта. 

Материал и методы исследований. Исследования проводились на кафедре 

«Пищевые технологии» ФГБОУ ВО «Донской государственный аграрный университет». 

Объектами исследований служили: сыр мягкий сычужный без экстракта и с экстрактом 

солодового овса. 

Результаты исследования. В наших опытах мы вносили экстракт солодового овса в 

рецептуру сычужного сыра и затем исследовали различные физико-химические показатели. 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Витаминный состав мягкого сычужного сыра с экстрактом солодового ячменя 3%, на 100 г 
Наименование витамина Сыр мягкий сычужный Сыр мягкий сычужный с 

экстрактом солодового овса 

Витамин А, мг 0,15 0,52 

Витамин Д, мг сл сл 

Витамин Е, мг 0,09 1,5 

Витамин В1, мг 0,01 0,07 

Витамин В2, мг 0,3 0,44 

Витамин В4, мкг 35,5 82,0 

Витамин В5, мг сл сл 

Витамин С, мг 0,12 0,62 

Фолиевая кислота, мкг 0,1 0,5 

 

Содержание витамина А увеличилось в 3,5 раза, витамина Е в 16 раз, витамина В1 в 7 

раз, витамина В2 в 1,5 раза, витамина В4 в 2,3 раза, витамина С в 5 раз, фолиевой кислоты в 

5 раз.  

Таблица 2  

Оценка степени удовлетворения суточной потребности в питательных веществах 

Наименование 

компонента 
Суточная норма 

Содержание в 100 г 

продукта 

Степень 

удовлетворения% 

Мягкий сыр 

с экстрактом солодового овса 

вода, мл. 1800 60 3,3 

белки, г., в т.ч. животных 
86 

50 

16 

14 

18,6 

28 

жиры, г. в т.ч. 

растительных 

90 

19 

50 

0,05 

55 

0,26 

 

По белку и жиру суточная потребность организма человека может быть 

удовлетворительной. В результате анализа пищевой ценности выработанного продукта 

можно сделать вывод о возможности выработки комбинированного мягкого сыра, 



~ 244 ~ 

обладающего высокой пищевой ценностью, хорошей сбалансированностью 

аминокислотного и витаминного состава. 

Заключение и рекомендации. Полученные показатели свидетельствуют о том, что 

выработанный продукт существенно отличается по витаминному составу от контроля, как по 

количественному, так и качественному составу, что позволяет рекомендовать его для 

широких слоев потребителей в качестве функционального молочного продукта. 
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DEVELOPMENT OF A RECIPE FOR SOFT RENNET CHEESE USING PLANT EXTRACTS 

 

Emelyanov A.M. 

 

As a result of the analysis of the value of the produced product, it can be concluded about 

the properties of the production of combined soft cheese, which has a high content of 

carbohydrates, a rich balance of amino acid and vitamin composition. 
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Статья содержит результаты исследования рубленных полуфабрикатов с добавление 

крупы киноа. Качество полученных образцов определяли по органолептическим показателям 

и физико-химическому составу. В результате исследований, выявили, что наиболее 

рациональным будет внесение крупы киноа в количестве 5%. 

 

Ключевые слова: котлеты, рубленные полуфабрикаты, крупа, киноа, добавка, 

растительное сырье, фарш, мясо. 

***** 

Производство полуфабрикатов является одной из быстроразвивающихся отраслей 

мясной промышленности. Для расширения ассортимента мясных рубленых 

полуфабрикатов, в данной работе рассматривается крупа киноа как функциональная 

добавка.  

В качестве объекта исследования мы используем мясные рубленые полуфабрикаты с 

растительной функциональной добавкой киноа. В качестве мясного сырья мы используем 

говядину второй сорт. Всего было изготовлено 3 образца: контрольный образец – без 

добавления киноа, опытный образец № 1 – с заменой мясного сырья на 5%, опытный образец 

№ 2 – с заменой мясного сырья на 10%. [2]. 

Определяли вкус, цвет, запах, консистенция, внешний вид в соответствие с ГОСТ. 

Содержание белка определялось фотометрическим методом. Содержание жира 

определялось методом использования экстракционного аппарата. Содержание влаги 

определялось методом высушивания в сушильном шкафу при температуре чуть выше 101-

105 °С. 

Таблица 1  

Выход готовых продуктов 
Показатель Контроль Опыт 1 Опыт 2 

Масса сырья, г 997 1009 1003 

Масса готовых продуктов, г 873 895 892 

Потери г 124 114 111 

% 12,4 11,3 11,1 

Выход готового продукта,% 87,6 88,7 88,9 

 

Добавление измельченного киноа сокращает потери при термообработке у опытного 

образца 1- 11,3%, у опытного образца 2 – 11,1%, что меньше по сравнению с контрольной 

группой на 1,1 и 1,3% соответственно. 

Самым удачным оказался опытный образец № 1, т. к. он по многим 

органолептическим показателям превосходит другие образцы. Так же нужно сказать, при 

формовании котлет лучше всего оказалась консистенция фарша, в который добавлялось 

киноа. Благодаря мелкой однородной фракции процесс формования был легче. 

К физико-химическим показателям относятся содержание белка, жира и влаги, 

результаты определения которых представлены в таблице 2. 

Таблица 2  

Физико-химические показатели рубленных полуфабрикатов 
Показатель Контроль Опыт 1 Опыт 2 

Влага,% 63,6 63,4 63,7 

Белок,% 17,2 17,4 17,6 

Жир,% 16,4 16,3 15,8 

Зола,% 2,8 2,9 2,9 

 

При анализе данных химического состава мясных рубленных полуфабрикатов, видно, 

что в опытных образцах 1 и 2 по сравнению с контрольным увеличилось содержание белка 

на 0,2 и 0,4% соответственно, содержание жира уменьшилось на 0,1 и 0,6% по сравнению с 

контрольной группой. 
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Калорийность готовых полуфабрикатов примерно одинаковая, но, за счет замены 

мясного сырья на крупу киноа, процент жиров понизился, в результате чего повышается срок 

годности продукта.  

Рекомендуется использование рецептуры рубленных полуфабрикатов с заменой 5% 

мясного сырья на измельченную крупу киноа для производства мясных рубленых 

полуфабрикатов с целью расширения ассортимента мясной продукции, сокращения 

потерь при термической обработке, улучшения консистенции фарша, а также продления 

срока хранения готового полуфабриката. 
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THE USE OF QUINOA GROATS IN THE TECHNOLOGY OF CHOPPED SEMI-FINISHED PRODUCTS 

 

Emelyanov A.M. 

 

The article contains the results of a study of chopped semi-finished products with the 

addition of quinoa groats. The quality of the obtained samples was determined by organoleptic 

parameters and physico-chemical composition. As a result of research, it was revealed that the 

most rational would be the introduction of quinoa groats in an amount of 5%. 
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В статье изложен материал о том, как обеспечивается контроль за параметрами в 

системах жизнеобеспечения содержания животных, в соответствии с их видами. 

Рассматривается применяемое оборудование. Технология содержания животных. 

Соответствующие параметры и их основные технологические характеристики процессов.  

 

Ключевые слова: сельское хозяйство, фермерство, производство, содержание, 

оборудование, контроль, автоматизация, системы, виды. 

***** 

При работе над статьей выяснилось, что в России очень мало образцовых ферм c 

хорошим оборудованием. Видимо большая часть аграрных предприятий испытывает 

разного рода затруднения и не видит перспектив оперативного внедрения новых технологий 

и оборудования. Для развития сельского хозяйства, необходимо чтобы предприятия быстрее 

начали переходить от использования старого оборудования, на более современное и 

автоматизированное оборудование. Это приведет к улучшению качества продукции и 

условий работы для сотрудников.  

Объектом нашего анализа являются, предприятия аграрного сектора которые, входят в 

новые социально-экологические условия. 

Целью является, рассмотрение и раскрытие возможностей систем, обеспечивающих 

автоматическое выполнение зоогигиенических требований по содержанию животных такие 

как:  

 поение животных; 

 навозоудаление; 

 вентиляция помещения; 

 освещение помещения; 

 тепловой баланс помещения. 

Проведение независимой финансовой политики Россией повлекло за собой 

изменение социально – экономических условий и в аграрном секторе. Влияние зарубежных 

партнеров, уходящих с рынка аграрного производства ослабевает или исчезает совсем. 

Нашим предпринимателям необходимо найти решение проблемы по восполнению 

образовавшихся пустот в производстве сельскохозяйственной продукции. Внедрение 

эффективных методов управления аграрных предприятий поможет сделать это в более 

короткие сроки с высоким качеством. 

Для эффективного управления взаимодействующих подсистем необходимо 

сформулировать единые требования к перечню контролируемых показателей, которые 

должны определиться в процессе данного взаимодействия. Часть этих показателей заложена 

в управляющие программы молочной фермой, где отслеживается продуктивная 

жизнедеятельность животного на протяжении всего его жизненного цикла.  

Применительно к данному виду животных это молочный, до лактационный и 

лактационный периоды, в которых необходимо выделить соответствующий перечень 

контролируемых в автоматическом режиме показателей, что позволит организовать более 

эффективное взаимодействие подсистемы «Машина-Животное-Человек». 

Наиболее целесообразно подойти к этой проблеме системно, если иметь ввиду 

целостное представление животного как биологического объекта, имеющего систему 

питания, дыхания, движения, репродукции и др. Формирование указанного перечня 

контролируемых показателей позволит точнее оценить животное как биологическую 

подсистему для более эффективного её обслуживания со стороны машинных блоков.  

Биологические объекты в животноводстве отличаются от аналогичных объектов в 

растениеводстве своей мобильностью, возможностью самим выбрать оптимальные режимы 
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самообслуживания. В этом смысле другие подсистемы не должны препятствовать этой 

свободе выбора в пределах рекомендуемых ограничений. 

Таким образом, важным фактором эффективного развития биологических объектов в 

животноводстве является самоорганизация в виде свободного самообслуживания в 

технических подсистемах, которые представляют собой локальные биотехнические 

подсистемы, такие как технология содержания животных и характеристика основных 

технологических процессов. 

Технология содержания животных.  

Привязное содержание является основным в молочном скотоводстве (95%). 

Преимущество его по сравнению с беспривязным состоит в том, что индивидуальное 

закрепление и обслуживание коров позволяет получать продукции на 12-20% больше и 

удлинять срок хозяйственного использования на 2-3 лактации.[1] 

Организация привязного содержания целесообразна в двух-четырехрядных 

коровниках вместимостью на 100 и 200 коров при расположении в одном ряду не более 50 

животных с доением на установках с молокопроводом. Раздача корма мобильная 

кормораздатчиками типа КТУ-10. Уборка навоза скребковыми транспортерами. 

Зоогигиенические нормативы в коровнике привязного содержания следующие: 

температура воздуха не менее 10 °С зимой, относительная влажность – 75%, содержание 

углекислого газа – 0,25.%, аммиака не больше – 0,2 мг/л. 

 В состав технологического содержания животных входят, также отгонно-пастбищное, 

лагерно-пастбищное, стойлово-лагерное содержание, но их автоматизация сложна и 

экономически не обоснована.  

Характеристика основных технологических процессов. 

Поение животных. 

Для водоснабжения животноводческих ферм строят искусственные водоемы – пруды 

или водохранилища. Снеговые и дождевые воды, стекающие с прилегающей площади, 

задерживаются плотиной и образуют открытый водоем.  

Система поения для привязного содержания – это индивидуальные поилки из 

нержавеющей стали, уровневые и соединенные между собой магистральным 

водопроводом по принципу сообщающихся сосудов. Уровень воды в поилках, 

контролируется лазерным датчиком. Как только вода в поилках опускается до низкого уровня 

– происходит автоматическая подача воды. [2] 

Сигнал от датчика поступает на контроллер системы поения. С него сигнал подается 

непосредственно на управляющее оборудование, где открываются заслонки, и вода 

поступает в поилку до нужного уровня. 

Гигиена поения. 

Вода для поения животных должна чистой и доброкачественной по физическим и 

органолептическим свойствам, безвредной в химическом (не вызывать отравлений, 

нарушений обмена веществ и др. патологий) и биологическом (отсутствие болезнетворных 

бактерий) отношениях. 

Вблизи водоемов нельзя устраивать свалки, утилизационные установки, предприятия по 

переработке сырых животных продуктов, бойни, а также помещения, стойбища и тырла для 

скота. Пруды необходимо делать глубокими, чтобы они не зарастали растительностью, 

которая способствует выплоду малярийных комаров. 

Оборудование для мониторинга: качества воды можно измерить с помощью сканера 

(Barbus UV 004; COM100), в котором есть устройство для измерения содержания аденизин 

трифосфата, который производится живыми организмами и выражается в относительных 

световых единицах (ОСЕ). Этот метод использовался для определения качества воды в 

различных образцах из 26 ферм. Даже если источник воды отличного качества, то вода, 

которая в конце поступает к животным через систему водоснабжения может быть очень 

загрязнена.  

При обнаружении сканером несоответствия в составе воды (загрязнение, 

повышенным содержанием веществ) автоматически срабатывает сигнализация на главном 

пульте управления. При срабатывании сигнализации, происходит автоматическая откачка 

воды из поилок и производится залив из резервных баков. После откачки воды, она поступает 

в обратно в резервуары. Сигнализация обязывает провести снятие проб воды людьми из 

лаборатории для соблюдения САНПИНа. 
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Таблица 1  

Вода должна соответствовать параметрам. измеренная  

в относительных световых единицах (ОСЕ) 

Значение ОСЕ Определение Вода, которая 

входит (n=14) 

Буферная 

цистерна 

(n=8) 

Водные линии и 

желоба (n=124) 

<70 Подходящая для 

потребления людьми 

13 4 15 

70-300 Подходящая для 

потребления животными 

1 2 26 

300-500 Рекомендуется 

проверка 

- 1 8 

500-1000 Необходимые меры - - 2 

 

Вентиляция помещения. 

В таких помещениях как коровники и подобные им сооружения, в обязательном 

порядке сооружается система приточно- вытяжной системы вентиляции. Кроме того, 

устраивается два вида вытяжки: естественная и механическая. 

Естественная вытяжка в такой системе вентиляции проходит через перекрытия, 

оборудованные специальными шахтами, а также через оконные проемы. Механическая 

вытяжка в вентиляции подобных помещений может быть устроена через навозные каналы и 

может обеспечивать удаление воздуха порядка тридцати процентов от зимнего притока. 

В зависимости от того, каково назначение вентилируемого животноводческого 

сооружения, а также от установленного порядка и технологических требований к 

содержанию животных, наружный приточный воздух может доставляться вентиляцией как в 

верхний, так и в нижний объем помещения. При этом использованный воздух должен 

утилизироваться системой вентиляции и удаляться как из верхней, так и из нижней зоны 

животноводческого комплекса. 

Раздача поступающего в помещения с животными наружного воздуха должна быть 

организована таким образом, чтобы воздушный поток равномерно распределялся по 

отсекам с размещенными в них животными. При этом следует учитывать, чтобы животные не 

находились на пути прохождения воздушных потоков с высокой скоростью движения. 

При проектировании вентиляции следует особенно тщательно выбирать метод 

распределения воздушного потока в соответствии с аэродинамическими показателями 

образуемых воздушных струй, а также с конструктивными и планировочными особенностями 

конкретного сооружения. 

В случае, если содержание животных предусматривает двухрядное стойловое 

размещение, то, как правило, организуется приточная механическая вентиляция с сетью 

распределенных воздуховодов для равномерной подачи свежего воздуха. Грязный 

использованный воздух выводится вентиляцией через вентиляционные шахты, устроенные в 

перекрытиях, и установленную в навозных каналах механическую вентиляцию.[3] 

Для предотвращения аварийных ситуаций в сельском хозяйстве, и во избежание 

негативного влияния больших концентраций вредных газов на здоровье животных и рабочего 

персонала, фермы должны быть оборудованы газоаналитическим оборудованием. 

Наиболее популярными газоанализаторами, использующимися в животноводстве, 

являются: 

Сигнал-03 – сигнализатор, выполняющий замеры ДВК (датчик для взрывных 

концентраций газов) взрывоопасных и ПДК (предельно допустимая концентрация) токсичных 

примесей. При обнаружении недопустимых концентраций, подает оповещающие сигналы. 

Прибор выполнен в виде стационарного моноблока непрерывного действия. Имеет 

взрывозащищенное исполнение. 

Сигнал-022 выпускается в одно- или двухкомпонентном варианте. Сигнализирует о 

наличии превышенного порога газовой концентрации подачей звукового и светового 

сигнала, активирующейся также и при разряде аккумулятора или поломки сенсоров. 

ДМГ-3 – детектор, определяющий превышенные показания оксида углерода. Дает 

знать о дефиците кислорода в здании. При выявлении недопустимого уровня газа переходит 

в аварийный режим, оповещая о ситуации.  

ФСТ-03В – аппарат, состоящий из блока питания (БПС), с возможностью подключения 

до 8 внешних датчиков. Может использоваться с релейным блоком БРР. Поддерживает 

интерфейсы RS232 или RS485. Обладает светозвуковой сигнализацией. 

https://rteco.ru/gazoanalizatory/signal-03-gazoanalizator.html
https://rteco.ru/gazoanalizatory/signal-022-gazoanalizator.html
https://rteco.ru/gazoanalizatory/dmg-3-detektor.html
https://rteco.ru/gazoanalizatory/fst-03v-gazoanalizator.html
https://rteco.ru/gazoanalizatory/brr-blok-relejnogo-rasshireniya-dlya-fst-03-art23025.html
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СТГ-3 – стационарный сигнализатор для беспрерывного автоматического контроля 

воздуха. Прибор обладает встроенной светозвуковой сигнализацией. Питание и 

подключение внешних исполнительных устройств осуществляется с помощью блоков БПС-3. 

Аппаратура имеет небольшие размеры и малый вес, благодаря чему с ней удобно 

работать.  

Данные приборы позволяют узнать уровень загрязненности воздуха, а также 

содержание вредных примесей или паров. При несоответствии с требованиями, происходит 

подача звукового сигнала на территории фермы, а также подача светового сигнала в 

комнату управления. При выявлении каких-то несоответствий, происходит подключение 

вентилирования помещения в усиленный режим. Вентилирование подключается либо 

вручную с пульта (при условии присутствии человека на пульте), либо, если не произошло 

подключение в течение минуты вручную, происходит автоматическое подключение системы. 

Для оборудования вентиляции с механическим побуждением тяги выбирают 

электровентиляторы с учетом диаметра рабочего колеса и производительности. Могут быть 

использованы центробежные электровентиляторы марки Ц 4-70№5. С диаметром рабочего 

колеса 500 и производительностью 1450-8300 м3/ч. 

Навозоудаление. 

Система навозоудаления способствует созданию микроклимата на молочной 

ферме, а также является ее неотъемлемой частью, влияя на санитарно-гигиеническое 

состояние помещения. 

Навозоуборочные транспортёры скребковые ТСН. 

Предназначены для удаления навоза из помещений животноводческой фермы. 

Навозоуборочный скребковый транспортёр состоит из металлических пластин (скребков), 

закреплённых на бесконечной цепи. Модели ТСН-2Б, ТСН-3Б, ТСН-160 различаются 

производительностью, длиной и скоростью движения рабочего органа. Ознакомиться с 

устройством. 

Установки навозоуборочные скреперные УСГ. 

Установки скреперные предназначены для уборки навоза крупного рогатого скота из 

открытых навозных проходов шириной от 1800 до 3000 мм при боксовом и комбибоксовом 

содержании скота. Установка УСГ-3 применяется в помещениях длиной до 80 метров, УСГ-4 

в помещениях до 114 метров. Установки комплектуются четырьмя рабочими органами, что 

позволяет осуществить выгрузку навоза как в торце, так и в середине помещения. Уборка 

навоза при помощи скреперной установки производится 4-6 раз в сутки. Продолжительность 

одной уборки 40 минут. 

Общая информация о системах навозоудаления. 

Системы удаления навоза разделяют на механические и гидравлические. 

Механически навоз можно убирать стационарными и мобильными средствами или 

комбинированно:  

–  мобильными – из навозных проходов в поперечные каналы;  

–  стационарными – из поперечных каналов в навозоприемники или в тракторные 

прицепы. 

К стационарным навозоуборочным средствам относятся скребковые транспортеры 

кругового движения (модели ТСН-2Б, ТСН-3Б, ТСН-160) и скреперные установки возвратно-

поступательного движения (модели УСГ-3 и УСГ-4). Кроме названных средств, существует 

модификация навозоуборочного транспортера ТСН-160 для уборки навоза из поперечных 

каналов – конвейер навозоуборочный поперечный КНП-10. Предусмотрены также 

модификации скреперной установки для уборки навоза из-под щелевых полов и комплект 

оборудования каналов гидравлических систем. 

Контроль за своевременным удаление навоза, производится газосигнализатором.  

Освещение помещения. 

По результатам проведенных исследований в ряде зарубежных стран стало известно, 

что освещение имеет влияние на плодовитость, здоровье, продуктивность и обмен веществ 

скота.  

Для ночного освещения можно использовать светильники красного света, мощность 

которых 10 Вт, они обеспечивают спокойное передвижение скота и позволяют проводить 

осмотры помещения, без лишнего беспокойства отдыхающих животных. 

Типы освещения на фермах: 

Общее. Оно устанавливается там, где содержатся животные и где работает персонал. 

Дежурное. Используется ночью и включается в местах нахождения животных. 

Аварийное. Срабатывает, если в общей сети возникла неисправность и другие 

источники света вышли из строя. 

Охранное. Его задача освещать в темное время суток территорию около фермы, 

входную зону, подъездную дорогу. 

https://rteco.ru/gazoanalizatory/stg-3-signalizator.html
https://rteco.ru/gazoanalizatory/bps-3-blok.html


~ 251 ~ 

При увеличении светового дня до 16 часов рост молочной продуктивности (у рогатого 

скота) наблюдается после 2-4 недель подобного содержания. В то же время, на 6-8% 

возрастает и потребление корма животными, потому что они больше времени активны, а, 

следовательно, чаще едят. 

Для того, чтобы увеличить освещенность помещений, можно использовать для 

освещения экономические светильники (например, светодиодные лампы) и установить 

автоматическое включение/выключение света, что позволить уменьшить трудовые и 

экономические расходы. Особое внимание следует уделять освещению зимой, так как есть 

вероятность возникновения «светового голодания», которое приводит к нарушению обмена 

веществ и снижению продуктивности. Для предотвращения подобных последствий 

необходимо применять искусственное освещение (5-7 ВТ на квадратный метр). 

Контроль за уровнем освещенности берет на себя датчик света. Датчик света 

работает по принципу: при снижении уровня естественного освещения до уровня ниже 200 

лк, подает сигнал на главную панель управления светом и происходит автоматическое 

подключение ламп в тех местах, где это необходимо. Тоже самое происходит от перехода 

с ночного времени на дневное, при избытке света происходит автоматическая подача 

сигнала на отключение ламп.  

Тепловой баланс помещения. 

При выборе системы отопления в период проектирования животноводческих зданий 

определяют его тепловой баланс. Тепловой баланс может быть положительным и 

отрицательным. При отрицательном тепловом балансе определяют недостаток тепла по 

размеру или величине которого подбирают количество отопительных приборов. В 

животноводческих помещениях используют следующие виды отопления: центральное 

(водяное, паровое низкого давления) и воздушное. В настоящее время для обогрева 

животноводческих помещений самого различного назначения наиболее широко используют 

системы воздушного отопления. 

Воздушное отопление, состоит в том, что подогретый в калорифере воздух выпускается 

в помещение непосредственно или через систему воздуховодов вентиляционной установки. 

Воздух в калориферах может нагреваться водой, паром, электричеством. Для отопления 

проектируемого помещения можно использовать электрокалориферы марки СФОА 

160/0,5-Т в количестве 3 штук мощностью 160 кВт. Электрокалорифер оборудованы системой 

автоматики, обеспечивающей поддержание температуры воздуха в заданных пределах, 

защиту от перегрева.  

Тепловой баланс в помещении поддерживается благодаря электронным 

термометрам. В летний период температура должна быть около 20 градусов, в зимнее 

время температура держится в районе 10 градусов. При снижении температуры менее 

заданных значений, от электронного термометра поступает сигнал на пульт управление [2]. 

С пульта управления автоматически подключаются системы отопления и не 

выключаются до тех пор, пока не будет соблюден температурный режим.  

Заключение.  

При внедрении систем автоматического контроля за параметрами содержания 

животных мы получаем: 

 повышение продуктивности животных; 

 рост надоев, среднесуточных привесов живой массы; 

 сохранность молодняка; 

 укрепление иммунитета животных, снижение заболеваемости и смертности; 

 улучшение перевариваемости кормов; 

 повышение воспроизводственных показателей стада; 

 сокращение затрат на содержание, кормление и лечение животных. 
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Основным поставщиком белка и одним из самых важных продуктов питания для 

человека на сегодняшний день является мясо, так как оно богато многими незаменимыми 

аминокислотами, необходимыми для построения тканей человеческого организма, а также 

белками жирами и углеводами [2; 5; 8]. Основным видом мяса и важнейшим составляющим 

здорового питания, а также признанным фаворитом среди других, является мясо птицы из-за 

его диетических свойств, наличия легкоусвояемых белков, витаминов и жирных кислот, а так 

же его доступности для всех слоев населения [1; 6; 7].  

 В настоящее время из-за увеличения спроса на мясо птицы наблюдается увеличение 

объемов его производства, далеко не лучшего качества. Поэтому птицеводческие 

предприятия должны быть заинтересованы в обеспечении качества своей продукции путем 

организации ветеринарно-санитарного контроля убоя птицы, а также внедрения систем 

качества и безопасности [3; 4]. 

На основании вышесказанного целью наших исследований явился анализ 

организации ветеринарно-санитарного контроля убоя птицы в условиях промышленного 

предприятия. 

Убой и первичная переработка птицы на АО «Птицефабрика Челябинская» 

осуществляется в соответствие требованиям «Санитарных правил для предприятий мясной 

промышленности», ТР ТС 034/2013, а также согласно требованиям «Технологической 

инструкции по производству мяса птицы». 

Ветеринарно-санитарный контроль продуктов убоя начинали с внешнего осмотра. 

Было установлено, что все исследуемые продукты убоя кур имели соответствующие внешний 

вид, форму, равномерный цвет, консистенцию и размер, были без патологических 

изменений и хорошо обескровлены. 

Далее оценивали на свежесть по органолептическим, биохимическим и 

микроскопическим показателям на соответствие требованиям ГОСТ Р 51944-2002. Анализ 

данных исследований показал, что мясо и субпродукты кур были отнесени к категории 

«свежие», так как они имели соответствующий внешний вид и цвет, их консистенция была 

плотная, упругая, запах – специфический, свойственный свежим продуктам кур. Наличия 

продуктов распада белков не установлено, содержание летучих жирных кислот, кислотное и 

перекисное числа находились в пределах, установленных для свежих продуктов, 

бензидиновый тест на активность пероксидазы дал положительный результат, что говорит о 

хорошей активности фермента, характерной для свежего продукта. При анализе мазков 

отпечатков отмечено, что следы распада мышечной ткани отсутствовали, а микрофлора 

была представлена единичными кокками. Кроме оценки на доброкачественность, продукты 

убоя были оценены на безопасность по содержанию токсичных элементов, таких как свинец 

и кадмий. Было установлено, что продуты убоя кур всех исследуемых наименований являются 

безопасными для потребителя, так как в них содержание токсичных элементов находилось в 

количествах, не превышающих допустимый ТР ТС 021/2011 уровень. 
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В статье проведен анализ организации ветеринарно-санитарного контроля качества и 

безопасности пищевых куриных яиц в условиях промышленного предприятия, а также их 

экспертиза по внешнему виду, овоскопированию, флюоресцентному анализу, физическим, 

органолептическим и санитарно-гигиеническим показателям. 

 

Ключевые слова: организация, ветеринарно-санитарный контроль, пищевые яйца, 

промышленное предприятие, качество, безопасность. 

***** 

Пищевые яйца, в том числе куриные занимают существенное место в обеспечении 

населения нашей страны животным белком. На их качество оказывают воздействие многие 

факторы, но основными являются условия содержания и кормления птиц, а после получения 

товарного яйца – условия сбора, обработки и транспортирования. Поэтому на необходим 

тщательный контроль на всех этапах жизненного цикла продукции начиная с условий 

кормления и содержания птицы и заканчивая переработкой яиц и их реализацией. Это 

возможно в условиях птицеводческих комплексов, которые для своей продукции используют 

сырье собственного производства. 

На основании вышесказанного, целью работы стал анализ организации ветеринарно-

санитарного контроля производства пищевых куриных яиц в условиях промышленного 

предприятия. 

Организация ветеринарно-санитарного контроля производства яиц в условиях 

предприятия осуществляется на основании внедрения сертифицированной системы 

менеджмента безопасности пищевой продукции соответствующей требованиям ГОСТ Р 

ИСО 22000, которая предусматривает контроль содержания птицы, технологии получения яиц 

и их качества и безопасности. На предприятии содержание птицы в птичниках 

обеспечивается оборудованием ведущих европейских производителей, таких как немецкой 

компании Big Dutchman, которое обеспечивает технологичность, ресурсосбережение, 

качество содержания птицы и экологичность. Особо внимание на предприятии уделяется 

кормлению птицы, которое обеспечивается собственным комбикормовым производством, 

на котором внедрено швейцарское оборудование Buhler. Корма, используемые в 

кормлении птицы, проходят обязательный контроль качества не только на 

доброкачественность и безопасность, но и на питательность и сбалансированность.  

Производство пищевых яиц на предприятии начинается с получения инкубационных 

яиц, которые затем инкубируют. Далее идет выращивание ремонтного молодняка, который 

будет использован для комплектации промышленного стада. Немаловажным этапом 

является содержание промышленных кур-несушек и контроль яйцекладки, после которой 

осуществляют сбор яиц, сортировку, маркировку, упаковку и дальше яйцо идет на 

реализацию. 

Контроль качества пищевых куриных яиц начинали с их внешнего осмотра, на 

основании которого установлено, что они имели чистую неповрежденную, матовую скорлупу 

белого цвета, без пятен крови и помета. Все исследуемые яйца при флюоресцентном 

анализе давали яркий малиновый цвет, что говорит об их доброкачественности и свежести. А 

также соответствовали требованиям ГОСТ 31654-2012 для столовых яиц по результатам 

овоскопирования, а именно, желток занимал центральное положение и был неподвижный, а 

величина воздушной камеры была (4,05±0,01) мм. Образцы яиц по массе соответствовали 

заявленной высшей категории, при массе (79,8±1,1) г. Все исследуемые яйца 

соответствовали требованиям по состоянию белка, желтка, зародыша, вкусу и запаху. Белок 

во всех исследуемых яйцах был чистый, вязкий, прозрачный, бесцветный. Желток имел ярко-

желтый цвет. Зародыш был без признаков развития, а запах и вкус – специфические, без 

посторонних запахов и привкусов. 

Образцы куриных яиц соответствовали требованиям ТР ТС 021/2011 по безопасности, 

так как общее количество микробов не превышало предельное значение нормы и составило 
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1,3х10 КОЕ /г. Бактерий группы кишечных палочек в 0,01 г продукта и сальмонелл в 5 желтках 

не обнаружено. Токсичные элементы и пестициды находились в пределах допустимых 

концентраций, а антибиотики отсутствовали. 
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Молоко – с древности является одним из самых популярных продуктов питания. Это 

жидкая пища животного происхождения, которая богата различными питательными 

веществами. Древние философы называли его "источником здоровья", "соком, жизни", 

"белой кровью". Великий русский физиолог И. П. Павлов сказал, что "молоко – самая лёгкая 

пища при слабых и больных желудках и при массе других тяжёлых заболеваний". 

 

Ключевые слова: органолептический метод, химический состав, ветеринарно-

санитарная экспертиза, степень дисперсности, качественное молоко. 

***** 

Молоко – сложная полидисперсная система, содержащая более 100 различных 

химических и биологических веществ. Дисперсионной средой в нем является вода (83-89%), 

дисперсной фазой – жир, белки и другие компоненты (11-17%). Молочный сахар и соли 

растворены в воде. Степень дисперсности отдельных веществ различна. Так, белковые 

вещества находятся в молоке в виде коллоидных растворов, молочный жир – в виде эмульсии 

микроскопических жировых шариков в молочной плазме. 

Химический состав молока нестабилен. Это зависит от породы скота, периода 

лактации животного, условий его кормления и содержания и других факторов. Содержание 

и химический состав молочного жира подвержены наибольшим изменениям. Молочный 

сахар, минеральные соли и, в некоторой степени, белок характеризуются относительным 

количественным постоянством. 

Качественное молоко – то, которое соответствует всем установленным ГОСТам. В них 

указано, что продукт должен быть представлен в виде непрозрачной жидкости, которая в 

определенных случаях может иметь жирный отстой, например, в том случае, если доля жира 

в продукте более 4,7%. 

Основной метод проверки качества молока – органолептический, т.е. проверка 

молока на его внешний вид, запах, вкус, цвет. Запах и вкус должны быть чистыми, без 

посторонних привкусов, которые не свойственны свежему молоку; для топлёного молока 

характерен выраженный привкус пастеризации, белый цвет с лёгким желтоватым оттенком. 

Все отклонения, связанные с изменением органолептических качеств имеют 

бактериальное происхождение, т.е. другими словами, результатом изменения является 

вмешательство вредных бактерий. К подобному может привести нарушение условий 

хранения молока, санитарных норм, технологий сдаивания. 

Помимо органолептических показателей, существуют физико-химические свойства 

молока, к ним относятся: 

 удельный вес 

 кислотность 

 содержание жира 

 сухой остаток 

Все эти показатели напрямую зависят от его химического состава. Плотность зависит 

от температуры, химического состава, а также от давления, действующего на него. 

Кислотность молока зависит от состояния обмена веществ в организме животных, 

которое определяется кормовыми рационами, породой, возрастом, физиологическим 

состоянием, индивидуальными особенностями животного, стадией лактации и т.д. 

Молоко – продукт секреции молочной железы животных. Оно содержит в себе более 

100 ценнейших компонентов: белки, жиры, молочный сахар, минеральные вещества, 

витамины, ферменты и др. Молоко классифицируется по месту происхождения, в 

зависимости от животных, от которого оно получено. В основном молоко отличается по 

содержанию жира и белка. Каждый вид молока имеет уникальный состав, который является 

очень полезным и находит широкое применение. Срок годности традиционного молока и 



~ 258 ~ 

молочных продуктов увеличивается за счет их термической обработки. Молоко в основном 

используется в детском питании. Благодаря молоку детский организм растёт и развивается, 

не получая другой пищи. Главным документом, устанавливающим требования к молоку и 

молочным продуктам является технический регламент Таможенного союза "О безопасности 

молока и молочной продукции" (ТР ТС 033/2013), действие которого началось с 9 октября 2013 

года. Его главная цель – защитить потребителей от тех производителей, который вводят 

потребителей в заблуждение, указывая в составе продукции ложные ингредиенты, либо 

добавляя те, которых в продукции на самом деле нет. Закон строго оговаривает, что вся 

информация, которая указана на молоке и молочных продуктах, должна быть достоверной 

и действительной. 
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Milk has been one of the most popular food products since ancient times. This is liquid food 

of animal origin, which is rich in various nutrients. Ancient philosophers called it a "source of health", 

"juice, life", "white blood". The great Russian physiologist I. P. Pavlov said that "milk is the easiest food 

for weak and sick stomachs and for a lot of other serious diseases." 
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Агроэкологический мониторинг – это устойчивый подход к сельскому хозяйству, 

который подчеркивает важность экологических принципов в практике ведения сельского 

хозяйства. Он включает в себя мониторинг агроэкосистем для понимания их 

функционирования и выявления возможностей для повышения устойчивости. В этой статье 

рассматриваются особенности использования агроэкологического мониторинга и его 

преимущества для сельского хозяйства регионов России. 

 

Ключевые слова: агромониторинг, сельское хозяйство, ГИС, точное земледелие, 

дистанционное зондирование земли, цифровые технологии.  

***** 

Агроэкологический мониторинг подразумевает сбор, анализ и интерпретацию данных 

об агроэкосистемах, включая взаимодействие между сельскохозяйственными культурами, 

домашним скотом, почвой, водой и другими природными ресурсами [1].  

Целью агроэкологического мониторинга является понимание функционирования 

агроэкосистем и выявление возможностей для повышения устойчивости и устойчивости. 

В 2019 году С.С. Шинкаренко и Е.А. Малышко в своей статье рассматривали технологии 

спутникового мониторинга посевных площадей на основе расчета зональной статистики 

NDVI по контурам отдельных полей в Октябрьском районе Волгоградской области. 

Использовались данные спектрозональной съемки спутниковыми систем Landsat 5, 8 и 

Sentinel-2. Значения NDVI рассчитывались по 5 и 4 каналам Landsat 8 OLI после 

радиометрической калибровки, также использован информационный продукт MOD13Q1 

NDVI разрешением 250 м. Геоинформационная обработка осуществлялась в программе 

QGIS. 

Развитие и распространение технологий агромониторинга в Волгоградской области 

позволит решать ряд агрономических задач, связанных с наблюдением за состоянием 

посевов и протеканием развития сельскохозяйственных культур [4]. 

А. Е. Бадин и Т. П. Логошина (2019), анализируя состояние плодородия почв Тамбовской 

области, отмечают, что Тамбовская область занимает пятую часть территории Центрального 

Черноземья.  

По результатам многолетнего исследования, проходящего в период с 1971  

по 2018 годы, выяснено, что по состоянию на 01.01.2019 г. почвы Тамбовской области 

характеризуются средней обеспеченностью гумусом (6,55%), средней – фосфором  

(89,1 мг/кг) и повышенной – калием (105,0 мг/кг). За рассматриваемый период времени 

значительно выросли площади кислых почв и произошли изменения в содержании подвижных 

форм фосфора и калия. 

Ухудшение плодородия почвы усложняет формирование стабильных и высоких 

урожаев сельскохозяйственных культур в Тамбовской области. Для улучшения сложившейся 

ситуации необходимо наращивать применение удобрений и мелиорантов [2]. 

А.В. Лошаков (2019) изучал особенности агромониторинга процессов водной эрозии 

на агроландшафтах Ставропольского края.  

Результаты исследований показывают, что в течение десяти лет площадь 

деградированных сельскохозяйственных земель в Ставропольском крае увеличилась более 

чем на 200 тыс. га. Тенденция к увеличению площади эродированных земель наблюдается по 

всем видам угодий. Самая большая площадь земель подверженных водной эрозии 

отмечается в Арзгирском районе – 119014 га и за анализируемый период данная площадь 

выросла на 9 тыс. га. Также существенные площади эродированных земель сосредоточены 

в Предгорном районе (106987 га). Наименьшие площади эродированных угодий были в 

Георгиевском, Курском, Нефтекумский, Новоалександровском районах.  

Мониторинг эрозионных процессов в Ставропольском крае показал, что отсутствие 

мероприятий по защите и охране сельскохозяйственных угодий вызывает увеличение 

площади эродированных участков со средней и сильной степенью деградации. Данная 

ситуация характерна абсолютно для всех административных районов Ставропольского края 

[3]. 
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Агроэкологический мониторинг – это устойчивый подход к сельскому хозяйству, 

который подчеркивает важность экологических принципов в практике ведения сельского 

хозяйства. Агроэкологический мониторинг становится все более важным в практике ведения 

сельского хозяйства во всем мире. Несмотря на трудности, будущее агроэкологического 

мониторинга выглядит многообещающе. 
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Agroecological monitoring is a sustainable approach to agriculture that emphasizes the 

importance of ecological principles in agricultural practices. It includes monitoring agro-

ecosystems to understand their functioning and identify opportunities to improve resilience. This 

article discusses the features of the use of agroecological monitoring and its benefits for agriculture 

in Russian regions. 
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Цифровизация сельского хозяйства представляет собой процесс внедрения 

современных информационных технологий. Она направлена на повышение 

эффективности путём использования различных информационных систем. В статье 

рассмотрены преимущества, которые дает экономике цифровая трансформация. 

 

Ключевые слова: экономика, ресурсы, сельское хозяйство, производство, 

цифроизация, технологии, затраты, финансы. 
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Цифровая экономика охватывает все виды экономической деятельности: финансовый 

сектор, образование, здравоохранение, производство и т.д. Одним из ключевых секторов в 

экономике нашей страны является сельское хозяйство. Она наиболее стабильно и в этом 

секторе накоплены огромные трудовые и материальные ресурсы. Инвестиционная 

активность в агропромышленном комплексе, благодаря программе государственной 

поддержки, демонстрирует устойчивую позитивную тенденцию. В сельском хозяйстве занято 

почти 6% человеческих ресурсов страны, которые производят 4,5% валового внутреннего 

продукта. Основным ресурсом, определяющим перспективы сельскохозяйственного 

производства, являются земельные ресурсы, по размерам которых Россия занимает третье 

место в мире. 

Экономическая цифровизация в сельском хозяйстве имеет потенциал привести к 

резкому улучшению производства и повышению качества продукции за счет автоматизации 

многих операций, уменьшения затрат на энергию, улучшения прогнозирования и 

планирования производства, а также возможности управления ресурсами удаленно, 

сельскохозяйственные предприятия экономят время, деньги и трудозатраты. Использование 

цифровых технологий позволит интегрировать каждый из технологических процессов в 

производственную цепочку с учетом специфических особенностей сельскохозяйственного 

производства и создать единое информационное пространство [2]. Однако это требует 

совершенствования технологий и высокого уровня осведомленности и обучения работников, 

инвестировании в современные устройства и программное обеспечение, а также 

грамотного управления данными в области сельского хозяйства.  

Примеры применения цифровых технологий в сельском хозяйстве являются: 

 Датчики и оборудование для мониторинга климатических условий, 

ориентирование техники на местности, слежение за животными, мониторинг состояния 

урожая, погоды, почвы, влажности и других факторов, которые позволяют оптимизировать 

производственные процессы и управлять ресурсами эффективнее. 

 Роботизированные системы для уборки, посева, полива и других процессов, 

которые позволяют уменьшить трудозатраты, а, следовательно, и риски производства 

связанные с человеческим фактором и повысить скорость производства. На сегодняшний 

день наиболее актуальны роботы способные выполнять трудоемкие операции при 

производстве сельскохозяйственной продукции, но, по дальнейшим прогнозам, планируется 

проектирование и строительство сельскохозяйственных предприятий, полностью 

роботизированных без присутствия человека [3].  

 Аналитические и прогностические инструменты для анализа данных и 

определения оптимальных решений в области управления поставками, хранения и 

переработки продукции. 

Внедрение цифровых технологий в сельское хозяйство положительно действует на 

экономику данной отрасли. С помощью цифровых технологий возможно увеличить 
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производительность и качество продукции, сократить затраты на производство, улучшить 

мониторинг и управление процессами. К примеру, использование дронов для полива и 

обработки растений позволяет сократить затраты на топливо и снизить использование 

химических удобрений и пестицидов. Использование искусственного интеллекта, аналитики 

данных и хранением данных в электронном виде с постоянной обработкой информации в 

больших объемах, дает возможность получать точные и объективные аналитические сводки, 

составляющие базу для оптимизации бизнес-процессов [3]. Также цифровые технологии 

делают сельское хозяйство более доступным и привлекательным для молодых 

предпринимателей и инвесторов. 

Экономическая цифровизация в сельском хозяйстве имеет потенциал привести к 

резкому улучшению производства и повышению качества продукции. Кроме того, внедрение 

новых технологий и подходов в данной отрасли может привести к созданию новых рабочих 

мест и продвижению на рынке инновационных продуктов и решений в области сельского 

хозяйства. В целом, внедрение цифровых технологий обеспечивает рост производительности 

и доходов в сельском хозяйстве, что положительно влияет на экономику данной отрасли и 

всей страны в целом. 
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И ОБРАЗОВАНИЕ ОТЛОЖЕНИЙ МИНЕРАЛЬНЫХ СОЛЕЙ 
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В данной работе исследована физико-химические свойства импорт замещающих и 

экспорто ориентированных азот, амин и фосфорсодержащих новых композиционных 

ингибиторов коррозии сталей, а также солеотложения, полученных на основе местного 

сырья и отходов промышленных отходов. Определены свойства ингибирования коррозии и 

скопления отложений минеральных солей в кислотных и сероводородных средах. Найдено, 

что эффективность процесса ингибирования происходить с образованием комплексов 

ионов металла на поверхности металлов, изотермы адсорбции композиционных 

ингибиторов в кислых и сероводородных средах подчиняются закону Ленгмюра с 

образованием слоя, предотвращающего коррозию металла. Рассчитаны значении энергии 

активации процесса адсорбции в этих средах и термодинамические величины (∆H, ∆S, ∆G) 

при введении многокомпонентных ингибиторов в коррозийную среду. 
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***** 

В мировом масштабе коррозия металлов и защита от коррозии является одной из 

важнейших научно-технических и экономических проблем. Потому что в промышленно 

развитых странах потери от коррозии металлов составляет от 2 до  

4% валового национального продукта. Поэтому изучение процесса коррозии металлов, 

применяемых в промышленности, в различных средах и жестких условиях производства 

(температура, давления) и закономерности по защите от коррозии имеет актуальное 

значение [1-3]. 

В Республике Узбекистан промышленных масштабах в результате проведения научно-

исследовательских работ достигнуты существенные результаты по изучению влияния 

ингибиторов на коррозию металлических оборудований, созданию и внедрению в практику 

новых импортозамещающих, экспорто ориентированных, конкурентоспособных, 

соответствующих требованиям международных стандартов, обеспечивающих высокую 

эффективность даже при низких концентрациях, безопасных в применении новых 

универсальных антикоррозийных ингибиторов. В этом аспекте получение ингибиторов на 

основе местного сырья и отходов промышленности, для повышения износоустойчивости и 

долгосрочной работоспособности технологических оборудований и трубопроводов, 

работающих в различных высоко агрессивных средах, является весьма перспективным. В 

этом отношение наиболее эффективными ингибиторами нейтральных и слабощелочных 

средах являются азот, амин и кислородсодержащие органические соединения, а также 

органофосфоновые кислоты цинка, которые эффективно предотвращают коррозию и 

отложения минеральных солей на поверхности оборудования. 
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Потребность республики к таким типам ингибиторов составляет более 5,0 тыс. тонн в 

год и из-за отсутствия производства данных продуктов в республике последние привозятся из 

других зарубежных стран. Поэтому целью данной работы являлось разра-ботка новых 

импортозамещающих, экспорт ориентированных ингибиторов коррозии и отложения 

минеральных солей на базе местного сырья и отходов производства и изучение их физико-

химических, а также ингибирующих свойств. 

Материалы и методы исследования. Объектом исследования являются 

многокомпонентные композиционные ингибиторы, созданные на основе азот, амин и 

фосфорсодержащих веществ и в предмет исследования входит изучение общих 

закономерностей механизмов применения ингибиторов для антикоррозийной защиты и 

против наслоения минеральных солей стальных образцов с помощью современных методов 

физико-химического анализа. Материалы для исследования служили образцы в виде 

металлических пластинок, изготовленные из стали марки Ст.3 и Ст.12. Гравиметрическим 

методом исследовано влияние азот и фосфат содержащих ингибиторов на скорость 

коррозии стали Ст.3 и Ст.12.в модельном среде и использованием 5·10-3моль/л раствора 

H2SO4 (фон). Кроме этого, эксперименты проводились в 1-3% ном водном растворе NaCI, 

NaOH и 1-3% ном растворе Na2S в присутствии H2S. Продолжительность испытаний составил 

48 и 760 часов. Ингибиторы были синтезированы на основе местных кубовых отходов 

промышленностей республики Узбекистан с использованием кубовых остаток 

моноэтаноламина, отхода АО СП «Махам Чирчик» и АО «Фергана азот». Ингибиторы 

представляют собой прозрачную жидкую массу, хорошо растворимое в водных и кислых 

средах. При хранении образование самостоятельной фазы не наблюдается. 

Результаты и их обсуждение. Экспериментальные данные по изучению зависимости 

процесса ингибирования от концентрации и температуры на степень антикоррозийной 

защиты образцов сталей марки Ст.3 и Ст.12 в присутствии ингибиторов и без них показали, 

что примененные композиционные ингибиторы, синтезированные на основе азот, амин и 

фосфорсодержащих местных сырья и отходов производства имеют степень защиты при 

25°С 88,5÷94,4%, а при 40÷50°С этот показатель равен в промежутке значении 89,0÷99,7%. Если 

температура процесса поднимается до 70°С, тогда степень антикоррозийной защиты 

начинает несколько снижаться до значений 99,3÷90,4%. При введении азот-, амин и 

фосфорсодержащего ингибитора в раствор значение потенциала электрода меняется в 

положительную сторону, что говорит о замедлении анодной реакции. Это состояние говорит 

о том, что формируется тонкая защитная плёнка на поверхности металла, состоящая из 

таких защитних веществ, как азот, амид и фосфат, которые находятся в составе введёных 

ингибиторов. С изменением потенциала коррозийности одновременно меняется значение 

тока коррозийности, это указывает о воздействии по смешанному механизму на процесс 

коррозийности металла ингибитора.  

Гравиметрическим методом по времени, температуре, концентрации ингибитора и 

других показателей установлено, что при ведении процесса в водной, кислотной и 

нейтральных средах при повышении концентрации ингибиторов с 0,1% до 1,0% пока-затель 

антикоррозийной защиты равен 96,2÷99,8%. Степень антикоррозийной зашиты 

импортируемых в нашу Республику ингибитора марки Nalco составляет 87,6% при 

температуре 80°С. На основе расчетных данных установлены термодинамические свойства 

в фазах кислотных, сероводородных растворов и зависимости ингибирования от 

температуры при участии ингибиторов в процессе коррозии металлов. Выявлено что 

повышение концентрации ингибиторов влияет на эффективность замедления коррозии. Во 

всех изученных агрессивных средах ингибиторы оказывают энергетическое влияние 

полностью заполненные поверхности. Полученные на основе этих экспериментов 

показатели γ-lgC в виде зависимых прямых показали, что при введении ингибитора в 3% 

раствор Na2S (с участием 500 мг/л Н2S) на поверхности металлического образца 

образовывался слой (пленка). 

Известно, что торможение кислотной коррозии металлов органическими 

соединениями преимущественно обусловлено экранированием поверхности и 

активационным фактором (повышением энергии активации коррозионного процесса в 

присутствии ингибиторов по отношению к фону). Для расчета энергии активации построили 

графики зависимости lgK-1/T (рис.1.) 

Проведенные исследования по коррозии Ст.3 и Ст.12 в кислых растворах в присутствии 

ингибиторов содержащих амино- и фосфатные группы, показали их высокую 

эффективность. 
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Рисунок 1- Зависимость lgK от обратной температуры процесса коррозии сталей марки 

Ст.3. и Ст.12.: 1 – Фон; 2 – Синг-1,0 моль/л; 

3 – Синг-1,25моль/л; 4 – Синг-2,5моль/л; 5 – Синг-5,0моль/л; 6 – Синг-10,0моль/л. 

 

Лучшим ингибитором коррозии Ст.3 в изученных условиях признан, в ряду алкиламинов, 

фосфат-диэтилминоэтилметакрилат, по-видимому, из-за большого числа радикалов в его 

молекуле и их размера, благодаря чему требуемая защитная концентрация этой 

ингибирующей системы минимальна, по сравнению с другими изученными аминами. По 

графику зависимости IgK-1/Т с значением тангенса угла наклона была рассчитана энергия 

эффективной активности (Eакт =2,3Rtg𝛼). Найдено, что значение Eакт равен 28,5÷47 кДж/моль. 

Установлены показатели Eакт, ∆Н и ∆𝐒 многокомпонентных композиционных ингибиторов, 

содержащие азот, амин и фосфор, в средах сильных кислот. Результаты приведены в 

таблице -1. 

Таблица 1 

Термодинамические значения коррозии в средах 3% Na2S раствора  

с участием 3% H2SO4 и H2S (Т=298К; Синг=1,0%) 
Образец сплавов Фон 

ингибирования 

Eакт, 

кДж/моль 

∆Н, 

Дж/моль 

∆𝑆, 
Дж/моль 

Ст. 3 3% H2SO4 39,88 37,48 70,49 

Ст. 12 76,54 -41,82 48,64 

Ст. 3 H2S с участием 3% 

Na2S 

37,48 38,25 69,75 

Ст. 12 59,56 -70,04 39,51 

 

Из полученных результатов было установлено, что в процессе коррозии сталей марки 

Ст.3 в условиях с помещенными и не помещенными ингибиторами в кислотную среду, 

показатели Eакт и ∆Н были почти близки друг к другу. Полученные результаты дают хорошее 

обьяснение тому, что по изотерме Ленгмюра о высокой степени заполнения поверхности 

металла прямо пропорционально зависимости процесса адсорбции с концентрацией 

азот, амин и фосфорсодержащих композиционных ингибиторов. Кроме этого, скорость 

растворения (К) образцов металла зависит от содержания ингибиторов и если даже 

ингибитор будет с малой концентрацией степень антикоррозийности составит 96-99,6%. При 

введении композиционного ингибитора в среду 3% H2SO4 раствора в интервале температур 

298÷343К значения показателя энергии Гиббса ∆Gадс изменяется  

от -48.24 кДж/моль-1 до -42.52 кДж/моль-1. 

Рассчитаны термодинамические свойства процесса адсорбирования поверхности 

металла в щелочно-соленой среде композиционного ингибитора (таблица-2), а также были 

изучены изотермы адсорбции Ленгмюра композиционного ингибитора в щелочно-соленой 

среде. Выяснилась связь температуры процесса по направлениям изотермы адсорбции 

Ленгмюра в щелочно-соленых агрессивных средах образцов стали марки Ст.3 и Ст.12 при 

промежутке температуры 298÷343К с азот, амин и фосфорсодержащими ингибиторами 

имеют различную степень антикоррозийной защиты образцов металлов. Результаты 

показали, что с повышением концентрации ингибиторов также повышалась эффектив-ность 

их антикоррозийной защиты, лучшая степень защиты была достигнута в 1% растворе. Для 

ингибитора композиционного состава при 298К с концентрацией 0,001% антикоррозийность 

металла достигает 87,4%, если концентрацию повысить до 1%, этот показатель на фоне 

раствора H2SO4 составит 90,8÷92,9%, а на фоне раствора H2S – 92,9÷99,4%. Вместе с тем, 

увеличение времени процесса от 240 до 360 часов увеличивает степень антикоррозийности 

до 92,9÷96,7%. Это указывает на то, что на поверхности металла существуют множественные 

фазы и, что они не растворяются одновременно. В условиях фона раствора H2S показатели 

скорости коррозийности стального образца марки Ст.3 за 3-4 часа примерно одинаковые и 

это доказывает, что процесс коррозии в очень агрессивных средах происходит с очень 
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быстрой скоростью. Когда концентрация ингибитора повышается с 0,001 до 1%, то 

эффективность защиты примененного инги-битора повышается соответственно с 92,3% дд 

99,2%. Это изменение наблюдается также и при температурах 313, 323 и 343К. 

Синтезированные композиционные ингибиторы коррозии с участием оксида цинка, 

глицерина, каустической соды, гидроксида натрий и кубового остатка метил этил аммония 

реагентов на основе окси этилиден дифосфоновой кислоты, композиционный ингибитор 

был испытан на оборудовании и трубопроводах Шуртанского газо-химического комплекса 

на предмет антикоррозийность, в том числе по предотвращению образования отложений 

минеральных солей, сравнивая показатели ингибиторов марок «Оптион» и Nalco, 

поставляемые из-за рубежа. Результаты испытаний на ШГХК приведены в таблице-3. 

Таблица 3 

Показатели степени защиты от коррозии азот, амин и фосфорсодержащих ингибиторов 
Композиции ингибиторов Эффективность ингибирования 

от коррозии,% 

Эффективность от 

образования минеральных 

солей,% 

1 97,8 94,8 

2 96,8 95,2 

3 98,4 97,7 

4 93,3 92,5 

5 91,5 88,6 

Ингибитор сравнения марки 

«Оптион» 

96,6 90,1 

 

Заключение. На основе проведенных исследование можно заключить, что все 

металлические конструкции, оборудования, трубопроводы и др. изделения технологической 

установки в агрессивных средах коррозионно нестойки и требуют должной защиты. Для этой 

цели, т.е. для защиты от коррозии целесообразно использовать ингибирование агрессивной 

среды. Результаты исследований показал перспективность применения азот, амин и 

фосфорсодержащих ингибиторов полученных на основе местного сырья и отходов 

промышленности республики Узбекистан. Установлены оптимальные концентрации 

ингибиторов для защиты металлов от коррозии и предотвращения образования отложений 

минеральных полей в кислотных и сероводородных средах. 

Показано, что скорость покрытия на поверхность стального образца (Ст.3 и Ст.12) 

композиционных ингибиторов проходит в одной плоскости и реализуется по закону 

Ленгмюра с образованием слоя, предотвращающего коррозию металла и определены 

энергия активации в этих средах сталей Ст.3 и Ст.12 с применением ингибиторов. На основе 

рассчитанных термодинамических функции (∆H, ∆S, ∆G) найдено, что энергия Гиббса имеет 

отрицательное значение (∆Gэфф). Лучшим ингибитором коррозии Ст.3 и Ст.12 в изученных 

условиях признан, в ряду алкиламинов, фосфат-диэтилмино-этилметакрилат, по-видимому, 

из-за большого числа радикалов в его молекуле и их размера, благодаря чему требуемая 

защитная концентрация этой ингибирующей системы минимальна, по сравнению с другими 

изученными аминами. С целью импорт замещения ингибиторов изучены механизмы и 

показатели ингибирования процесса коррозии металлов, а также предотвращения 

образования отложений минеральных солей в кислотных, сероводородных, щелочно-

солевых и водных агрессивных средах и установлены оптимальные концентрации 

многокомпонентных ингибиторов для различных сред. 

Примененные композиционные ингибиторы увеличивают эффективность 

ингибирования накопления минеральных солей на 2-6% и повышают степень защиты 

металлов от коррозии до 98,4%.  
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INHIBITION OF THE CORROSION PROCESS OF STEELS  

AND THE FORMATION OF MINERAL SALT DEPOSITS 

 

Abdurakhmanov A.P., Mamatov A.M. ugli, Nurullaev S.P., Ernazarova N.T., Madiev R.M. 

 

In this paper, the physicochemical properties of import-substituting and export-oriented 

nitrogen, amine and phosphorus-containing new composite corrosion inhibitors of steels, as well as 

salt deposition obtained on the basis of local raw materials and industrial waste, are investigated. 

The properties of corrosion inhibition and accumulation of mineral salt deposits in acidic and 

hydrogen sulfide media have been determined. It is found that the effectiveness of the inhibition 

process occurs with the formation of metal ion complexes on the metal surface, the adsorption 

isotherms of composite inhibitors in acidic and hydrogen sulfide media obey Langmuir's law with 

the formation of a layer that prevents metal corrosion. The values of the activation energy of the 

adsorption process in these media and the thermodynamic values (∆H, ∆S, ∆G) when introducing 

multicomponent inhibitors into a corrosive medium are calculated. 

 

Keywords: inhibition, thermodynamics, corrosion of steels, inhibitor, protective mechanism, 

activation energy, Gibbs energy, corrosion rate, hydrogen sulfide. 
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(Z)-10-(2-(2-(4-ФЕНИЛТИАЗО-2-ИЛ) ГИДРАЗИНИЛИДЕН)ФЕНАНТРЕН-9(10H)-ОНА 
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Синтезировано новое гетероциклическое азосоединение –(Z)-10-(2-(2-(4-фенилтиазо-

2-ил)гидразинилиден)фенантрен-9(10H)-он, строение которого охарактеризовано физико-

химическими методами анализа. Рассмотрены процессы комплексообразования в 

растворах с ионами некоторых d-металлов. Установлено, что органическая молекула 

вступает в реакцию комплексообразования с ионом металла в соотношении 1:2.  

 

Ключевые слова: 9,10-фенантренхинон, электронный спектр поглощения, 

комплексообразование, ЯМР, ИК-спектроскопия, элементный анализ, таутомерные формы, 

гетероциклические азосоединения. 

***** 

Гетероциклические азопроизводные на основе 9,10-фенантренхинона представляют 

интерес в качестве реагентов для количественного определение некоторых d-металлов  

[1-4], а их металлосодержащие соединения – в качестве красителей для синтетических 

волокон [5], цветной печати [6], а также носителей для записи и хранения информации [7].  

Особый интерес представляет строение таких соединений, поскольку они могут 

существовать в кристаллическом состоянии и в растворах в формах, различающихся 

положением «подвижных» атомов водорода и сопряженных двойных связей. Ранее нами 

установлено, что 10-(2-бензотиазолилазо)- и 10-(1-фталазинилазо)-9-фенантролы в 

кристаллическом состоянии и в растворах находятся в хиногидразонной форме [8, 9], а для 

(9Е)-фенантрен-9,10-дион[(1Z)-3,3-диметил-3,4-дигидроизохинолин-1(2Н)-илиден]гидразона, 

характерна другая таутомерная форма – локализация «подвижного» атома H у атома N 

гетероцикла [10].  

Синтез (Z)-10-(2-(2-(4-фенилтиазо-2-ил)гидразинилиден)фенантрен-9(10H)-она (I) 

осуществляли по модифицированной методике [7]. Получили соединение I (выход 92,90%) в 

виде кристаллов темно-красного цвета (рис. 1); Rf = 0,032, Tпл = 221-222°С, плавится с 

разложением, Тразл = 213-215°С.  

 

 
Рисунок 1 – Схема синтеза соединения I 

 

Для установления состава и строения I использованы данные хромато-масс-

спектрометрии, ЯМР 1Н, ИК-спектроскопии, элементного анализа, ЭСП. Согласно данным 

элементного анализа и хромато-масс-спектрометрии, соединение I является 

индивидуальным и содержит молекулярный ион М+=381, которому соответствует брутто-

формула С23Н15N3SO. 

В ИК-спектре соединения I в поликристаллическом состоянии (таб-летка KBr) средняя 

полоса поглощения при 1672 см-1, а также интенсивные полосы с максимумами 

поглощения 1597, 1499 см-1 принадлежат валентным колебаниям связанной С=О группы и 

группам C=N и C=C соответственно. 
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В спектрах ЯМР 1Н соединения I в CDCl3, в области 15,58 м.д. присутствует синглетный 

сигнал протона группы NH [8,9], в области 7,28-8,42 м.д. наблюдаются химические сдвиги 14Н 

ароматических протонов.  

ЭСП соединения I в этаноле характеризуются длинноволновой полосой поглощения 

λмакс = 497 нм с высоким молярным коэффициентом поглощения (ε ≈ 2,3 · 104).  

Для изучения процессов комплексообразования в растворах и установления 

возможного состава комплексов проведено спектрофотометрическое титрование I 

водными растворами солей некоторых d-металлов. Концентрация растворов солей 

превышала концентрацию спиртового раствора I в 100 раз для исключения разбавления. 

Постоянная ионная сила и рН раствора не поддерживались. В ЭСП титрования раствора I 

(рис. 2) наблюдается батохромное смещение длинноволновой полосы поглощения в 

среднем на 30 нм. Подобным образом изменяется полоса поглощения в аналогичных 

системах, когда органическая молекула вступает в реакции комплексообразования в виде 

аниона, с локализацией электронной плотности на более электроотрицательном атоме 

кислорода [9]. 

 

 
Рисунок 2 – Электронный спектр поглощения титрования соединения I раствором соли Ni2+ 

 

Таким образом, на основании литературных [7-10] и экспериментальных данных (ИК, 

ЯМР 1Н) можно предположить, что соединение I в кристаллическом состоянии находится в 

форме гидразотаутомера.  

С использованием программы GUSAR [11] установлена предполагаемая токсичность 

полученного соединения I – мало опасные вещества (IV класс). 
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SYNTHESIS AND SPECTRAL STUDIES OF (Z)-10-(2-(2-(4-PHENYLTHIAZO-2-

YL)HYDRAZINYLIDENE)PHENANTHRENE-9(10H)-ONE 

 

Bozhenkova S.S., Polyanskaya N.A. 

 

A new heterocyclic nitrogenous compound -(Z)-10-(2-(2-(4-phenylthiazo-2-

yl)hydrazinylidene)phenantren-9(10H)-one was synthesized and its structure was characterized by 

physical and chemical methods of analysis. The processes of complexation in solutions with the 

ions of some d-metals were considered. It was found that the organic molecule enters into a 

complexation reaction with a metal ion in a 1:2 ratio. 

 

Keywords: 9,10-phenantrenquinone, electronic absorption spectrum, complexation, NMR, 

infrared spectroscopy, elemental analysis, tautomeric forms, heterocyclic nitrogen compounds. 

 

***** 

 

  



~ 272 ~ 

УДК 66 

 

КАЧЕСТВЕННОЕ И КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ АСКОРБИНОВОЙ 

КИСЛОТЫ В СОКЕ И РАСТИТЕЛЬНОМ СЫРЬЕ 
 

Дугошева Мария Сергеевна 
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Г. Самара 

 

В данной статье подробно рассматриваются опыты, основная цель которых 

ознакомить обучающихся с основами аналитической химии с помощью обнаружения и 

идентификации аскорбиновой кислоты в плодах шиповника, а также наглядно научить 

определять содержание витамина C на примере анализа соков. Эксперименты проводятся 

в школьной лаборатории учащимися старших классов. 

 

Ключевые слова: Аскорбиновая кислота, витамин C, качественный анализ, 

количественный анализ, плоды шиповника, сок, реакция, контрольный раствор, титрование. 

***** 

Аскорбиновая кислота, или витамин C, играет важную роль в жизнедеятельности 

человека. Он является фактором защиты организма от различных заболеваний, 

восстанавливает активность организма при заражении вирусами, стимулирует рост, 

участвует в процессах тканевого дыхания, обмене аминокислот, способствует усвоению 

углеводов. 

В ходе школьной программы предмету химии уделяется недостаточно времени для 

получения более углубленных знаний. Благодаря проведению опытов по определению 

аскорбиновой кислоты обучающиеся старших классов смогут получить необходимые 

знания, умения, навыки химического анализа. 

Методика качественного определения аскорбиновой кислоты в плодах шиповника. 

Оборудование: плоды шиповника, фарфоровая ступка, дистиллированная вода, 

бумажный фильтр, раствор перманганата калия, раствор йода, гидрокарбонат натрия, 

сульфат железа (II). 

Ход работы: 

В начале опыта необходимо взвесить 5 г плодов шиповника, после измельчить в 

фарфоровой ступке и добавить 50 мл дистиллированной воды. Данную смесь настаивают 

10 минут, а затем фильтруют через бумажный фильтр.  Полученный фильтрат будет 

использован для проведения следующих качественных реакций: 

Реакция с калия перманганатом 

К 1 мл реактива раствора перманганата калия по каплям необходимо добавить 

полученный ранее фильтрат из плодов шиповника. В конце эксперимента наблюдается 

обесцвечивание раствора перманганата калия вследствие восстановления марганца до Mn 
2+, что подтверждает присутствие витамина C в плодах шиповника. 

Реакция с раствором йода 

К 1 мл реактива раствора йода по каплям добавляют фильтрат, содержащий 

аскорбиновую кислоту. Итогом опыта становиться обесцвечивание раствора, 

подтверждающее наличие аскорбиновой кислоты в плодах шиповника. 

Реакция с солью железа (II) 

К 1 мл фильтрата шиповника добавляют 1 мл раствора гидрокарбоната натрия и 1 мл 

сульфата железа (II). Впоследствии наблюдается образование аскорбината железа 

фиолетового цвета, что означает присутствие витамина C. 

Определение содержания аскорбиновой кислоты в соке методом титрования. 

Оборудование: крахмал, холодная и горячая вода, спиртовой раствор йода, шприц,  

2 таблетки аскорбиновой кислоты (по 0,025 г), стакан для титрования, шприц. 

Ход работы: 

Перед началом эксперимента необходимо подготовить крахмальный клейстер, а 

также раствор йода. 

Приготовление крахмального клейстера. 

Налейте в стакан небольшое количество холодной воды, затем насыпьте немного 

крахмала, аккуратно и тщательно перемешайте и добавьте к полученной смеси горячую 

воду и снова перемешайте. 

Приготовление водного раствора йода. 
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Здесь необходимо растворить в 100 мл воды 20-30 капель спиртового раствора йода, 

благодаря чему окраска раствора станет напоминать крепкий чай. Взять пипетку и наполнить 

шприц раствором йода. 

Приготовление контрольного раствора аскорбиновой кислоты. 

Первым делом нужно растворить 2 таблетки аскорбиновой кислоты (по 0,025 г) в 50 мл 

воды и 5 мл полученного раствора перенести в стакан для титрования. Добавить несколько 

капель крахмального клейстера, после медленно, по каплям, из шприца добавить раствор 

йода к анализируемому раствору, постоянно его взбалтывая. Йод добавляют до появления 

устойчивой синей окраски, которая не исчезает более 30 с. Конечный объем раствора йода, 

использованного в процессе титрования, записать в тетрадь. Для точности эксперимента 

опыт повторяют с 5 мл контрольного раствора аскорбиновой кислоты. Получив данные с 

титрований, определяем среднее значение. Данный объем раствора йода V0 соответствует 

5 мг аскорбиновой кислоты.  

Далее основная часть опыта – анализ соков разных фирм на содержание 

аскорбиновой кислоты. Для этого в чистый стакан отмеряем 5 мл исследуемого сока и вновь 

добавляем несколько капель крахмального клейстера, из шприца медленно добавляем 

раствор йода к анализируемому раствору, постоянно его взбалтывая. Йод добавляем до 

появления устойчивой синей окраски раствора йода, не исчезающей более 30 с. 

Записываем объем раствора йода, потраченного на титрование. Завершает опыт 

занесение результатов в таблицу 1 для расчета массы аскорбиновой кислоты с помощью 

формулы: mn =5Vn: V0. 

Таблица 1 

Масса аскорбиновой кислоты в соках 

Пробы для анализа Количество мл раствора йода Количество мг аскорбиновой 

кислоты в 5 мл раствора 

Контрольный раствор 𝑉0= 𝑚0= 5 мг 

Образец №1 𝑉1 = 𝑚1 = 

Образец №2 𝑉2 = 𝑚2 = 

Образец №3 𝑉3 = 𝑚3 = 

 

Благодаря данной таблице обучающийся сможет наглядно определить и сравнить 

количество аскорбиновой кислоты в каждом из анализированных соков и выявить лучший из 

них. 

Заключение: В ходе лабораторных работ обучающиеся научились определять наличие 

и количество аскорбиновой кислоты растительном сырье и соках методом качественного и 

количественного анализа. Ознакомились с основами аналитической химии и узнали больше 

об аскорбиновой кислоте. 
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QUALITATIVE AND QUANTITATIVE DETERMINATION  

OF ASCORBIC ACID IN JUICE AND VEGETABLE RAW MATERIALS 

 

Dugosheva M.S. 

 

This article discusses in detail the experiments, the main purpose of which is to acquaint 

students with the basics of analytical chemistry by detecting and identifying ascorbic acid in rose 

hips, and also to visually teach how to determine the content of vitamin C using the example of 

juice analysis. Moreover, the medicinal properties of the vitamin and its reactions are being studied. 

Experiments are carried out in the school laboratory by high school students. 

 

Keywords: Ascorbic acid, vitamin C, qualitative analysis, quantitative analysis, rose hips, 

juice, reaction, control solution, titration. 
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Главное на школьных уроках химии – дать интересный и доступный материал 

учащимся. Главная задача педагога – заинтересовать ученика в его предмете. Поэтому в 

данной статье ученикам предлагается провести опыты, помогающие определить наличие в 

химическом составе продуктов питания йода. 

 

Ключевые слова: неорганическое вещества, йод, продукты питания, организм 

человека, анализ, опыт, овощи, состав, эксперимент. 

***** 

Во время внеурочной деятельности по химии учащимся предлагается провести опыты 

на анализ химического состава различных продуктов питания, а именно выяснение в их 

химическом составе йода с помощью неорганических веществ. Так как к различных 

продуктах содержатся йод, благоприятно влияющий на организм. Он участвует в 

производстве гормона щитовидной железы – тироксина, регулирующего большинство 

процессов в организме. Так как продукты питания на сегодняшний день содержат очень 

много различных добавок и концентратов, поэтому очень важно узнать химический состав 

продуктов, чтобы не навредить своему организму.  

В школьных лабораториях можно провести несколько опытов с различными 

продуктами питания. При проведении данных опытов мы повысим интерес к химии у многих 

школьников, научим тщательнее разбираться в препаратах и составах продуктов. 

Опыт 1. Определение содержания йода в поваренной соли 

Цель работы: выяснить наличие ионов йода в соли 

Реактивы и оборудование: чашка Петри, поваренная соль и её виды, вода, соляная 

кислота. 

Ход работы: Небольшое количество поваренной соли поместить в чашки Петри и 

увлажнила её 2 каплями полученного раствора. При появлении синий окраски соли, то мы 

можем сделать вывод о том, что в данном образце содержатся ионы йода. 

Таблица 1 

Определение содержания йода 
Образец Результат 

1.  

2.  

3.  

 

Опыт 2. Определение наличия йода в рыбе 

Цель работы: определить содержится ли в рыбных продуктах йод 

Реактивы и оборудование: образцы рыбы, дистиллированная вода, серная кислота. 

Ход работы: Небольшие кусочки рыбы массой 10г помещалась в дистиллированную 

воду, выдерживалась в течение суток, после добавляется 5-6 капель серной кислоты. Если в 

образце прослеживается небольшое изменение на синеватую окраску, то можно сделать 

вывод о том, что йод в данном продукте содержится. 

Таблица 2  

Определение наличия йода в рыбе 

Образец Результат 

1.  

2.  

3.  

 

Опыт 3. Определение наличия йода в овощах 

Цель работы: изучить химический состав мяса, для выявления содержания кальция в 

нем. 
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Реактивы и оборудование: колбы, овощи, дистиллированная вода, хлорная вода, 

раствор крахмала.  

Ход работы: Измельчаем на терке образцы изучаемых овощей. 30 гр продукта 

дополнительно растолочь и добавить 30 мл дистиллированной воды. Перелить смесь в колбу 

соответствующего объёма. В течение 10 минут взбалтывать колбу и дать отстояться 10 минут. 

После по 2 мл перелить в колбу и добавить 3 капли хлорной воды и 1 мл раствора крахмала. 

Если в результате опыта прослеживается небольшое посинение в образце и появление 

немного забродившего запаха, то можно сделать вывод о том, что йод в данном образце 

содержится. 

Таблица 3  

Определение наличия I в овощах 

Образец Результат 

1.  

2.  

3.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Во время внеурочной деятельности дети, проведя опыты с продуктами питания и видя их 

химический состав, выяснили то, что в некоторых видах рыбы и овощах содержится 

достаточное количество йода, положительно влияющего на организм человека. Поэтому для 

того чтобы тщательно следить за своим здоровьем каждому человеку необходимо понимать 

то, что он ест, то есть иметь представление и химическом составе продуктов и напитков. 

Поэтому данные уроки очень полезны как для самих учеников, так и для их семей. Чем 

больше будут проводиться такие уроки, тем больше мы можем заинтересовать учеников в 

таком интересном и увлекательном предмете, как химия. Так как при проведении таких 

опытов дети очень сильно втягиваются в процесс опытов и тем самым заинтересовываются в 

предмете. 
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The main thing in school chemistry lessons is to give interesting and accessible material to 

students. The main task of the teacher is to interest the student in his subject. Therefore, in this article, 

students are invited to conduct experiments that help to find out the chemical analysis of meat 

and meat products. 
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В данной статье рассматриваются методы исследования бензина разных 

автозаправочных станций. Для этого используются опыты на присутствие химических 

примесей, обнаружение водорастворимых кислот и щелочей, смол и воды, которые можно 

провести как в школьной химической лаборатории, так и в домашних условиях. 

 

Ключевые слова: бензин, проверка качества, водная вытяжка, раствор, окрашивание, 

примеси, пробирка, воронка, опыт, реакция. 

***** 

Введение: Жизнь в современном мире требует от людей умения, способности и 

готовности применять полученные в школе естественно-научные знания в жизненных 

ситуациях одним из таких предметов является химия. Химия – это предмет, который даёт 

огромные возможности для разнообразных исследований. Многие учителя на уроках химии 

систематически обращают внимание на применение химии в практической жизни. В ходе 

изучения раздела «Химия в быту» проводятся уроки, в ходе которых, школьники учатся 

применять на практике полученные знания по химии для решения бытовых проблем. В 

частности, в ходе изучения темы об углеводородах и их переработки происходит знакомство 

с нефтью и нефтепродуктами. Трудно себе представить жизнь современного человека без 

бензина. Это надежный помощник в быту, промышленности, сельском хозяйстве, 

транспорте. В настоящее время, должен осуществляться особый контроль качества бензина, 

так как выхлопные газы автомобилей, работающие на некачественном топливе, отравляют 

воздух, почву, воду, здоровье людей. От качества используемого бензина зависит и работа 

автомобилей. Бензины низкого качества разрушающе действуют не только на ходовую и 

топливную систему двигателя внутреннего сгорания. 

Опыт 1. Определение наличия водорастворимых кислот и щелочей. 

Цель: определить наличие водорастворимых кислот и щелочей. 

Реактивы и оборудование: бензин АИ-92 с разных заправок (5 образцов), пробирки, 

делительная воронка, дистиллированная вода, 0,02% водный раствор метилового 

оранжевого, 1% раствор фенолфталеина.  

Ход работы. В делительной воронке смешайте 10 мл исследуемого бензина с 10 мл 

дистиллированной воды, закрыв содержимое пробкой, встряхните в течение 30-40 секунд. 

Пускай раствор немного отстоится. Слейте водную вытяжку в две пробирки. В одну пробирку 

добавьте две капли метилового оранжевого, в другую – три фенолфталеина и хорошо 

встряхните. Наблюдайте за реакцией и сделайте выводы. 

В результате опыта школьники смогут выяснить, что бензин является качественным если 

водная вытяжка останется нейтрального цвета.  

Опыт 2. Определение смол в бензине. 

Цель: определить наличие смол в бензине. 

Реактивы и оборудование: бензин АИ-92 с разных заправок (5 образцов), спички, 

одноразовые пипетки, плоское стекло (дно стакана). 

Ход работы. Пипеткой нанесите каплю бензина на стекло, подожгите. Бензин хорошего 

качества сгорает полностью, практически не оставляет следов (идеальный вариант, если на 

поверхности стекла останутся белые кольца). Наблюдайте за реакцией и сделайте выводы. 

В данном опыте можно наблюдать окрашивание стенок стакана в результате сжигания 

бензина. Если же на стекле после сгорания образовались жёлтые и коричневые разводы – 

это говорит об избытке смол в бензине. 

Опыт 3. Определение наличия химических примесей в бензине. 

Цель: определить наличие химических примесей в бензине. 

Реактивы и оборудование: бензин АИ-92 с разных заправок (5 образцов), листы белой 

бумаги, одноразовые пипетки. 

Ход работы. Пипеткой нанесите каплю бензина на лист белой бумаги, затем слегка 

нужно обдуть место, на которое нанесли бензин. Он начнёт испаряться. Наблюдайте за 

реакцией и сделайте выводы. 

В результате данного опыта можно наблюдать, что если лист остаётся белоснежным, 

то бензин является качественным. Остатки же пятен «кислотного цвета на бумаге говорят о 
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наличии в бензине излишне-вредных примесей и химических добавок, так как они не 

способны испаряться.  

Опыт 4. Определение воды в бензине. 

В небольших количествах вода растворяется в бензине, который при этом не теряет 

прозрачности. Излишнее же количество воды в бензине может вызвать его помутнение при 

перемешивании, а при дальнейшем отстаивании дает слой воды на дне емкости. Поэтому 

при проведении этого исследования наливаем бензин в пробирки и изучаем содержимое. 

Это же исследование можно провести и с помощью марганцовки. 

Цель: определить присутствие воды в бензине. 

Реактивы и оборудование: бензин АИ-92 с разных заправок (5 образцов), пробирки, 

марганцовка. 

Ход работы. Разлейте бензин в разные пробирки и добавьте в них небольшое 

количество марганцовки. Наблюдайте за реакцией и сделайте выводы. 

В данном опыте школьники могут наблюдать окрашивание бензина. Если его цвет 

станет розовым или фиолетовым, то это говорит о наличии в проверяемом бензине 

примесей воды. Если же марганцовка выпадает в осадок – бензин чист.  

Опыт 5. Использование бензина как обезжиривателя. 

Цель: определить качество бензина как обезжиривателя, используя растительное 

масло. 

Реактивы и оборудование: бензин АИ-92 с разных заправок (5 образцов), масло 

растительное, кожный покров (индикатор качества). 

Ход работы. Нанесите на пальцы рук каплю растительного масла, используя кожный 

покров, как индикатор качества. Затем сполосните руки небольшим количеством бензина. 

Наблюдайте за реакцией и сделайте выводы. 

В результате данного опыта школьники могут выяснить качество бензина. Если масло 

удаляется – бензин хорошего качества. 

Таблица 1 

Общие результаты экспериментов 
Наименовани

е заправок 

бензина 

Наличие 

водораствори

мых кислот и 

щелочей 

Наличие смол Наличие 

химических 

примесей 

Наличие воды «Бензин как 

обезжиривате

ль» 

Образец №1      

Образец №2      

Образец №3      

Образец №4      

Образец №5       

 

Заключение: Я считаю, что перечисленные мною опыты развивают интерес школьников 

к экспериментальным методам при изучении различных веществ. По результатам 

проведённого исследования бензина не содержит в своём составе воду, смолы, примеси, 

водорастворимых кислот и щелочей. 
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STUDIES OF THE QUALITY OF AI-92 GASOLINE AT VARIOUS GAS STATIONS 

 

Kotelnikova E. A. 

 

This article discusses the methods of studying gasoline from different gas stations. To do this, 

experiments are used for the presence of chemical impurities, the detection of water-soluble acids 

and alkalis, resins and water, which can be carried out both in the school chemical laboratory and 

at home. 

 

Keywords: gasoline, quality control, water extraction, solution, staining, impurities, test tube, 

funnel, experiment, reaction. 
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В статье подобраны методы определения содержания тяжелых металлов в воде. 

Данная статья способствует развитию заинтересованности учащихся в предмете химия. В 

процессе изучения химии приходится проводить немало опытов. Получение полноценных 

знаний по химии, основанных на конкретных представлениях об изучаемых веществах и их 

превращениях, в значительной части связано с серьезным и самостоятельным выполнением 

учебного эксперимента. 

 

Ключевые слова: тяжелые металлы, пробы воды, медь, свинец, железо, колба, емкость, 

бидистиллят, серная кислота, цианиды. 

***** 

Н.Н. Семенов писал: «Все мы связаны с химической наукой, прогресс в познании 

окружающего мира, новые методы его перестройки и усовершенствования. И не может быть 

в наши дни специалиста, который мог бы обойтись в наши дни без знания химии».  

Для определения загрязняющих веществ используют инструментальные методы 

современной аналитической химии, основанные на измерении различных физических 

свойств определяемых веществ или продуктов их химических превращений с помощью 

физических и физико-химических приборов. Результат измерения, несущий химико-

аналитическую информацию, часто называют аналитическим сигналом. Металлы оказывают 

существенное влияние на развитие гидробионтов и функционирование водных экосистем, 

поскольку многие из них входят в состав биоактивных соединений: витаминов, ферментов, 

гормонов. В то же время некоторые из них обладают мутагенными и канцерогенными 

свойствами, что отрицательно сказывается на жизнедеятельности водных организмов. 

Исследование распределения металлов среди сосуществующих форм в воде требует 

глубокого понимания аналитиком объекта анализа, правильного выбора методов 

определения содержания металлов, адекватной интерпретации полученных результатов.

 Самостоятельная работа учащихся помогает более глубокому усвоению 

теоретических основ химии, позволяет более насыщеннее изучить свойства веществ и их 

превращения, получить более ясное представление о характере протеканий различных 

реакций и процессов, которые способствуют приобретению необходимых практических 

навыков. 

Цель разработки статьи заключается в том, чтобы провести анализ содержания тяжелых 

металлов в воде. Сделать уроки разнообразнее и интереснее, а также, рассказать о 

насущных экологических проблемах, чтобы просветить школьника и дать ему общую 

экологическую картину, которая в современном мире, ухудшается с каждым днем.  

Металлы в воде могут быть в различных формах: в виде ионов, коллоидов и комплексных 

соединений с органическими и неорганическими веществами. Для разрушения 

органических веществ и перевода всех форм металлов в простую ионную форму 

необходима предварительная обработка проб исследуемой воды. Разрушение 

органических веществ можно вести несколькими способами:  

1.  Способом мокрогоозоления с использованием смеси серной и азотной кислот.  

2.  Персульфатным способом. 

Опыт №1 

Способ мокрого озоления.  

100 мл или более исследуемой воды помещают в коническую круглодонную колбу с 

оттянутым горлышком из термостойкого стекла емкостью 200, 500, или 1000 мл. в колбу 

осторожно приливают 2 мл концентрированной серной кислоты, 5 мл концентрированной 

азотной кислоты и кипятят, пока не появятся густые белые пары серного ангидрида в 

результате испарения воды и серной кислоты. После этого нагревание следует прекратить. 

При большом содержании в пробе воды трудно растворяемых органических веществ 
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процесс озоления ведут до полного осветления жидкости в колбе. Если не удалось добиться 

осветления добавлением одной порции смеси кислот, добавляют еще 5 мл. 

концентрированной азотной кислоты и нагревание повторяют до появления паров серного 

ангидрида. Затем раствор охлаждают до комнатной температуры, разбавляют 

бидистиллятом до 50 мл. и снова нагревают до кипения для растворения труднорастворимых 

солей. Если после растворения солей раствор не осветлился и содержит осадок, его 

фильтруют через фильтр в чистую колбу. Колбу ополаскивают два раза 5-10 мл. бидистиллята, 

подкисленного соляной кислотой, и смывают остаток на фильтр. Фильтрат переносят в 

мерную колбу, доводят бидистиллятом в мерной колбе до метки и перемешивают. Разводят 

в зависимости от концентрации определяемого металла и чувствительности применяемого 

метода. Весь раствор или аликвотные его части берут на определение металлов. При 

обработке проб кислотами, помимо разрушения органических веществ, устраняются и 

другие мешающие анализу вещества: цианиды, нитриты, персульфаты улетают, другая часть 

примесей окисляется.  

Опыт №2 

Способ персульфатного окисления.  

100 мл. или более исследуемой воды помещают в коническую колбу из термостойкого 

стекла, прибавляют 2-3 мл. серной кислоты (1:3), около 1 г. персульфата аммония и кипятят 

не менее 20 мин. Затем охлаждают, доводят до первоначального объема. Весь объем или 

аликвотную часть его берут на определение металлов. При определении металлов: цинка, 

серебра, меди, кадмия, хрома, кобальта – необходимо пробу воды озолять. Определение 

свинца и никеля лучше проводить без озоления, так как при этом частично теряется свинец и 

никель. 

Подобранные мною опыты позволяют заинтересовать школьника органической 

химией, укоренить интерес к естественным наукам, обучить работать в лаборатории с 

реактивами.  
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METHODS FOR DETERMINING THE CONTENT HEAVY METALS IN WATER 
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The article selects methods for determining the content of heavy metals in water. This article 

contributes to the development of students' interest in the subject of chemistry. In the process of 

studying chemistry, you have to conduct a lot of experiments. Obtaining full-fledged knowledge 

of chemistry, based on specific ideas about the studied substances and their transformations, is 

largely associated with serious and independent implementation of the educational experiment. 
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В данной работе изучена физико-химические свойства очистки сточных вод (СВ) от 

ионов тяжелых металлов (ИТМ) и нефтепродуктов. В качестве поглотителей примесей СВ 

применен сорбционный материал, полученный на основе отходов роторного шлака 

аккумуляторного завода г.Джизака республики Узбекистан. Показана возможность 

использования композиционных сорбционных материалов (КСМ) для очистки СВ от ионов ТМ 

и НП в зависимости от температуры. По теории БЭТ форма изотермы адсорбции ИТМ 

соответствует мономолекулярного слоя с участием микро-и макропор, а таже найдено, что 

изотермы адсорбции НП с применением КСМ на основе ФРШ описываться по классу 

Ленгмюра полимолекулярной адсорбцией. Рассчитанные значение термодинамических 

величин показывают, что процесс адсорбции НП из растворов относятся к процессам 

физической адсорбции. Найдены, что применение КСМ при очистке сточных вод от 

нефтепродуктов проявляет эффективность в переделах 90-99,6%. 

 

Ключевые слова: очистка сточных вод, ионы тяжелых металлов, нефтепродукты, 

сорбционный материал, роторный шлак, изотермы сорбционных процессов, теория БЭТ, 

класс Ленгмюра, экологические аспекты, эффективность очистки. 

***** 

Сточные водные ресурсы химических и нефтехимических производств содержат в 

своем составе некоторые ионов тяжелых металлов (ИТМ) и нефтепродукты (НП), а также 

другие ингредиенты. Такие примеси при попадании в водные ресурсы наносят в 

определенном степени экологический ущерб. Поэтому изучение процессов очистки СВ и 

НП, особенно физико-химические свойства очистки, является актуальной задачей времени 

[1-3]. В настоящее время используются различные методы, способы и технологические 

установки очистки примесей СВ. Однако, значительная часть этих исследований имеют 

высокую стоимость, ориентирована на импортное оборудование и дефицитные реагенты. 

Известно, что в результате осуществления многих производственных процессов образуются 

отходы, которые в силу своих физико-химических характеристик могут быть использованы в 

очистке СВ от различных примесей. В связи с этим изучена возможность использования 

роторного шлака (РШ), отходов аккумуляторного завода г. Джизака республики Узбекистан. 

Объекты и методы исследования. Ранее было найдено, что образец отхода РШ 

содержит 30% – Fe (II), 15% – Na, 5,0% – Si, 2% – Pb (II) с влажностью 5-8%. На основе 

ферритизированных РШ композиционные сорбционные материалы (КСМ) получали с 

добавлением парафина и госсиполовой смолы с размером гранул 0,5÷3,0 мм. Элементный 

состав КСМ определены с использованием рентгенофлуоресцентного спектрофотометра 

марки UV-2600 фирмы SHIMDZU, Япония, с длиной волн λ = 220÷1400 нм. Наличие в составе 

РШ ионов Fe2+ позволял получить магнетит и ферриты. 

Для изучения очистки сточных вод, содержащие нефтепродукты в виде смазочно-

охлаждающих жидкостей, использовали магнитный КСМ, состоящий из гомогенной смеси 

порошка железорудного концентрата и роторного шлака (РШ), с размерами частиц  

70-100 мкм. Установлено, что при длинах волн λ=200-1400 нм максимальная потеря массы 

ротор-ного шлака происходит в интервале температур t= 900-1000°С и составляет 49-58%. 

Начальном этапе до температуры 250°С наблюдается эндотермический эффект, что 

соответствует области выделения кристаллизационной воды. При температуре выше 700°С 
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образуется стабильная фаза исходного материала и это согласуется с литературными 

данными (таблица-1). 

Таблица 1 

Термогравиметрический анализ (ТГА) исходного шлака 
Состав Основная 

стадия 

термолиза 

Потери массы в% при температурах, °С 

 Tn − Tk

Тmax
 100 250 300 400 500 600 700 800 900 1000 

Роторный 

шлак 

20 − 250

100
 8 28 33 40 43 49 52 5 55 58 

 

Результаты и их обсуждение. Для установления характера адсорбционной очистки 

ИТМ и НП с применением полученных ферритизированных КСМ изучены изотермы, 

термодинамические и кинетические свойства процесса. В процессе очистки растворов, 

содержащих ионов ТМ протекает не только реагентная очистка и поэтому были исследованы 

процессы адсорбции и десорбции ИТМ с применением ФРШ. При температуре раствора 

20-25оС, количество сорбционного материала 10 г/дм3 время установления сорбционного 

равновесия составило 15-20 мин. По теории БЭТ, форма изотермы адсорбции ИТМ (рис.1) 

на поверхности ФРШ соответствует формированию мономолекулярного слоя, с участием 

микро-и макропор. Поскольку кривая десорбции расположена невысоко, в данном случае 

сорбционное взаимодействие близко к химической природе. 

 

 
Рисунок 1 – Изотермы адсорбции ИТМ с применением КСМ на основе ФРШ 

 

Методом переменных навесок и постоянных концентраций составлены графики 

изотермы адсорбции НП на КСМ в нейтральной среде при температурах 298,303 и 313. 

Результаты экспериментов представлены на рис.2. 

На основе полученных изотермах адсорбции найдено, что процесс адсорбции НП с 

КСМ относятся к 4 типу изотерм адсорбции и описывают полимолекулярную адсорбцию, 

характерную для пористых СМ (класс Ленгмюра). На начальной стадии изотермы 

характеризуются вогнутой линией относительно оси концентрации, по мере увеличения 

содержания НП в сточных водах, адсорбция достигает насыщения и приводит к образованию 

плато и протеканию процесса полимолекулярной адсорбции до достижения до достижения 

второго плато. Изотермы адсорбции НП на КСМ, полученным на основе ФРШ были 

обработаны в рамках моделей Ленгмюра и Фрейндлиха. Проведенными расчетами 

определено, что во всех случаях лучше всего процесс адсорбции НП описывает модель 

Ленгмюра. 
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Рисунок 2 – Изотермы адсорбции ИТМ с применением КСМ при различных температурах 

 

Для получения более полной информации о механизмах взаимодействия между 

исследуемым сорбционным материалом и сорбатом, рассчитывались энергия 

взаимодействия. Графики зависимости lnСрав=ƒ(
1

Т
) для ионов ТМ приведены на рис.3. 

Расчетные значения энергии адсорбции 

составил: ∆Наgc=tgɤ*R=0.0068*8.314*103=0.05654дж/моль=56,54 кЖ/моль. 

 

 
Рисунок 3 – Зависимость ln Сравн.=ƒ( 

 1

Т
 )для ИТМ 

 

Очистку НП из сточных вод проводили в статических условиях. В этих опытах 

первоначально определялись равновесные концентрации по 1,5 часового контактирования 

КСМ на основе ФРШ массой 0,5÷1,0гр с 50см модельного раствора с концентрацией 13,9 

мг/дм в нейтральной среде и 14,5 мг/дм в среде при температурах 25, 30 и 40°С. 

Рассчитанные значения адсорбционной емкости КСМ на основе ФРШ по отношению к НП 

приведены в таблице-2. 

Таблица 2 

Адсорбционная емкость КСМ на основе ФРШ по отношению к нефтепродуктам в 

статических условиях 
Температура, 

К 

Нейтральная среда, рН = 6,8±0,3 Кислоя среда, рН = 4,0±0,3 

Адсорбционная емкость 

Мг/г Ммоль/г Мг/г Ммоль/г 

298 5,8 ± 0,8 0,027 ± 0,004 5,9 ± 0,08 0,028 ± 0,005 

303 5,7 ± 0,8 0,032 ± 0,005 5,7 ± 0,08 0,031 ± 0,003 

313 5,5 ± 0,8 0,031 ± 0,000 5,6 ± 0,08 0,030 ± 0,004 

 

Из данных таблицы-2 видно, что повышению температуры приводит к снижению 

адсорбционной емкости. Такой ход процесса свидетельствует о вероятной физической 

природе сил, удерживающих нефтепродуктов на поверхности КСМ, полученных на основе 

ФРШ. В кислой среде также наблюдается уменьшение адсорбционной емкости КСМ с 

повышением температуры. Рассчитанные все термодинамические функции имеют (ΔH, ΔS, 
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ΔG) отрицательный знак. Известно, что при отрицательном значении энергии Гиббса (ΔG) 

процесс протекает самопроизвольно. Характер энтальпии процесса (ΔH) позволяет 

предполагать об экзотермического протекания процесса. Отрицательное значение 

энтропии процесса (ΔS) сорбции можно объяснить двумя факторами: – поскольку процесс 

носит экзотермическмй характер, т.е. при взаимодействии ионов металлов с ФРШ 

выделяется тепло и с точки зрения термодинамики энтропия уменьшается; – с увеличением 

степени упорядоченности на фазе сорбента ФРШ вследствие поглощения ионов тяжелых 

металлов. Данные опытов показывают, что процессы адсорбции нефтепродуктов на КСМ, 

полученным на основе ФРШ относятся к процессам физической адсорбции. 

В результате исследований выявлено, что повышение степени эффекта удаления 

нефтепродуктов (95-99,5%) обеспечивает подкислении жидкости, содержащих 

нефтепродуктов до рН=3-4. Это объясняется тем, что происходит разрушение структурно-

механического барьера, т.е. происходит деструктурование эмульционной системы, которая 

более резко проявляет различие магнитных свойств нефтепродуктов и воды, а также 

понижает вязкости системы, что в свою очередь создает более благоприятные условия для 

задержания масляных частиц магнитной составляющей адсорбента в магнитном поле. 

На основе проведенных экспериментов разработана технологическая схема очистки 

сточных вод, содержащихся нефтепродукты (рис.4). По приведенной схеме сточная вода, 

содержащие нефтепродукты в эмульгиро-ванном виде из емкости 1 поступает в резервуары 

для смешивания с кислотой 2 и отстаивается в течение 140 с. После отстаивания 

обрабатываемая вода с помощью КСМ поступает в винтовой смеситель 8 с расположенной 

по наружной поверхности магнитной системой 10. После магнитной обработки 

эмульгированный нефтепродукт поступает в вакуумный фильтр – 11, для отделения воды. 

Удаление уловленных нефтепродуктов производят отжимом с последующим нагревом в 

электропечи. 

Заключение. Таким образом проведенные результаты исследований показывают, что 

применение магнитных КСМ совместно с воздействием магнитного поля на нефтепродукты 

и нефтеэмульционные системы при очистке сточных вод способствует значительному 

положительному эффекту при соответствующей конструктивной прора-ботке применяемых 

устройств. 

То теории БЭТ ферма изотермы адсорбции соединений ИТМ на поверхности КСМ 

соответствует формированию мономолекулярного слоя с участием микро-и макропор. 

 

 
Рисунок 4 – Технологическая схема очистки сточных вод от нефтепродуктов: 1-емкость; 2-

резервуары для перемешивания; 3-сосуд с раствором H2SO4; 4- пневматические 

смесители; 5-трубопровод; 6-вентилы; 7-расходомеры; 8-винтовой смеситель, 9-бункер для 

сбора нефтепродуктов; 10-магнитная система; 11-вакуумный фильтр 

 

Изучением адсорбции ИТМ на КСМ при различных температурах (293-313 К) найдено, 

что зависимости ln Срав от обратной температуры обуславливается влиянием силами 

химической природы между адсорбентом и адсорбатом и энергия адсорбции равен 56,54 

кЖ/моль. Результаты экспериментов по очистке НП из сточных вод в статических условиях 

свидетельствует о вероятной физической природе сил, удерживающих нефтепродуктов на 

поверхности КСМ. В нейтральной и кислой среде адсорбционная емкость КСМ на основе 

ФРШ уменьшается с повышением температуры. Рассчитанные термодинамические 

величины процесса адсорбции НП на КСМ показывают, что данный процесс относятся к 

физической адсорбции. 
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ADSORPTION OF IONS OF SOME HEAVY METALS AND PETROLEUM PRODUCTS 

 

Mamatov A. M.ugli, Nurullaev S.P., Roozmatov I., Saidmirzayeva D.B. 

 

In this work, the physicochemical properties of wastewater treatment from heavy metal ions 

(ITM) and petroleum products have been studied. Sorption material obtained on the basis of waste 

of rotary slag of the battery plant of the city of Jizzakh of the Republic of Uzbekistan was used as 

scavengers of CB impurities. The possibility of using composite sorption materials (CSM) to purify CB 

from TM and NP ions depending on temperature is shown. According to the theory of BET, the 

shape of the adsorption isotherm of ITM corresponds to a monomolecular layer with the 

participation of micro- and macropores, and it is also found that the adsorption isotherms of NP 

with the use of CSM based on FRS are described according to the Langmuir class by polymolecular 

adsorption. The calculated values of thermodynamic quantities show that the process of 

adsorption of NP from solutions refers to the processes of physical adsorption. It was found that the 

use of KSM in the treatment of wastewater from petroleum products is effective in the conversion 

of 90-99.6%. 

 

Keywords: wastewater treatment, heavy metal ions, petroleum products, sorption material, 

rotary slag, isotherms of sorption processes, BET theory, Langmuir class, environmental aspects, 

purification efficiency. 
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В современное время люди все чаще сталкиваются с проблемой некачественного 

мяса и мясных изделий. Все чаще выявляются несоответствия мясной продукции 

ветеринарно-санитарным требованиям, нарушаются санитарные нормы, правила и 

технологический режим при изготовлении продукции, а также не соблюдаются сроки и 

температурные режимы ее хранения и транспортирования. В статье подобраны опыты, 

позволяющие провести химическое исследование мяса и мясных полуфабрикатов. 

Представленные химические эксперименты подходят для выполнения их в условиях школьной 

лаборатории, что непременно вызовет интерес у школьников и позволит применить 

полученные знания на практике. 

 

Ключевые слова: Мясо, мясные полуфабрикаты, белки, гликоген, аммиак, вытяжка, 

реактив Несслера, раствор Люголя.  

***** 

Мясом называют скелетную мускулатуру убойных животных с прилегающими к ней 

тканями. Ткани, из которых состоит мясо, подразделяют на мышечную, жировую, 

соединительную и костную. 

Химический состав мяса зависит от вида животного, его породы, пола, возраста, 

упитанности и условий содержания. На химический состав также оказывает влияние 

предубойное состояние животного, степень обескровления, время, прошедшее после убоя, 

условия хранения и другие факторы, под воздействием которых происходят постоянные 

изменения в содержании и качественном составе компонентов тканей. 

Химический состав, анатомическое строение тканей весьма различны, поэтому 

общие свойства мяса будут зависеть и меняться от количественного соотношения этих 

тканей. 

Мясо и мясные продукты являются поставщиками биологически ценных белков. По 

своему химическому составу белки мяса близки к белкам тела человека и содержат все 

необходимые для построения тканей организма человека аминокислоты. 

Содержащиеся в мясе жиры обусловливают высокую калорийность мясных продуктов. 

Жиры являются источником насыщенных и жизненно необходимых ненасыщенных кислот 

жирного ряда. Кроме того, жиры участвуют в образовании аромата и вкуса мяса. 

В мясе содержатся азотистые и безазотистые экстрактивные вещества, которые влияют 

на вкус изделий из него и являются энергичными возбудителями секреции желудочных желез 

человека. 

Мясо, и особенно внутренние органы убойных животных, содержат многие витамины и 

минеральные вещества. 

Опыт 1. Качественная реакция на гликоген для распознавания вида мяса 

Проведение опыта основывается на том, что сложные полисахариды в присутствии 

йода дают цветную реакцию: гликоген окрашивается в красный цвет, крахмал – в синий. В 

течение трех часов после забоя животного в мясе крупного рогатого скота гликогена 

содержится 0,5—1%, в созревшем – до 0,5%; примерно такое же количество гликогена в мясе 

овец и свиней. В конском мясе после забоя гликогена более 2%, в созревшем – около 1%; в 

парном мясе собаки – 4%, в парном мясе кошки – 1%. Ветсанэксперты могут использовать 

эту реакцию при необходимости различить мясо овцы (козы) и собаки, мясо кролика (зайца) 

и кошки, крупного рогатого скота и лошадей. 

Оборудование и реактивы: ножницы, электрическая плитка, конические колбы, 

пробирка, бумажный фильтр, раствор Люголя, дистиллированная вода. 

Ход работы: 

Навеску мяса весом приблизительно 15 г измельчите ножницами на 50-60 кусочков и 

перенесите в колбу, прилейте 60 мл дистиллированной воды. Содержимое колбы кипятите 30 



~ 287 ~ 

минут. Бульон пропустите через бумажный фильтр и охладите. Затем в пробирку налейте 3—

5 мл фильтрата и добавьте 5—10 капель раствора Люголя.  

При положительной реакции бульон окрашивается в красный цвет, при отрицательной 

– в желтый, при сомнительной – в оранжевый. Мясо собаки, лошади, верблюда, медведя и 

кошки как правило дает положительную реакцию на гликоген (экстракт из мяса кошки также 

может окрашиваться в оранжевый цвет). Мясо овцы, козы, крупного рогатого скота, кролика 

и свиньи на гликоген дает отрицательную реакцию.  

Данный метод определения видовой принадлежности мяса является 

ориентировочным, так как, например, мясо молодых животных всех видов дает 

положительную реакцию на гликоген, мясо же старых или больных животных, а также взятое 

из области головы и шеи в основном дает отрицательную реакцию. 

Опыт 2. Качественная реакция на аммиак для мяса птицы 

Метод основан на том, что реактив Несслера (щелочной раствор ртутно-

йодистоводородного калия) взаимодействует с аммиаком, образуя вещество желто-

оранжевого цвета. Аммиак и соли аммония являются результатом дезаминирования 

аминокислот, образовавшихся в следствие разложения белков мяса. Интенсивность окраски 

зависит от количества аммиака или ионов аммония в фильтрате исследуемого образца 

мяса. 

Оборудование и реактивы: конические колбы, пробирки, пипетка, фильтровальная 

бумага, реактив Несслера, дистиллированная вода. 

Ход работы:  

Возьмите навеску фарша мяса массой 5г и поместите в коническую колбу. Прилейте 

20 мл прокипяченной дистиллированной воды и оставьте отстояться в течение  

15 мин при этом периодически взбалтывайте. Профильтруйте полученную вытяжку. 

В пробирку налейте 1 мл экстракта и добавляйте по каплям (до 10 капель) реактив 

Несслера. 

В свежем мясе аммиака нет, содержимое пробирки при добавлении 10 капель 

реактива цвета не изменяет. Если мясо сомнительной свежести, то экстракт начнет мутнеть 

от 5-6 капель реактива Несслера. Если мясо несвежее, то экстракт помутнеет от первых 

капель, а при дальнейшем добавлении реактива Несслера будет появляться желтый или 

красный осадок ртути. 

Опыт 3. Качественное определение наполнителя в мясных натуральных рубленых 

изделиях 

Проведение опыта основано на химическом взаимодействии раствора Люголя с 

крахмалом, содержащемся в наполнителях: картофеле, хлебе, каше, в результате которого 

происходит образование характерного для каждого наполнителя окрашивания.  

Оборудование и реактивы: весы; электрическая плитка; мерная колба вместимостью 

100, 250 мл; коническая колба вместимостью 100мл; пипетки вместимостью 1 и 10мл; вода 

дистиллированная; раствор Люголя.  

Ход работы: 

От приготовленной пробы, возьмите навеску массой 5 г и поместите ее в коническую 

колбу, долейте 100мл дистиллированной воды, доведите до кипения и оставьте отстояться. 1мл 

отстоявшейся вытяжки поместите в пробирку, разбавьте 10-кратным количеством воды и 

добавьте 2 – 3 капли раствора Люголя.  

Если в мясном изделии имеется хлеб, то вытяжка приобретет интенсивно-синий цвет, 

который при избытке раствора Люголя перейдет в зеленый; картофель – в лиловый; каши – в 

синеватый цвет, который при избытке раствора Люголя перейдет в грязный зелено-желтый 

цвет.  

Заключение 

В процессе химических опытов ученики обучились простейшим методам 

исследования мяса и мясных изделий, узнали варианты определения видовой 

принадлежности мяса, его свежести и состава мясных полуфабрикатов. Эксперименты в 

рамках данного занятия помогут школьникам расширить кругозор, а также замотивируют 

проявлять еще больший интерес к химии, как к науке. 
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CHEMICAL RESEARCH OF MEAT AND MEAT SEMI-FINISHED PRODUCTS 

 

Ozernova E.A. 

 

In modern times, people are increasingly faced with the problem of low-quality meat and 

meat products. Increasingly, non-compliance of meat products with veterinary and sanitary 

requirements is revealed, sanitary norms, rules and technological regime in the manufacture of 

products are violated, and the terms and temperature regimes of its storage and transportation 

are not observed. The article selected experiments that allow for the chemical study of meat and 

meat semi-finished products. The presented chemical experiments are suitable for their 

implementation in a school laboratory, which will certainly arouse the interest of schoolchildren 

and allow them to apply the knowledge gained in practice.  

 

Keywords: Meat, semi-finished meat products, proteins, glycogen, ammonia, extract, 

Nessler's reagent, Lugol's solution. 
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В работе представлен обзор профилактики тромбоэмболии легочной артерии (ТЭЛА) 

у пациентов со злокачественными новообразованиями. В Российской Федерации ежегодно 

впервые выявляется более 500 тысяч больных со злокачественными новообразованиями 

(ЗНО), а на учете состоит около 3 миллионов человек. В течение первого года после 

постановки диагноза погибает около половины подобных больных и второй по частоте 

причиной смерти являются ВТЭО.  

 

Ключевые слова: тромбоэмболия, венозный тромбоз, онкопатология, злокачественный 

процесс, метастазы, химиотерапия, антикоагулянты, профилактика, лечение. 

***** 

Актуальность. Венозные тромбоэмболические осложнения (ВТЭО) – наиболее частое 

осложнение у онкологических пациентов и вторая наиболее распространенная причина 

смерти у пациентов с активным раком. По данным исследований, у онкобольных намного 

выше частота фатальной ТЭЛА и фатального кровотечения, чем у пациентов без 

злокачественного процесса (2,6% против 1,4%, и 1% против 0,3%, соответственно). 

Онкологические больные с тромбозами чаще имеют отдаленные метастазы, и однолетняя 

выживаемость у таких пациентов хуже, чем у больных без тромбозов [1, 2]. ВТЭО – одно из 

наиболее частых и грозных осложнений, которые возникают у 4-20% онкологических больных 

и являются у них одной из основных причин смертельного исхода. По сравнению с другими 

категориями больных, риск ВТЭО у больных со ЗНО как минимум в 6 раз выше и зависит как 

от морфологических характеристик опухоли, так и от стадии опухолевого процесса, 

увеличиваясь при наличии метастазов в 4-13 раз. Опасность ВТЭО наиболее высока в случаях, 

когда подобные больные госпитализируются, а также подвергаются различным воздействиям, 

направленным на лечение онкозаболевания (операция, лекарственная противоопухолевая 

терапия, лучевая терапия) (4). С другой стороны, идиопатический тромбоз может быть 

первым проявлением злокачественного процесса у 10–20% пациентов, при этом 

большинство новообразований выявляются в течение первых 6–12 месяцев после 

тромботического эпизода [3]. 

По данным литобзора среди патогенетических механизмов венозных тромбозов 

рассматривают прямой токсический эффект на эндотелий у некоторых групп 

химиопрепаратов, прокоагуляционный эффект опухоли, угнетение эндогенного 

фибринолиза и повышение агрегации тромбоцитов. Механизмы коагуляции и активации 

свертывания крови у онкологических пациентов многообразны. Среди них следует отметить 

выделение опухолевыми клетками высокоактивного тканевого фактора, тканевого фактора, 

несущего микрочастицы, и ракового прокоагулянта, а также следует учитывать 

прокоагулянтную активность моноцитов, тромбоцитов и эндотелиальных клеток в ответ на 

опухоль [5]. Кроме того, в последние годы установлено, что нейтрофильные внеклеточные 

ловушки (NETs) имеют важное значение в активации тромбоцитов, дисфункции эндотелия и 

формировании тромбов [6]. 

Имеются факторы риска ВТЭО у онкопациентов. Факторы, которые связанны с 

пациентом: – пожилой возраст; – раса (выше риск у лиц негроидной расы, ниже у жителей 

Азии и Тихоокеанского региона); – сопутствующая патология (ожирение, инфекционные 

заболевания, почечная, легочная патология, артериальный тромбоз и другие); – ВТЭО в 

анамнезе; – повышенное содержание тромбоцитов в крови до начала химиотерапии 

(≥350×109 /л); – врожденные тромбофилии; – недавно перенесенная острая или хроническая 

кровопотеря. Факторы, связанные с опухолью: – первичная локализация опухоли: 
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поджелудочная железа, желудочно-кишечный тракт, яичники, легкие, почки, мочевой пузырь, 

головной мозг, а также онкогематологические заболевания (в частности лимфомы); – 

наличие метастазов опухолей. Факторы риска, связанные с лечением: – недавнее 

хирургическое вмешательство; – текущая госпитализация; – проведение химиотерапии; – 

гормонотерапия; – продолжение или недавнее завершение курса антиангиогенных 

препаратов (талидомид, леналидомид); – использование препаратов, стимулирующих 

эритропоэз; – гемотрансфузии; – наличие центрального венозного катетера. Госпитализация 

в 2 раза увеличивает частоту тромбоэмболических осложнений у онкологических больных. 

Вероятность летального исхода у больных со ЗНО и с ВТЭ в период госпитализации для 

первичного лечения составляет более 94% по сравнению с 40% больных без ВТЭ. Пациенты 

после объемного хирургического лечения с опухолями имеют  

3-4-кратное увеличение вероятности оюразования ТЭЛА. При этом риск смертельной ТЭЛА у 

этих больных повышается в 3 раза и сохраняется после хирургического лечения. 40% всех 

венозных тромбоэмболий у онкологических больных возникаетв среднем через 21 день 

после хирургического вмешательства, а самыми опасными оказались 10-е сутки (диапазон 

0—30-е сутки). В первые 3 мес после постановки диагноза риск ВТЭ увеличивается в 53 раза. 

Через 2 года риск развития ВТЭ у онкологических пациентов значительно уменьшается, но 

еще остается высоким, по сравнению с пациентами у которых нет онкологического 

заболевания. И после 15 лет отмечается стабилизация данного риска. А. Khorana 

опубликовал протокол, который основан на наборе простых переменных – типе рака, 

индексе массы тела (ИМТ) и клиническом анализе крови и уровне тромбоцитов, лейкоцитов, 

гемоглобина. Данный протокол помогает прогнозировать риск развития ВТЭ у амбулаторных 

пациентов, которые получают химиотерапию. Для оценки клинической вероятностиразвития 

тромбоза венозного используются критерии Уэллса. Учитывается ряд факторов, каждый из 

которых оценивается в 1 балл. 

Для профилактики тромботических осложнений у больных злокачественными 

новообразованиями используются два основных метода: механические (физические), 

направленные на ускорение венозного кровотока, и фармакологические (лекарственные 

препараты). Механические способы профилактики тромботических осложнений являются 

дополнением к медикаментозным методам. В виде монотерапии они могут использоваться 

только в случае, когда применение антикоагулянтов невозможно из-за высокого риска угрозы 

кровотечения. Длительная иммобилизация в процессе оперативного вмешательства и 

выброс тканевого тромбопластина в кровоток при иссечении тканей дополнительно значимо 

активируют систему свертывания крови у больных злокачественными новообразованиями. 

Профилактика ВТЭ у госпитализированных пациентов: стационарным онкологическим 

больным, пациентам с ограничениями в движении, с тяжелыми лекарственными 

осложнениями рекомендована профилактика с использованием НМГ, НФГ или 

фондапаринуксом (уровень доказательности IA). Варфарин или его аналоги назначаются в 

течение не менее 3-6 мес в терапевтических дозах с целевым значением МНО от 2 до 3. 

Однако такая терапия может быть проблематичной у онкобольных. Лекарственное 

взаимодействие, недостаточное питание, дисфункция и патология работы печени могут 

обусловить широкие отклонения показателя МНО. На основании крупных клинических 

исследований в настоящее время сформулированы основные клинические ситуации, при 

которых использование антикоагулянтов при ЗНО не оправдано: активное неконтролируемое 

кровотечение; активное цереброваскулярное кровоизлияние; поражение спинного или 

головного мозга с высоким риском развития геморрагических осложнений; перикардит; 

острая язва желудка и двенадцатиперстной кишки; тяжелая неконтролируемая или 

злокачественная гипертония. Также трансфузия более 2 доз свежезамороженной плазмы за 

24 ч для остановки кровотечения; хроническое, но клинически значимое кровотечение; 

тромбоцитопения III-IV степени; тяжелая дисфункция тромбоцитов; недавно выполненная 

операция с высоким риском развития геморрагических осложнений. При проведении 

терапии рекомендуется начинать профилактическое лечение ВТО с назначения НМГ или 

ПОАК или фондапаринукса натрия или гепарина натрия. НМГ или фондапаринукс натрия 

предпочтительнее НФГ в первые  

5-10 дней при отсутствии тяжелых нарушений функции почек (клиренс креатинина). 

Рекомендуется продолжать лечение антикоагулянтами не менее 6 месяцев. НМГ и ПОАК 

предпочтительнее АВК. АВК могут быть альтернативой при неприемлемости НМГ и ПОАК. 

Решение о продлении терапии (>6 мес.) с помощью НМГ, ПОАК или АВК принимается 

индивидуально с учетом проводимой лекарственной терапии, наличия дополнительных 

факторов риска развития ВТО при этом, если у пациента низкий риск кровотечения. При 

катетер-ассоциированном тромбозе рекомендуется использовать НМГ или НМГ с 

последующим назначением АВК не меньше, чем на 3 месяца. Антикоагулянтную терапию 

следует продлить, если катетер остается в центральной вене. Механические способы 
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профилактики являются дополнением медикаментозным методам. К ним относятся: 

ношение эластичных чулок; эластическое бинтование нижних конечностей; пневматическая 

перемежающая компрессия нижних конечностей. Рутинное проведение лекарственной 

профилактики ВТЭО у пациентов, которые получают противоопухолевую лекарственную 

терапию, не рекомендуется. Если тромбоз развился на момент выздоровления больного, 

антикоагулянты следует применять не менее 6 месяцев. При активном раке пациент 

нуждается в профилактической антикоагулянтной терапии постоянно, или до момента 

излечения. Международные конференции (ASCO2013; ACCP-2016; ESMO-2013; NCCN-2014) 

рекомендуют проведение антитромботической профилактики антикоагулянтами в 

послеоперационном периоде всем стационарным онкологическим пациентам, если нет 

противопоказаний. Больным, которым была выполнена лапаро или торакотомия, лапаро или 

торакоскопия, длительностью более 30 мин, рекомендуется назначение профилактики 

венозной тромбоэмболии на протяжении минимум 7–10 дней. Выявлено, что у 

онкологических больных часто происходит повышение маркеров внутрисосудистого 

свертывания (РФМК и D-димера), и концентрация фибриногена также в 1,5 раза выше, по 

сравнению со здоровыми людьми. Онкопациентам, которые получают адъювантную 

химиотерапию или гормональную терапию, профилактика ВТЭО не рекомендована 

(уровень доказательности IA). Профилактика может быть проведена согласно 

индивидуальному уровню риска (уровень доказательности IA). 

Выводы. В настоящее время программы профилактики ВТЭ используются в основном 

при госпитальном этапе лечения пациента. При лечении амбулаторных пациентов они как 

правило краткосрочны, без необходимости пролонгированного назначения. Методы 

профилактики ТЭЛА часто не учитавают индивидуальных особенностей онкопациента. 

Дальнейшему изучению подлежит связь гистологического типа опухоли, патологии гемостаза 

и лечения его нарушения. [4]. Эффективное использование методов профилактики и 

лечения ВТЭ у онкологических больных значительно и доказательно повышает выживаемость. 

Поэтому выявление пациентов с угрозой развития ВТЭ имеет важное значение для 

уменьшения риска развития тромбоза и повышение выживаемости пациентов. 
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VENOUS THROMBOEMBOLISM IN ONCOLOGICAL PATHOLOGY 
 

Toure Ahmed Sala, Matveeva L.V., Hurtina Yu.N. 
 

The paper presents an overview of the prevention of pulmonary embolism (PE) in patients 

with malignant neoplasms. In the Russian Federation, more than 500 thousand patients with 

malignant neoplasms (ZNO) are detected annually for the first time, and about 3 million people 

are registered. During the first year after diagnosis, about half of such patients die and the second 

most common cause of death is VTEO.  
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В данной статье рассматривается основной метод инструментальной диагностики 

регионарного колита (болезнь Крона) – рентгеноскопия. В работе описаны наиболее часто 

встречающиеся изменения рентгенологической картины при данном заболевании, 

разобраны морфологические стадии болезни Крона. 

 

Ключевые слова: болезнь Крона, рентгеноскопия, кишечный тракт, ирригоскопия, 

диагностика заболевания. 
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Болезнь Крона или БК (регионарный колит и др.) – воспалительное заболевание 

пищеварительной системы, морфологически характеризующееся преимущественным 

включением в процесс патологии конечных отделов подвздошной кишки с дальнейшим 

сужением поврежденных отрезков кишки с возникновением свищей либо иными 

внекишечными выявлениями. Необходимо сразу отметить, что БК способна возникнуть в 

разнообразных отделах пищеварительной системы, начиная с ротовой полости заканчивая 

анальным отверстием, однако в клинике в подавляющем большинстве встречается 

воспаление именно кишечника, поэтому БК в данной статье рассматривается как 

заболевание кишечника. 

БК была описана В.В. Crohn, L. Glisberg, G.D. Oppenheimerb в 1932 году. Данное 

заболевание помимо местной симптоматики сопровождается и явлениями общей 

интоксикации: наблюдается проявление тошноты и рвоты, быстрая утомляемость и усталость, 

сонливость, беспокойство и тп.  

Диагностику данного заболевания мы можем провести посредством 

рентгенологического метода (ирригоскопия, энтерография), а также использования 

эндоскопической диагностики (энтероскопия. колоноскопия).  

Рентген-исследование кишечника проводится при неимении критериев полной или 

частичной непроходимости кишечника. Данная методика позволяет установить характерную 

для гранулематозного воспаления череду суженных участков кишки, разделенных между 

собой нормальными сегментами. На ранних стадиях диагноз поставить довольно трудно, 

однако двойное контрастирование с бариевой клизмой позволяет увидеть поверхностные 

афты и линейные язвы. 

С помощью рентгеноскопии можно установить несколько морфологических стадий 

болезни Крона: 

1) Начальная стадия или стадия ранних изменений характеризуется следующими 

признаками: увеличение толщины, а также выпрямление складок возникающих вследствие 

отека локализующегося в подслизистом слое, имеются много поверхностных язв небольших 

размеров, вокруг которых локализован воспалительный вал. Однако стенка кишечника еще 

не утрачивает свою эластическую способность. 

2) Промежуточная стадия отличается наличием узелкового рельефа, изъязвлениями, 

ригидностью брыжеечного края, а также выбуханием противоположного края. Кишечная 

стенка утолщается значительно сильнее, однако, несмотря на это диаметр просвета кишки 

остается в пределах нормы. Различного рода модулярные дефекты, диаметр которых 

зачастую не превышает и 1 см, в своей основе являются результатом комбинации отека 

подслизистого слоя стенки кишечника вместе с атрофией и рубцеванием слизистой 

оболочки. В данной стадии эластичность стенки постепенно и окончательно утрачивается. 

3) Стадия выраженных изменений. Ее характерными признаками являются сильно 

выраженный язвенно-узелковый рельеф слизистой оболочки (симптом булыжной мостовой), 

глубокие щелевидные изъязвления, сопровождающиеся спазмом, а также устойчивым 

сужением просвета, сформированные в виде шнура. Сами петли образуются на довольно 

большом расстоянии, стенки значительно утолщаются, характерна ригидность, лишены 

эластичности. 
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RADIOLOGICAL CHANGES OF THE INTESTINAL TRACT IN CROHN'S DISEASE 

 

Abdulgamidov I.N., Dzaurov I.M., Dzangiev I.I., Dzangiev M.I., Oziev A.-G. 

 

This article discusses the main method of instrumental diagnosis of regional colitis (Crohn's 

disease) – fluoroscopy. The paper describes the most common changes in the X-ray pattern in this 

disease, analyzes the morphological stages of Crohn's disease. 
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В статье речь идет о тенденциях развития адресных систем доставки лекарство. 

Рассмотрен алгоритм осуществления данной системы, при помощи наночастиц, которые 

могут содержать лекарственное вещество и способны проникать через клеточную 

мембрану. Приведены существующие методы описываемого направления современной 

фармации. В процессе исследования выявлено, что большинство предлагаемых носителей 

лекарств пока не получили широкого распространения в связи с высокой трудоемкостью 

получения. 
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В современной фармакологии существует множество проблем, связанных с 

неэффективным действием лекарственных препаратов и наличием большого количества 

побочных эффектов. Причиной таких явлений является неравномерное распределенное 

количество препарата при введении его в организм. Кроме того, лекарственное средство 

может проникать не только на органы-мишени, но в другие ткани и органы. Решение этой 

проблемы заключается в освоении системы направленного транспортирования лекарств, 

таких как ферменты, гормоны, витамины, антибиотики и т.д. При адресной доставке 

происходит ограничение всасывания препарата в здоровые клетки, и увеличение его 

концентрации в поврежденном участке. 

Адресная доставка лекарств представляет собой перенос конкретного целевого 

лекарственного вещества в заданный участок тела, органа или клетки с целью повышения 

эффективности основного действия и снижения побочных эффектов. Это позволяет 

значительно снизить токсичность и потребление лекарств [1].  

Адресная доставка лекарств в клетки организма осуществляется при помощи 

наночастиц, которые могут содержать лекарственное вещество и способны проникать через 

клеточную мембрану. Такие наночастицы могут быть функционализированы 

специфическими молекулами, например, антителами или пептидами, которые обладают 

способностью связываться с рецепторами на клеточной поверхности. Это позволяет 

доставить лекарство непосредственно к нужным клеткам и тканям, исключая негативное 

воздействие на здоровые клетки и ткани организма [2].  

Таком образом, тенденции развития, описываемого нами направления современной 

фармации, весьма актуальны на сегодняшний день. В рамках исследования рассмотрим 

основные из них. 

Одним из применяемых методов, является направленный транспорт лекарств 

эритроцитами. Эритроциты имеют специфические свойства, которые позволяют им 

проникать в различные ткани организма, а также сохранять и доставлять содержащиеся в них 

лекарственные средства в целевые органы.  

Применение данного метода может существенно улучшить доставку препаратов в 

организм, что увеличивает их эффективность и снижает побочные эффекты. Однако, такие 

методы требуют более глубокого изучения и дальнейшего совершенствования. 

Еще одним из подходов к разработке новых методов лечения различных заболеваний, 

является направленный транспорт лекарств лейкоцитами. Лейкоциты – это белые кровяные 

клетки, которые играют важную роль в иммунной системе и способны перемещаться в 

тканях и органах организма [3]. 

Идея заключается в использовании лейкоцитов как "носителей" лекарственных средств, 

которые могут доставляться непосредственно к месту воспаления или заболевания. Для этого 

на поверхности клеток создаются специальные молекулы, которые обладают способностью 

связываться с определенными мишенями в теле пациента. Например, можно использовать 

антитела, которые будут связываться с опухолевыми клетками, или фагоцитозные молекулы, 

которые будут запускать процесс заключения и уничтожения бактерий. Одним из 

преимуществ такого подхода является возможность доставлять лекарства напрямую в нужный 

орган или ткань, минуя другие органы и системы. Кроме того, лейкоциты, как и любые клетки 



~ 296 ~ 

организма, имеют множество механизмов саморегуляции и защиты, что позволяет 

обеспечить более точную и безопасную доставку лекарственных средств [4].  

Однако, необходимо отметить, что на данный момент исследования в этой области 

находятся на начальной стадии, и до широкого использования данной технологии еще 

далеко. Необходимо проводить дополнительные исследования для выявления 

незапланированных эффектов и определения оптимальных условий использования 

лейкоцитов как "носителей" лекарственных средств [5]. 

Таким образом, в настоящее время существует множество технологий направленного 

транспорта лекарственных веществ, предполагающих использование самых 

разнообразных приемов – от местного введения препаратов до их химической 

модификации и заключения в капсулы и оболочки. Однако, большинство предлагаемых 

носителей лекарств пока не получили широкого распространения в связи с высокой 

трудоемкостью получения и создания комплексов с препаратами, ограничениями по 

диапазону и количеству связываемых лекарств, высокой стоимостью и иммуногенностью. 
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TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF TARGETED DRUG DELIVERY SYSTEMS 

 

Bobrova D.V. 

 

The article deals with trends in the development of targeted drug delivery systems. An 

algorithm for implementing this system using nanoparticles that may contain a medicinal 

substance and are able to penetrate the cell membrane is considered. The existing methods of 

the described direction of modern pharmacy are given. In the course of the study, it was revealed 

that most of the proposed drug carriers have not yet been widely distributed due to the high 

complexity of obtaining. 
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Во все времена состав рациона был и остается одним из важных факторов, влияющих 

на здоровье. Научно-техническая революция (НТР) привела к серьезным изменениям как в 

образе жизни человека, так и на рынке пищевых продуктов. Повышение продуктивности 

пищевой промышленности обеспечило изобилие продуктов, а увеличение количества 

малоподвижных профессий привело к снижению энергетических затрат человека. 

Подобное нарушение энергетического баланса требует пересмотрения состава рациона. 

 

Ключевые слова: питание, рацион, научно-техническая революция, физическая 

активность, обмен веществ, ожирение, энергетический баланс. 

***** 

Изменения рациона питания, вызванные бурным развитием пищевой 

промышленности, перемены в образе жизни, связанные со снижением двигательной 

активности людей, привели к возникновению ряда проблем. В настоящее время можно 

определить следующие проблемы питания современного человека: 

Снижение уровня физической активности и, как следствие, энергозатрат. В связи с 

автоматизацией труда и его механизацией в быту и на производстве, энергозатраты 

человека во многих развитых странах снизились до критического уровня. Это обусловливает 

необходимость пересмотрения сформировавшегося рациона: сегодня у человека нет 

потребности в ежедневном употреблении в столь больших объемах энергетически ценных 

продуктов. 

Нерациональное питание. Оно характеризуется чрезмерным употреблением в пищу 

животных жиров, углеводов и недостаточностью растительных жиров, животных белков, 

овощей, фруктов. Также к негативным пищевым привычкам можно отнести частое 

употребление в пищу консервированных, рафинированных, подвергнутых технологической 

обработке и хранению продуктов питания. 

Нарушение обмена веществ вследствие переедания, что ведет к набору избыточной 

массы тела, ожирению.  

Описанные факторы являются предрасполагающими к развитию таких заболеваний 

как атеросклероз, гипертоническая болезнь, ИБС, сахарный диабет, различные 

аутоиммунные болезни и другие [1].  

Нарушения питания приводят к тому, что увеличивается количество людей, которые 

страдают различными аллергическими заболеваниями [2], воспалительными 

заболеваниями внутренних органов, суставов, скелетно-мышечной системы. Довольно 

широкое распространение получил синдром раздраженного кишечника (СРК) и другие 

хронические болезни желудочно-кишечного тракта [3].  

При выявлении истоков развития причин многих упомянутых выше заболеваний, 

медицина закономерно пришла к выводу об определяющей роли питания в их развитии. 

Многочисленные клинические, экспериментальные и эпидемиологические данные 

установили, что избыток или недостаток потребления тех или иных продуктов вызывает у 

организма разнообразные реакции, приводящие к болезням. Таким образом, рацион 

современного человека требует пересмотрения своего количественного и качественного 

состава с учетом особенностей темпов жизни сегодня. 
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NUTRITION IN THE EPOCH OF THE STR 

 

Dzangiev I.I., Dzangiev M.I., Oziev A.-G., Umakhadzhiev A.S., Umakhadzhieva D.S. 

 

At all times, the composition of the diet has been and remains one of the important factors 

affecting health. The scientific and technological revolution (STR) has led to major changes in both 

the way of life of a person and in the food market. An increase in the productivity of the food 

industry provided an abundance of products, and an increase in the number of sedentary 

professions led to a decrease in human energy costs. Such a violation of the energy balance 

requires a revision of the composition of the diet. 
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Проблема лейкозов является одной из наиболее актуальных в современной 

онкогематологии. Наиболее распространённым видом лейкозов является хронический 

лимфоцитарный лейкоз (ХЛЛ). В статье рассматриваются стадии данного заболевания и их 

основные клинические проявления, а также признаки, определяемые на результатах УЗИ и КТ 
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Хронический лимфолейкоз (ХЛЛ) – это опухолевый процесс, в основе которого лежит 

клональный рост кроветворных клеток костного мозга, в частности лимфоцитов. Стоит 

отметить, что хронический лимфоцитарный лейкоз не развивается на основе острого. [1]  

Выделяют три стадии течения хронического лимфоцитарного лейкоза: начальный 

период, период разгара, или выраженных клинических симптомов, и конечная 

(терминальная) стадия. 

В начальном периоде жалобы обычно отсутствуют, однако у некоторых пациентов 

могут отмечаться симптомы обшей интоксикации, потливость, частые простудные 

заболевания. ХЛЛ на данной стадии обычно выявляется случайно при обнаружении 

абсолютного лимфоцитоза в общем анализе крови. Иногда выявляется небольшое 

увеличение лимфатических узлов в определенной последовательности: сначала шейные, 

затем подмышечные и другие. [2] 

В периоде выраженных клинических проявлений пациенты жалуются на общую 

слабость, головную боль, снижение работоспособности, значительную потливость, 

особенно в ночное время, снижение массы тела за короткий промежуток времени, частое 

повышение температуры тела, выраженное увеличение лимфоузлов. При физикальном 

осмотре обращает на себя внимание генерализованная лимфаденопатия. Увеличены почти 

все группы периферических лимфоузлов: подчелюстные, задние и передние шейные, 

надключичные, подмышечные, паховые и др. [2] На УЗИ и рентгенограмме (КТ) определяется 

увеличение внутригрудных, внутрибрюшных и забрюшинных лимфоузлов. [3] 

Конечная стадия хронического лимфоцитарного лейкоза характеризуется резким 

прогрессирующим ухудшением общего состояния больных, истощением, выраженной 

интоксикацией, исчезновением аппетита, высокой температурой тела, присоединение 

бактериальной, реже вирусной инфекции. Чаще всего причиной смерти больных является 

именно генерализованная инфекция. [2]  

Довольно грозным осложнением терминальной стадии является тяжелая почечная 

недостаточность, обусловленная инфильтрацией почечной ткани лейкозными клетками, и 

проявляется развитием олигоанурии со значительным повышением в крови содержания 

мочевины, креатинина, остаточного азота. Тяжелая почечная недостаточность также может 

послужить причиной смерти больных ХЛЛ. Интенсивная инфильтрация мозговых оболочек 

лимфоцитами на данной стадии может привести к нейролейкемии, проявляющаяся 

головными болями, тошнотой, рвотой, менингиальными синдромами, парезами и 

параличами. [3] 
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Dzangiev I.I., Dzangiev M.I., Oziev A.-G., Umakhadzhiev A.S., Umakhadzhieva D.S. 

 

The problem of leukemia is one of the most urgent in modern oncohematology. The most 

common type of leukemia is chronic lymphocytic leukemia (CLL). The article discusses the stages 

of this disease and their main clinical manifestations, as well as signs determined by the results of 

ultrasound and CT. 
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Метаболический синдром представляет собой группу метаболических нарушений, 

основными из которых являются центральное ожирение, артериальная гипертония, 

инсулинорезистентность и атерогенную дислипидемию. Данные нарушения были выведены 

в диагностические критерии, так как наиболее четко характеризуют изменения, 

наблюдающиеся при метаболическом синдроме. В свою очередь метаболический 

синдром тесно связан с повышенным риском развития сердечно-сосудистых заболеваний 

и сахарного диабета 2 типа. 
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В последнее время метаболический синдром привлёк особое внимание врачей 

разных стран из-за высокой распространенности ожирения во всем мире. Своевременная 

и качественная диагностика пациентов с метаболическим синдромом важна для улучшения 

исходов многих заболеваний. 

Метаболический синдром является глобальной проблемой. Распространенность 

заболевания варьируется в странах и регионах в зависимости от различных факторов, 

включая пол, возраст, этническую группу и определение, используемое для постановки 

диагноза. Риск развития метаболического синдрома увеличивается с возрастом. 

Ожирение или избыточное отложение абдоминального жира является одним из 

причинных факторов развития метаболического синдрома. Висцеральная жировая ткань 

обладает высокой резистентностью к инсулину. Когда в жировой ткани развивается 

инсулинорезистентность, нарушается опосредованное инсулином ингибирование 

липолиза. Возникающее в результате увеличение циркулирующих свободных жирных кислот, 

в свою очередь, усугубляет инсулинорезистентность, вызывая изменения в каскаде передачи 

сигналов инсулина в различных органах, создавая тем самым порочный круг [9].  

Кроме того, висцеральная жировая ткань продуцирует метаболиты и биологически 

активные вещества, из них – свободные жирные кислоты, провоспалительные цитокины, 

включая фактор некроза опухоли альфа и интерлейкин-6, С-реактивный белок, адипонектин, 

лептин и др. [4, 5, 7, 8].  

Другим вкладом инсулинорезистентности в метаболический синдром является 

развитие артериальной гипертензии, частично вызванной потерей сосудорасширяющего 

эффекта инсулина и сужением сосудов из-за выработки активных форм кислорода и 

последующего снижения уровня оксида азота. Другие механизмы включают повышенную 

симпатическую стимуляцию и индуцируемую ренином реабсорбцию натрия в почках, а 

также вовлечение ренин-ангиотензиногенной системы в каскад реакций [1]. 

Известно, что лучшим способом диагностики резистентности к инсулину является 

эугликемический гиперинсулинемический клэмп-тест, однако было разработано 

множество простых, эффективных и минимально инвазивных методов для оценки этого 

состояния. Определив уровни глюкозы в крови натощак и инсулина, можно провести оценку 

гомеостатической модели – индекс резистентности к инсулину (HOMA-IR) и индекс 

количественной проверки чувствительности к инсулину (QUICKI). Согласно Hrebicek et al. 

(2002) [3] и Mondal N. et al. (2010) [6] было показано, что эти два индекса являются ценными и 

очень полезными инструментами для оценки инсулинорезистентности в 

эпидемиологических исследованиях и клинической практике [9]. 
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Поскольку более высокие уровни лептина коррелируются с повышенным сердечно-

сосудистым риском и воспалением, предполагается, что лептин является важным 

фактором, связывающим ожирение, метаболический синдром и сердечно-сосудистые 

заболевания [11]. 

Различные патогенные пути, способствующие развитию метаболического синдрома, 

достигают высшей точки в провоспалительном состоянии, что объясняет повышение уровня 

различных маркеров воспаления, таких как интерлейкин-6, интерлейкин-1, С-реактивный 

белок и фактор некроза опухоли-α, наблюдаемых у лиц с метаболическим синдромом [2, 

10].  

Все компоненты метаболического синдрома тесно связаны с повышенным риском 

развития сердечно-сосудистых заболеваний и СД 2 типа, а распространенность 

метаболического синдрома растет во всех возрастах. Своевременная диагностика 

проявлений и адекватная терапия проявлений метаболического синдрома может 

обеспечить наибольший успех в достижении поставленных целей у конкретного пациента. 

За последние несколько лет на многие вопросы касаемые метаболического синдрома 

были даны ответы, но многое еще предстоит разгадать. Взаимосвязь метаболического 

синдрома с другими сопутствующими заболеваниями, такими как неалкогольная жировая 

болезнь печени, нарушения сна, расстройства репродуктивной функции и 

микрососудистые заболевания, являются примерами областей, которые еще предстоит 

полностью изучить в будущем. 
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THE MAIN ACCENTS OF THE PATHOGENESIS OF METABOLIC SYNDROME 
 

Chupakha M.V., Pleshevaya O.E., Belousov A.P. 
 

Metabolic syndrome is a group of metabolic disorders, the main of which are central obesity, 

arterial hypertension, insulin resistance and atherogenic dyslipidemia. These disorders were 

included in the diagnostic criteria, as they most clearly characterize the changes observed in the 

metabolic syndrome. In turn, metabolic syndrome is closely associated with an increased risk of 

developing cardiovascular diseases and type 2 diabetes. 
 

Keywords: insulin resistance, diabetes mellitus, proinflammatory cytokines, arterial 

hypertension, insulin, cardiovascular diseases, leptin, c-reactive protein. 
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В статье представлена оценка и анализ воздействия проектируемого объекта, пруд на 

реке Потеха в Благовещенском районе, на атмосферный воздух в период строительства и 

благоустройства территории. Расписаны виды и методы мероприятий благоустройства 

береговой зоны на определенных участках проектирования. Приведен расчет количества 

выбросов и их источники в период строительства объекта – пруда на реке Потеха. Также 

рассматривается разработка мероприятия по уменьшению выбросов проектируемого 

объекта загрязняющих веществ в атмосферу. 
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***** 

Участок производства работ по обустройству береговой зоны пруда на р. Потеха 

расположен в ГП г. Благовещенск Муниципального района Благовещенский район 

республики Башкортостан [6]. 

Общая площадь проектируемых участков благоустройства, прилегающих к водному 

объекту, составляет 24 763 м2 (2,48 га). 

Всего планируется выполнить обустройство прилегающей к водному объекту 

территории на 4-х основных участках: 

 Участок № 1 (террасирование существующего берегового склона) – 

протяженностью 175 п.м., площадью 10 658 м2 (1,07 га). Террасирования осуществляется 

путем срезки существующего насыпного техногенного грунта и дальнейшей отсыпки террас 

до проектных отметок местным грунтом (суглинком) с последующей укладкой 

плодородного слоя толщиной 0,2 м и посевом многолетних трав. Планируемые объемы 

выемки существующего насыпного грунта – 2 210 м3, отсыпки суглинистого грунта  

10 670 м3, отсыпки растительного грунта – 1 647 м3. Планируемая площадь посева 

многолетними травами – 8 237 м2. Для удобства прогулок на участке террасирования 

устраиваются пешеходные дорожки шириной 1,5 м, ведущие вдоль террас и спускающиеся 

к воде. Планируемая площадь пешеходных дорожек – 667,5 м2, протяженность дорожек – 445 

п.м.; 

 Участок № 2 (обустройство береговой зоны в районе городского парка) – 

протяженностью 290,5 п.м., площадью 5 601 м2 (0,56 га). На данном участке, в связи с близким 

расположением городского парка к прибрежной зоне пруда, проектируемое 

благоустройство выполняется в рамках существующих отметок планировки территории. Для 

удобства пешеходных прогулок и подходов к воде на данном участке устраиваются 

пешеходные дорожки шириной 1,5 м общей протяженностью 290,5 п.м. Планируемая 

площадь пешеходных дорожек – 435,75 м2; 

 Участок № 3 (обустройство береговой зоны с использованием габионных 

конструкций) – протяженностью 374 п.м., площадью 4 503 м2 (0,45 га). На данном участке 

проводятся работы по восстановлению береговой линии с использованием габионных 

конструкций и укрепление берегового откоса площадью 2 711 м2 объемной георешеткой 

типа Прудон 494, которая заполняется растительным грунтом с посевом многолетних трав; 

 Участок № 4 (обустройство береговой зоны в районе улиц Качкаева и 

Коммунистической, улицы Мира) – протяженностью 278 п.м., площадью 4 001 м2 (0,4 га). На 

данном участке выполняется благоустройство прилегающей к пруду территории шириной от 

10,5 м до 32,5 м, предусматривающее устройство пешеходных дорожек шириной 1,5 м, 

общей протяженностью 295,5 п.м., площадью – 443,25 м2, установку 2-х металлических 

маршевых лестниц высотой 4,2 м и 2,7 м, а также укрепление берегового склона площадью 

1 175 м2 объемной георешеткой типа Прудон 494, которая заполняется растительным 

грунтом с посевом многолетних трав. В зоне естественно сформированной пологой 

террасы планируется укладка растительного слоя толщиной 20 см с посевом многолетних 
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трав. Планируемый объем растительного грунта – 612 м3, планируемая площадь посева 

многолетних трав – 3 058 м2. 

Источниками выбросов загрязняющих веществ при строительстве объекта являются: 

 двигатели спецтехники 

 автотранспорта 

 земляные работы 

 работа ДЭС. 

Валовые выбросы загрязняющих веществ в период строительства составят 1,078 т. 

Расчеты показали, что выбросы источников в период строительства не создают в 

приземном слое атмосферы концентраций, превышающих допустимые значения [3]. 

Расчетные величины выбросов предлагаются в качестве нормативов предельно 

допустимых выбросов (ПДВ) на период строительства приводятся в таблице 1. 

Количество выбросов для проектируемого объекта в период строительства 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1  

Валовые выбросы загрязняющих веществ в период строительства 

Наименование загрязняющих 

веществ 

Класс 

опасности 

ПДКмр 

(ОБУВ) 

Строительство 

г/сек т/пер 

Диоксид азота 2 0,2 0,160 0,374 

Оксид азота 4 0,4 0,026 0,061 

Сажа 3 0,15 0,018 0,052 

Диоксид серы 3 0,5 0,024 0,038 

Оксид углерода 4 5 0,190 0,312 

Керосин - 1,2 0,071 0,089 

Пыль неорганическая, со- 

держащая двуокись кремния 

более 70% 

 

3 
0,15 0,012 0,046 

Пыль неорганическая SiO2 70-20% 3 0,3 0,027 0,106 

Бензапирен 1 1*10-6 1*10-7 2,7*10-9 

Формальдегид 2 0,05 0,00111 2,8*10-5 

Всего   0,528 1,078 

 

Мероприятия по охране атмосферного воздуха в период строительства направлены 

на предупреждение загрязнения воздушного бассейна выбросами загрязняющих веществ 

над территорией проектируемого объекта [2]. 

Мероприятия, снижающих уровень негативного воздействия на окружающую среду в 

период строительства: 

 рациональное размещение источников ЗВ; 

 запрет на работу техники в форсированном режиме; 

 рассредоточение во времени работы техники и оборудования, не участвующих в 

едином непрерывном технологическом процессе; 

 приведение и поддержание технического состояния строительных машин и 

механизмов и автотранспортных средств в соответствии с нормативными требованиями по 

выбросам вредных веществ; 

 проведение технического осмотра и профилактических работ строительных 

машин, механизмов и автотранспорта, с контролем выхлопных газов ДВС для проверки 

токсичности не реже одного раза в год (плановый), а также после каждого ремонта и 

регулирования двигателей; 

 недопущение к работе машин, не прошедших технический осмотр с контролем 

выхлопных газов ДВС; 

 организация разъезда строительных машин и механизмов и автотранспортных 

средств на строительной площадке с минимальным совпадением по времени; 

 обеспечение оптимальных режимов работы, позволяющих снижение расхода 

топлива на 10-15% и соответствующее уменьшение выбросов вредных веществ; 

 использование передвижных источников выбросов на территории города 

согласно разработанным схемам маршрутов, при необходимости – введение ограничений 

передвижения; 

 укрытие кузова машин тентами при перевозке сильно пылящих грузов. 
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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF THE PROJECTED OBJECT ON ATMOSPHERIC AIR DURING  

THE IMPROVEMENT OF THE POND ON THE POTEKH RIVER 

 

Akhmetyanova Y.M., Baiturina R.R. 

 

The article presents an assessment and analysis of the impact of the projected pond facility 

on the Potekh River on atmospheric air during the construction and landscaping of the territory. 

Calculation of the number of emissions. Measures to reduce emissions of pollutants into the 

atmosphere are also being considered. 
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С целью оценки эколого-экономического состояния изучено качество 

минерализованных промышленных вод химическими методами. Впервые в мировой 

практике разработана технология комплексной переработки высокоминерализованных 

подземных вод концентрированием и дальнейшем с использованием гидроксида кальция, 

аналогичных йодобромным водам.  
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концентрирование, известковый метод. 
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Как известно, в настоящее время в связи с уменьшением запасов традиционных 

рудных источников полезных ископаемых, во всем мире уделяется большое внимание 

промышленному использованию гидроминерального сырья [1]. Поэтому в целях 

рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды от 

техногенного загрязнения особенно актуальной стала проблема утилизации 

минерализованных вод, добываемых вместе с нефтью и газом. В этих водах содержатся 

хлориды натрия, кальция, магния и ряд ценных редких элементов – литий, бор, стронций, 

рубидий, цезий, германий и другие. Эти редкие элементы используются в оборонной 

промышленности, в производстве ракетного топлива, космической технике, электронике и в 

других современных отраслях промышленности. Поэтому в промышленно развитых странах 

неуклонно возрастает их производство. 

Следует отметить, что в указанных водах присутствуют редкие элементы, сочетающие 

в себе одновременно как ценные, так и вредные свойства с санитарной точки зрения. К ним 

в первую очередь относится стронций. Его содержание иногда сотни раз превышает 

предельно допустимую концентрацию (ПДК), равную 10 мг/л [2]. Следовательно, 

рациональное использование нефтегазовых вод имеет не только экономическое, но и 

важное экологическое значение. Сейчас охрана окружающей среды от попутных 

нефтегазовых вод решается в основном путем подземного захоронения их в глубокие 

водопоглощающие горизонты.  

Для промышленного освоения подземных вод в качестве гидроминерального сырья 

содержание в них редких элементов должно отвечать определенной кондиции. В частности, 

для них существуют следующие нижние пределы концентраций (мг/л): литий – 10; стронций 

– более 300; бор – 150; цезий – 0,5; рубидий – 3; йод – более 10; бром – более 350; германий 

– 0,05. Поэтому при переработке некондиционных промышленных вод требуется их 

первоначальное концентрирование.  

На этой основе нами впервые в мировой практике разработана технология 

комплексной переработки высокоминерализованных подземных вод, аналогичных 

нефтегазовым водам [3]. Химический состав использованной воды: по макрокомпонентам 

(г/л): Nа+ – 50,87; Са2+ – 9,10; Мg2+ – 1,21; Сl- – 97,12, по микрокомпонентам (мг/л): Li+ – 3,5; В – 

19,6; Sr2+ – 340,0; Rb+ – 0,2; К+ – 560,0; SО4
2- – 340,0 мг/л, рН=2,55; плотность – 1108,0 г/л; общая 

минерализация – 158,53 г/л. 

В условиях сухого и жаркого климата Туркменистана концентрирование исходной 

воды изучалось в естественных бассейнах за счет солнечного испарения воды, как самое 

экономичное. При этом по мере сгущения рассола вначале происходит выделение хлорида 

натрия за счет его кристаллизации из насыщенного по нему раствора. В процессе 

испарения прослеживаются изменения состава и содержание микрокомпонентов, 

определены коэффициенты их распределения между твердой и жидкой фазами. 

Испарение проводили в подготовительных и садочных бассейнах, разделенных между собой 

дамбами и шлюзами.  

В подготовительном бассейне происходит нейтрализация кислотности воды за счет 

естественной щелочности песка и глин. Каждый садочный бассейн используется в течение 

одного испарительного сезона. После слива концентрированного рассола осуществляется 

сбор соли NaCl. Из концентрированного рассола затем последовательно извлекаются 

соединения редких элементов соответствующими селективными методами ионного обмена 
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и осаждения. Результаты представлены в таблице 1. Как видно, концентрация солей CaCl2 и 

MgCl2 в воде увеличивается за счет высокой растворимости и общее солесодержание воды 

составляет 409,50 г/л. Однако при достижении объема воды до 2,5 литров количество соли 

NaCl резко уменьшается, так как она кристаллизуется в насыщенном растворе. В результате 

концентрация солей в концентрированной воде (г/л) составляет: NaCl – 33,93; CaCl2 – 299,70; 

MgCl2 – 76,00, общая минерализация – 409,50. Количество выпавшей соли NaCl составляет 

1460 грамм. Его химический состав (%): NaCl – 99,45; CaCl2 – 0,48; MgCl2 -0,09. Это 

соответствует требованиям ГОСТа на техническую соль. Концентрации лития, бора и 

стронция, которые являются ценными элементами, также повышаются до значений, при 

которых они пригодны для промышленного извлечения, известными способами.  

Таблица 1  

Результаты концентрирования выпиранием сточных вод Хазарского химического завода 
№ Вид сточной воды Объём 

воды, 

литр 

Ионный состав воды, г/л Общая 

соленость, 

г/л 
Na+ Ca2+ Mg2+ Cl- SO4

2- 

1 Исходная сточная 

вода 

10.00 
74,75 20,00 3,60 161,50 0,36 

260,20 

2 После испарения 7.50 90,85 26,00 4,80 200,50  322,10 

3 -//- 5.00 83,95 34,00 6,00 207,60  331,50 

4 -//- 2.50 43,70 60,00 13,20 213,00  329,90 

5 Конечная 

концентрированная  

1.28 
13,34 108,00 19,20 269,00 - 

409,50 

 

Остаточный рассол после осаждения соли NaCl состоит в основном из солей CaCl2 и 

MgCl2. Использовали осаждение Mg(OH)2 для извлечения из него магния. Для его осаждения 

использовался СаО, образующий Са(ОН)2. Добавление СаО проводилось в 

стехиометрическом соотношении СаО:Мg2+ 1:1, 1,25:1, 1,5:1 и 2,4:1. Эксперимент проводили 

при непрерывном перемешивании при комнатной температуре в течение 20 минут, объём 

сточной и концентрированной воды 50 мл. В результате образуется осадок Mg(OH)2 и раствор 

CaCl2. Полученную суспензию фильтруют, а осадок промывают, очищают от других ионов 

раствора. Затем они были проанализированы путем количественного определения магния и 

кальция. Из таблицы 2 видно, что полностью извлечь ион Мg2+ из концентрированного 

раствора удалось при соотношении реагентов 2,4:1, путем доведения рН раствора до 11,0 

который соответствует потенциометрической кривой осаждения ионов Са2+ и Мg2+ в виде 

Са(ОН)2 и Мg(ОН)2 добавлением гидроксида натрия. Остаточный рассол после осаждения 

Mg(OH)₂ состоит в основном из CaCl₂ (96,79%) и NaCl (3,21%), который может быть 

использован для получения CaCl₂ и в других целях. 

Таблица 2  

Осаждение Mg(OH)2 из сточной воды Хазарского химического завода  

оксидом кальция 
№ Стехиоме

трическо

е 

соотнош

ение 

CaO:Mg2+ 

Содержание в воде (фильтрата), 

г/л 

Степен

ь 

извлеч

ения 

Mg2+,% 

 

Сумма 

солей, 

г/л 

Состав солей 

остаточного рассола,% 

Са2+ Мg2+ Na+ Cl- СаСl₂ MgCl₂ NaCl 

I Исходная сточная вода 

1  19,37 2,88 67,42 146970  236,64 22,74 4,80 72,46 

2 1:1 21,30 2,04 66,81 146970 29,17 237,11 24,93 3,40 71,67 

3 1,25:1 22,2 1,20 67,39 146970 58,33 237,75 25,91 2,00 72,09 

4 1,63:1 25,42 0,327 65,36 146970 88,6 238,07 29,63 0,54 69,83 

II Концентрированная сточная вода 

1  107,6 16,04 5,94 247,61  377,19 79,16 16,84 4,00 

2 1:1 119,95 9,2 4,85 247,61 42,64 381,61 87,23 9,54 3,23 

3 1,25:1 120,21 9,04 4,8 247,61 43,64 381,57 87,42 9,38 3,20 

4 1,5:1 122,75 7,5 4,8 247,61 53,24 382,52 89,05 7,76 3,19 

5 2,4:1 132,0 - 4,76 241,65 100,0 378,41 96,79 - 3,21 

 

Таким образом, была достигнута полная и комплексная переработка исходной 

подземной воды с получением химических продуктов в следующей последовательности: 

NaCl, Li2СО3, Na3ВО3, SrCO3, Mg(ОН)2, CaCl2. Опытно-производственные испытания и технико-

экономические расчеты показали рентабельность разработанной технологии, и она может 

быть использована для комплексной переработки нефтегазовых вод и других аналогичных 

вод. 
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Вывод 

Экономическая целесообразность и неблагополучная экологическая ситуация 

обуславливают необходимость, а современные достижения науки и техники открывают 

возможность комплексной и безотходной переработки минерализованных нефтегазовых 

вод. 
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ECOLOGICAL AND ECONOMIC SIGNIFICANCE OF THE INTEGRATED USE OF MINERALIZED WATER 

 

Begmyradova O.A. 

 

In order to assess the ecological and economic state, the quality of mineralized industrial 

water was studied by chemical methods. For the first time, the technology of complex processing 

of highly mineralized groundwater by concentrating and further using calcium hydroxide has been 

developed. 

 

Keywords: iodine-bromine water, ecology, integrated use, concentration, lime method. 
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ВНЕДРЕНИЕ ВОЗОБНОВЛЯЕМОЙ ЭНЕРГИИ, КАК МЕТОД ЭКОЛОГИЗАЦИИ 
 

Войнова Софья Максимовна 

Студент, 

Донской Государственный Технический Университет, 

г. Ростов-на-Дону 

 

Эта статья рассматривает внедрение возобновляемой энергии как метод 

экологизации. Обсуждаются разные виды такой энергии и их влияние на экологию. 

Подчеркивается, что использование возобновляемых источников способствует снижению 

выбросов парниковых газов, уменьшению загрязнения воздуха и сохранению природных 

ресурсов. 

 

Ключевые слова: Возобновляемая энергия, Экологизация, Солнечная энергия, 

Ветровая энергия, Геотермальная энергия, Гидроэнергия, Биоэнергия, Снижение выбросов 

парниковых газов. 

***** 

В эпоху индустриализации и технологического прогресса человечество встречается с 

неизбежными экологическими вызовами, включающими загрязнение окружающей среды, 

истощение природных ресурсов и глобальное потепление. 

Однако, с развитием науки и технологии появляются новые возможности для 

минимизации воздействия на окружающую среду и улучшения устойчивости наших 

экосистем. Одним из таких подходов является внедрение возобновляемой энергии. 

Проблема исчерпания природных ресурсов и угроза экологической безопасности 

стали актуальными вопросами XXI века. Расширение применения возобновляемой энергии 

не только обещает бесконечный источник энергии, но и может служить эффективным 

инструментом для борьбы с изменением климата и обеспечения устойчивого развития. 

Основной идеей является просмотр возобновляемой энергии как инструмента для 

экологизации, поскольку она предлагает замену традиционных источников энергии, которые 

значительно влияют на окружающую среду. Под возобновляемой энергией понимаются 

источники, которые непрерывно обновляются в естественных условиях, такие как солнечная 

энергия, ветровая энергия, геотермальная энергия, гидроэнергия и биоэнергия. 

Солнечная энергия представляет собой перспективный источник возобновляемой 

энергии, который можно использовать для генерации электричества и тепла. Использование 

фотовольтаических панелей и солнечных коллекторов позволяет эффективно 

преобразовывать солнечную энергию в электричество и тепло. 

Ветровая энергия является другим важным источником возобновляемой энергии. 

Ветрогенераторы можно установить в различных местах, включая удаленные и морские 

области, для генерации электричества. 

Геотермальная энергия использует тепло Земли для производства электричества и 

отопления. Это стабильный источник энергии, который не зависит от погодных условий. 

Гидроэнергия использует энергию воды для производства электричества. Это наиболее 

зрелая и широко распространенная форма возобновляемой энергии. 

Биоэнергия получается из органических материалов, таких как древесина, 

сельскохозяйственные отходы и органические отходы. Это может использоваться для 

производства электричества, тепла и транспортного топлива. 

Внедрение и использование возобновляемых источников энергии могут значительно 

способствовать экологизации по нескольким ключевым направлениям: 

 Снижение выбросов парниковых газов: Традиционные источники энергии, такие 

как уголь и нефть, являются основными источниками выбросов углекислого газа – основного 

парникового газа. Возобновляемые источники энергии, такие как солнечная и ветровая 

энергия, производят очень мало или вообще не производят этих выбросов при производстве 

энергии. 

 Уменьшение загрязнения воздуха: помимо углекислого газа, горение ископаемых 

топлив также производит загрязняющие вещества, такие как сернистый и азотный оксиды, 

которые могут привести к загрязнению воздуха и заболеваниям дыхательных путей. 

Возобновляемые источники энергии в значительной степени помогают сократить эти 

выбросы. 

 Уменьшение истощения природных ресурсов: Возобновляемые источники 

энергии, как следует из названия, бесконечны по своей природе, в отличие от ископаемых 

топлив. Внедрение возобновляемой энергии помогает сократить нашу зависимость от 
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ископаемых топлив, которые ограничены и ведут к разрушению окружающей среды через 

добычу. 

 Сохранение водных ресурсов: Традиционные источники энергии, такие как 

тепловые электростанции, требуют большого количества воды для охлаждения. 

Возобновляемые источники энергии, такие как ветряная и солнечная, используют значительно 

меньше воды, что помогает сократить использование воды и сохранить водные ресурсы. 

В целом, внедрение возобновляемой энергии вносит значительный вклад в улучшение 

экологического состояния планеты, снижая загрязнение, сокращая выбросы парниковых 

газов и сохраняя природные ресурсы. 

Исходя из вышесказанного можно сделать следующий вывод о том, что внедрение 

возобновляемой энергии является жизнеспособным и необходимым решением для 

экологизации. Оно способно не только обеспечить нам постоянный источник энергии, но и 

существенно снизить воздействие на окружающую среду, способствуя устойчивому 

развитию. Все эти виды возобновляемой энергии имеют свои преимущества и потенциал, но 

для полного перехода к устойчивой энергетике необходимо дальнейшее развитие 

технологий, улучшение инфраструктуры и политическая поддержка. 
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INTRODUCTION OF RENEWABLE ENERGY AS A METHOD OF GREENING 

 

Voynova S.M. 

 

This article considers the introduction of renewable energy as a method of greening. 

Different types of such energy and their impact on the environment are discussed. It is emphasized 

that the use of renewable sources contributes to reducing greenhouse gas emissions, reducing air 

pollution and preserving natural resources. 

 

Keywords: Renewable energy, Greening, Solar energy, Wind energy, Geothermal energy, 

Hydropower, Bioenergy, Reduction of greenhouse gas emissions. 
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В статье представлены результаты экспериментов по изучению ремедиационной 

способности биоорганических композиций на основе гуминовых кислот и ассоциации 

бактерий в нефтезагрязненном гравийно-галечном грунте промышленного предприятия с 

высоким уровнем содержания нефтепродуктов. Установлено, что начальное соотношение 

реагентов (5:3) в композиции не проявило положительный эффект, однако после увеличения 

объема суспензии в 2 раза и изменения соотношения реагентов степень биодеградации 

токсикантов увеличилась до 40-60% за 7 суток ремедиации. 

 

Ключевые слова: гуминовые кислоты, биодеградация, ремедиация, гравий, нефть, 

нефтепродукты, биокомпозиции, экотоксиканты. 

***** 

Гравийно-галечный грунт в естественных условиях труднее всего поддается успешной 

очистке из-за проникновения нефти и нефтепродуктов в пространства между камнями и 

заглубления в толщи почвы или песка. Стандартным методом очистки такого грунта является 

механическая чистка с применением передвижных вакуумных установок с сильной 

продувкой и промывкой водой под высоким давлением, что, безусловно, представляет собой 

достаточно дорогое аппаратурное оформление. Более того, экскавация грунта вызывает 

искажение морфологической структуры обрабатываемого нефтезагрязненного участка и 

нарушение течения поверхностных и подземных вод; во время транспортировки загрязненных 

грунтов персонал может быть подвержен воздействию загрязняющих веществ. В связи с этим, 

остаётся актуальным поиск дешевого, эффективного и экологически чистого способа 

биоремедиации нефтезагрязненного гравийно-галечного грунта.  

В работе использовались гуминовые кислоты (50 мг/л) [1] и бактерии-

нефтедеструкторы Rhodococcus erythropolis S67, Rhodococcus erythropolis Х5, Pseudomonas 

fluorescens 142NF (105-106 КОЕ/мл) в составе биоорганических композиций.  

При загрязнении гравийно-галечного грунта и булыжников с промышленного 

предприятия с очень высоким исходным уровнем загрязнения степень очистки и 

биодеградации при применении ранее использованного объема суспензии (20 мл на 500г) 

и соотношения реагентов (ГК:МО = 5:3) [3] не дали положительного результата: 

биодеградация при применении биокомпозиции на основе ГК и ассоциации бактерий 

спустя 7 суток составила для нефтезагрязненного щебня 26±1% и для нефтезагрязненных 

булыжников – 29 ±2%, поэтому, решено было увеличить объем суспензии в 2 раза и 

соотношение реагентов (ГК:МО = 7:3). Результаты ремедиационных мероприятий 

представлены в таблице 1. 

Как видно из результатов экспериментов (таблица 1) в течение 7 дней происходит 

стремительное увеличения степени биодеградации токсикантов в анализируемых грунтах. 

Незначительное (около 10%) расхождение в степени биодеградации токсикантов может быть 

связано с различием в размерах грунтов, кроме того, крупные камни поглощают 

углеводороды интенсивнее из-за более развитой пористости. Несмотря на изменение 

соотношения и количества компонентов, за 7 суток можно добиться высокой степени очистки 

грунтов даже с начальным очень высоким уровнем загрязнения (V уровень, >15000 мг/кг).  
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Таблица 1  

Биодеградация (%) нефтепродуктов в образцах щебня и булыжников с промышленного 

предприятия после ремедиационных мероприятий (исходный уровень загрязнения –  

V (очень высокое)) 

Вариант опыта 

Биодеградация,% 

Щебень Булыжники 

3
 с

у
т
о

к
 

5
 с

у
т
о

к
 

7
 д

н
е

й
 

3
 с

у
т
о

к
 

5
 с

у
т
о

к
 

7
 д

н
е

й
 

Контроль 0 0 0 0 0 0 

R. X5 10±1 18±3 27±1 13±2 19±2 40±4 

R. S67 10±2 20±3 29±3 11±1 21±1 41±3 

ГК 8±2 19±3 35±5 9±2 21±2 42±1 

«ГК +R.X5» 12±5 23±2 44±1 14±2 21±2 45±3 

« ГК +R.S67» 12±3 24±3 46±3 14±4 24±4 45±1 

« ГК+R.X5+R.S67» 16±4 29±1 53±2 20±3 27±2 49±2 

Ps. NF142 10±3 19±3 34±2 10±2 27±3 42±1 

«ГК+ Ps.NF142» 13±1 24±2 44±2 14±1 19±1 43±2 

«ГК+R.X5+R.S67 +Ps.NF142» 19±1 28±1 56±1 27±2 47±2 77±2 

 

 

Работа выполнена в рамках государственного задания по теме: «Иммобилизация 

тяжелых металлов продуктами взаимодействий слоистых силикатов с почвенным 

органическим веществом и микроорганизмами» (Средства дополнительного соглашение 

№ 073-03-2023-030/2 от 14.02.2023 к Соглашению о предоставлении субсидии из 

федерального бюджета на финансовое обеспечение выполнения государственного 

задания на оказание государственных услуг (выполнение работ) 073-00030-23-02 от 13.02.23). 

 

Список использованных источников 

1. Dmitrieva E. D., Grinevich V. I., Gertsen M. M. Degradation of Oil and Petroleum 

Products by Biocompositions Based on Humic Acids of Peats and Oil-Degrading Microorganisms 

//Russian Journal of General Chemistry. – 2022. – Т. 92. – №. 12. – С. 2920-2930 

2. ЛЫОНГ Т. М. и др. Влияние пониженной температуры на биодеградацию 

гексадекана бактериями-нефтедеструкторами Rhodococcus sp. Х5, продуцирующими 

гликолипидные биологические поверхностно-активные вещества //Биотехнология. – 2017. –  

Т. 33. – №. 6. – С. 49-56 

3. Дмитриева Е. Д., Гриневич В. И., Герцен М. М. Деградация нефти и нефтепродуктов 

биокомпозициями на основе гуминовых кислот торфов и микроорганизмов 

нефтедектркторов //Российский химический журнал. – 2022. – Т. 66. –  

№. 1. – С. 42-56 

 

REMEDIATION OF OIL CONTAMINATED GRAVEL AND PEBBLE SOIL WITH HUMIC ACIDS 

 

Gertsen M.M., Golysheva A.N. 

 

The article presents the results of experiments to study the ability of biocompositions based 

on humic acids and the association of bacteria for remediation of gravel-pebble soil and 

cobblestones with a high level of contamination with petroleum products. The initial ratio of 

reagents (5:3) did not show a positive effect, however, after increasing the volume of the 

suspension by 2 times and changing the ratio of reagents, the degree of biodegradation of 

toxicants increased to 40-60% in 7 days. 

 

Keywords: humic acids, biodegradation, remediation, gravel, oil, petroleum products, 

biocompositions, ecotoxicants. 

 

***** 

 

  



~ 314 ~ 

УДК 004.891.2 

 

ЗНАЧИМОСТЬ ПРОМЫШЛЕННОГО ИНТЕРНЕТА  

ДЛЯ ЭКОЛОГИИ ЧЕЛЯБИНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Перепелкина Юлианна Вячеславовна  

Кандидат физико-математических наук, доцент.  

Российский государственный университет туризма и сервиса (РГУТиС), 

г. Москва  

 

Эркин Александр Федорович 

Старший преподаватель кафедры (государственного и муниципального  

управления) АГЗ МЧС России, 

г. Химки 

 

Смекалина Анна Александровна  

Студентка 4 курса  

Высшей школы сервиса, Российский государственный университет  

сервиса и туризма (РГУТиС), специальность «Цифровой сервис» , 

г. Москва  

 

В статье рассматриваются региональные стратегии цифровой трансформации 

ключевых отраслей экономики, социальной сферы и государственного управления, 
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***** 

Челябинская область уже нашла свой путь для стремительного движения по пути 

оснащения цифровыми и коммуникационными возможностями всех сфер 

жизнедеятельности. Одна из основных отраслей экономики цифровой трансформации 

Челябинской области – экология и природопользование. Улучшение экологической ситуации 

необходимо, так как несмотря на количественное снижение загрязнения окружающей 

среды, прежде всего, сокращения выбросов в атмосферу, общая обстановка 

принципиально не меняется и остается сложной. Внедрение сетевого взаимодействия 

между машинами, оборудованием, зданиями и информационными системами даст 

возможность осуществлять мониторинг и анализ окружающей среды, влияние процесса 

производства на атмосферу и собственного состояния предприятия в режиме реального 

времени [1]. 

На данный момент в части экологии и природопользования Челябинской области 

реализуется ряд проектов. Актуальные проблемы текущего состояния отрасли экологии и 

природопользования, решаемых при цифровизации: сбор и хранение данных о состоянии 

компонентов окружающей среды преимущественно на бумажных носителях и в 

нестандартизированных цифровых форматах; низкая информированность граждан о 

качестве окружающей среды; отсутствие достоверной информации для принятия и оценки 

решений, несвоевременное (длительное) ее получение; отсутствие отечественных 

технических и программных решений для оценки антропогенной нагрузки на окружающую 

среду, прогнозирования распространения загрязнения в различных природных средах, 

снижения выбросов в атмосферный воздух. [2] 

Интернет Вещей (Internet of Things, IoT) – система объединенных компьютерных сетей 

и подключенных промышленных (производственных) объектов со встроенными датчиками и 

программным обеспечением для сбора и обмена данными, с возможностью удаленного 

контроля и управления в автоматизированном режиме, без участия человека. [3] 

Промышленный интернет дает возможность предприятиям из разных отраслей 

экономики (рис. 1) получить определенные преимущества: увеличить эффективность 

использования производственных активов на 10% за счет сокращения количества 

незапланированных простоев; снизить затраты на техническое обслуживание на 10%, 

усовершенствовав процедуры прогнозирования и предотвращения катастрофических 

отказов оборудования и выявляя неэффективные операции; повысить производительность на 

https://www.tadviser.ru/index.php/IIoT
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10%, увеличить уровень энергоэффективности и сократить эксплуатационные расходы на 

10% за счет более эффективного использования энергии. 

 

 
Рисунок 1 – Карта уровней промышленного развития регионов России 

 

Что касается экологии, то внедрение сетевого взаимодействия между машинами, 

оборудованием, зданиями и информационными системами дает возможность 

осуществлять мониторинг и анализ окружающей среды, влияние процесса производства на 

атмосферу и собственного состояния предприятия в режиме реального времени. Передача 

функции управления и принятия решений интеллектуальным системам приводят к смене 

«парадигмы» технологического развития, называемой также «четвертой промышленной 

революцией». 

Принцип работы технологии заключается в следующем: решение IoT состоит из сети 

модемов с датчиками и запорной арматуры. Когда датчики обнаруживают выбросы в 

атмосферу сверх нормы, они сообщают о ней на сервер наладчиков, который оправляет 

команду перекрыть вентиль на запорной арматуре и сообщает диспетчеру об 

обнаруженной утечке. Время срабатывания системы от момента обнаружения загрязнения 

воздуха до закрытия вентиля составляет всего 5-7 секунд. Без внедрения IОT представители 

коммунальных служб узнали бы об аварии в лучшем случае через несколько минут, в худшем 

– спустя несколько часов. [4] 

Промышленный интернет сокращает время реагирования на инциденты. Попутно 

снижаются затраты на устранение ущерба. 

Перспективным предложением для начала процесса внедрения промышленного 

интернета на производствах может стать этап информирования предприятий, которые 

представляют угрозу загрязнения атмосферного воздуха, об их влиянии на окружающую 

среду региона. Для качественного и объективного информирования необходимо 

разработать приложение «Калькулятор IOT» по оценке выбросов завода и генерации 

количественных показателей от внедрения IOT. Это позволит отрасли промышленности 

теоретически увидеть положительные результаты от применения цифровых технологий и 

искусственного интеллекта. 
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THE IMPORTANCE OF THE INDUSTRIAL INTERNET FOR THE ECOLOGY OF THE CHELYABINSK REGION 

 

Perepelkina Ju.V., Erkin A.F., Smekalina A.A. 

 

The article discusses regional strategies for digital transformation of key sectors of the 

economy, social sphere and public administration, developed and approved by the subjects of 

the Russian Federation on the basis of the instruction of the President of the Russian Federation on 

the example of the digital transformation plan of the Chelyabinsk region, calculated for the period 

2021-2024.  

 

Keywords: ecology and nature management, environment, industry, Internet of things, 

industrial Internet, digital transformation, monitoring, control, data.  
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Статья показывает актуальность применения технологии лазерного сканирования в 

современном землеустройстве. Развитие современного общества требует получения 

актуальной и достоверной информации о состоянии окружающей среды на основе 

использования информационных систем. Приведены сведения о развитии негативных 

процессов в регионах РФ и сведения о распределении земельных участков по признакам 

нарушения земельного законодательства. Сделан вывод о необходимости выполнения 

большого объема работ современного землеустройства на основе применения лазерного 

сканирования.  
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***** 

Развитие современного общества требует формирования системы актуальной и 

достоверной информации о состоянии окружающей среды и в первую очередь о состоянии 

земельных ресурсов на основе информационных систем различного назначения. В 

настоящее время аппаратное и программное позиционирование позволяет получить 

высокоточные 3D-географические данные в реальном времени. В получении и 

использовании такой информации заинтересованы все отрасли экономики, органы власти 

всех уровней, системы землеустройства и мониторинга земель.  

Землеустройство – это система государственных, правовых, экономических 

мероприятий, направленных на рациональное использование и охрану земель (ст. 1 

Федерального закона от 18 июня 2001 г. №78-ФЗ «О землеустройстве»). Согласно закону «О 

землеустройстве», объектами землеустройства являются территории субъектов Российской 

Федерации, территории муниципальных образований, части таких территорий. 

Современное землеустройство, согласно Земельному кодексу РФ (гл. XI. ст. 68), 

включает в себя мероприятия: 

–  по изучению состояния земель;  

–  планированию и организации рационального использования земель и их охраны; 

–  описанию местоположения и (или) установлению на местности границ объектов 

землеустройства; 

–  организации рационального использования гражданами и юридическими 

лицами земельных участков для осуществления сельскохозяйственного производства. 

Современное землеустройство осуществляется в условиях необходимости решения 

следующих основных проблем:  

– обсуждения предстоящей отмены деления земель на категории; 

– необходимости актуализации данных земельного фонда; 

– неразграниченности земель по формам собственности; 

– обязательного учета всех региональных особенностей земельных ресурсов [3]. 

Земля является основой материального производства. В сельском хозяйстве процесс 

сельскохозяйственного производства напрямую связан с качественными показателями 

почвы. Благосостояние общества и функционирование народного хозяйства зависят от 

правильного и рационального использования земли. В настоящее время увеличивается 

спрос на земли несельскохозяйственного назначения. Большие территории урбанизированы 

или отчуждены под населенные пункты, промышленные предприятия, линии связи, 

аэродромы, автодороги, нефтепроводы. Разрушение почв происходит в результате добычи 

полезных ископаемых и в результате интенсивного антропогенного воздействия в процессе 

аграрного производства [5].  
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Во многих странах возникает еще одна проблема, заключающаяся в отсутствии 

необходимого количества земли как средства производства и территориального базиса для 

развития всех отраслей народного хозяйства [4]. 

Обосновать приоритетные направления рационального использования земель 

сельскохозяйственного назначения и их активного вовлечения в сельскохозяйственный оборот 

представляется возможным посредством системы современного землеустройства [9]. 

Обнаружить проблемы использования земельных ресурсов позволяет мониторинг 

земель – система наблюдений за состоянием почв с целью своевременного выявления и 

оценки изменений, процессов деградации в целях их предотвращения и ликвидации. В 

Краснодарском крае, например, отсутствует актуальная информация о качественном 

состоянии сельскохозяйственных угодий, разрушена система землеустройства, не 

осуществляется государственное планирование и прогнозирование использования земель. 

Необходимы работы по актуализации материалов почвенного обследования, 

регулярному мониторингу и инвентаризации земель на муниципальном и региональном 

уровнях [2] 

В настоящее время проведение качественного мониторинга земель возможно за счет 

использования современных технологий, таких как лазерное сканирование. 

Актуальность применения технологии лазерного сканирования при землеустройстве и 

мониторинге земель обусловлена необходимостью: 

–  формирования электронных карт полей; 

–  проведения инвентаризации с последующей детализацией сельскохозяйственных 

угодий; 

–  осуществления контроля объема и качества производства сельскохозяйственной 

продукции; 

–  оперативного наблюдения за состоянием посевов; 

–  прогноза урожайности; 

–  экологического мониторинга; 

–  оценки пожарной безопасности [8] 

Технологическая революция, которую переживает человечество уже на протяжении 

достаточно большого периода, оказывает интенсивное воздействие на экономику, 

контролируя и обеспечивая автоматизацию некоторых видов работ в области управления 

земельными ресурсами [1]. 

Мониторинг земель с применением лазерного сканирования позволяет сопоставить 

аэрофотоснимки с помощью специального цифрового оборудования. 

Одной из важных задач является наблюдение полей в каждом землепользовании 

(землевладении). Использование аэрофотоснимков позволяет установить возделываемые 

культуры, обнаружить поля, выведенные из сельскохозяйственного оборота, выявить наличие и 

распространение деградационных процессов.  

В настоящее время в Российской Федерации, работы в области мониторинга 

качественного состояния земель и мониторинга использования земель проводятся за счет 

средств федерального бюджета согласно государственным контрактам на отдельных 

территориях, следовательно мониторинг земель носит локальный характер. Для получения 

более полной информации о состоянии земельного фонда России такие исследования 

следует проводить повсеместно во всех регионах и захватывать не только земли 

сельскохозяйственного назначения, но и другие категории земель. Такую возможность может 

дать применение технологии лазерного сканирования, которое позволит увеличить площадь 

исследуемых территорий, сократить сроки и затраты на проведение этого вида работ. 

Так, согласно Государственному (национальному) докладу «О состоянии и 

использовании земель в 2020 году», при проведении мониторинга качественного состояния 

земель в регионах РФ на основе государственных контрактов были выявлены следующие виды 

деградации почв в результате их локального исследования (таблица 1). 

По сведениям, представленным в таблице, среди исследованных негативных 

процессов преобладает водная эрозия. 

Благодаря применению лазерных технологий метод сравнения пространственных 

изображений позволяет идентифицировать неправомерно занятые земельные участки, что 

находит свое активное применение в земельном контроле. 
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Таблица 1  

Сведения о развитии негативных процессов в регионах РФна объектах работ 
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Курагинский 

район 
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19851,7

0 

 

341099,

70 

 

191,10 

 

1392208,

00 

 

466261,

70 

 

72491,2

0 

 

- 

 

17197,1

0 

0,82 14,17 0,01 57,83 19,37 - - 0,72 

Мотыгинский 

район 

Красноярског

о края, га,% 

 

49956,9

0 

 

358475,

20 

 

271,90 

 

507712,5

0 

 

48178,2

0 

 

87038,3

0 

 

- 

 

173019,

10 

2,63 18,88 0,01 26,75 2,54 4,58 - 0,72 

Тимашевский 

район 

Краснодарско

го края, га,% 

- 23497,0

5 

6560,6

6 

- - - - - 

- 18,58% 5,19% - - - - - 

ИТОГО 

(га,%) 

69808,6 723071,

95 

7022,8

5 

1899920,

5 

514439,

9 

159529,

5 

- 190216,
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3,45 51,63 5,21 84,58 21,91 4,58 - 1,44 

 

 

 

При использовании БПЛА открываются широкие возможности для аграрного сектора 

страны, в особенности в условиях разработки технологий точного земледелия [7]. 

Лазерное сканирование – это комплексный инструмент для получения данных для 

моделирования объемной величины объекта. Добавление сведений о недвижимости 

позволяет не только более мобильным и эффективным образом исправить имеющиеся 

ошибки кадастрового учета, но и предоставляет дополнительные возможности для 

пользователя информации.  

Система мониторинга окружающей среды на базе беспилотного летательного 

аппарата (БПЛА) имеет стационарную лабораторию, радиосвязь с мобильным пунктом 

управления. Беспилотный летательный аппарат вертикального взлета и посадки оснащен 

источником питания, автоматическим и ручным режимами управления полетом, 

устройством видеоверификации района полета и сканирования поверхности земли.  

В зависимости от приложения система работает с глобальным или локальным 

наблюдением, при котором дрон пролетает над исследуемой областью. По 

установленному плану осуществляется мониторинг параметров окружающей среды.  

Беспилотный летательный аппарат является универсальным и очень эффективным 

средством для получения данных состояния атмосферы, почвы, воды, в том числе, и в 

труднодоступных участках [6]. 

Конечным продуктом использования БПЛА является трехмерное облако точек, 

производными которого являются цифровые модели местности (ЦММ) и рельефа (ЦМР) в 

мировой системе координат. Однако в сравнении с трехмерным лазерным сканированием 

себестоимость БПЛА в комплекте с программным обеспечением для обработки измерений 

на порядок ниже [7]. 

Такое техническое решение позволит сравнивать аэрофотоснимки и составлять 

тематические карты с использованием специализированного цифрового обеспечения. 

Лазерное сканирование – это выгодная экономия денежных средств и времени. Оно 

позволяет в кратчайшие сроки получить максимальное количество данных, а затем создать 

детальную 3D-модель объекта. Это дает возможность хранить в электронном виде 

подробную информацию о любом объекте, будь то архитектурный памятник, жилой 

комплекс, промышленное здание, рельеф территории и прочее. При этом, информация 

может быть в дальнейшем использована в различных компьютерных программах.  

Современные устройства создают системы данных, совместимые с Autodesk, AVEVA, 

AutoCAD, Intergraph и другими инструментами проектирования от мировых производителей. 

Применение технологии лазерного сканирования в землеустройстве активно используется в 
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настоящее время. Благодаря данному виду исследования удается получить точные 

трехмерные модели местности, что позволяет более корректно произвести анализ, 

определить проблемы и выгодные и эффективные пути их решения. 
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APPLICATION OF LASER SCANNING TECHNOLOGY IN MODERN LAND MANAGEMENT 

 

Zharnikova A. A., Barsukova G. N. 

 

The article shows the relevance of the application of laser scanning technology in modern 

land management. The development of modern society requires obtaining up-to-date and 

reliable information about the state of the environment based on the use of information systems. 

Information is given on the development of negative processes in the regions of the Russian 

Federation and information on the distribution of land plots on the basis of violations of land 

legislation. It is concluded that it is necessary to perform a large amount of work in modern land 

management based on the use of laser scanning. 

 

Keywords: Laser scanning, modern land management, monitoring, environmental 

monitoring, unmanned aerial vehicle, 3D terrain models. 
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В статье представлен анализ воздействия рекреационных нагрузок на лесные 

насаждения Бирского лесничества Республики Башкортостан. Указано на разнообразные 

виды воздействия рекреационных нагрузок. Приведены особенности последствий разных 

видов нагрузок. Показаны особенности зимней рекреации. Бирское лесничество 

Министерства лесного хозяйства Республики Башкортостан расположено в северо-

западной части республики на территории пяти административных районов. Общая 

площадь территории лесничества составляет 148 351 га. По лесорастительному 

районированию Башкирии территория лесхоза относится к правобережному району 

равнинных смешанных широколиственно-хвойных лесов лесорастительной зоны 

Башкирского Предуралья. На территории около 6% приходится на условно-коренные типы 

лесных фитоценозов. Примерно 40% приходится на вторично-производные сообщества. 

Длительно-производные сообщества занимают 54%. На территории леса в настоящее время 

отмечается 399 видов высших сосудистых растений. Гемикриптофитный спектр 

фитоценозов соответствует современному климату территории и бореальному характеру 

флор. Класс жизненности в основном – 1. В лесных массивах отмечается дигрессия 

сосняков. 

 

Ключевые слова: урбанизация, рекреационные нагрузки, режим почвы, стволовые 

вредители, пораженность растений, лесные фитоценозы, жизненные формы. 

***** 

Рекреационные нагрузки сочетают в себе косвенные воздействия на растения и 

прямые. Косвенные появляются в результате пребывания людей в лесу из-за низкой 

экологической культуры отдыхающих. Это могут быть: поломки деревьев и кустарников, 

вытаптывание почвы, сборы красивых трав, съедобных ягод и грибов, замусоривание и даже 

пожары. Так при поломке растений происходят различные изменения в характеристиках 

отдельных растений, в том числе уменьшение высоты растения, длины стебля, площади 

листьев, цветения и прорастания семян. В наиболее часто посещаемых и доступных местах 

образуются тропинки, в которых верхний слой почвы по твердости схож с асфальтом. Через 

какое-то время тропинки объединяются между собой, и в наиболее посещаемых местах 

вытаптывается вся территория полностью. Последствием этого является сильное уплотнение 

поверхностного слоя почвы, рост объемного веса и твердости. Нарушается режим почвы. 

Также, снижается ее водопронецаемость, что приводит к иссушению, ухудшается доступ 

воздуха к корням. Зимой в несколько раз увеличивается глубина промерзания почвы. Сильно 

тормозится столь необходимая для нормального биологического круговорота деятельность 

почвенных микроорганизмов [4]. 

Уплотнение земли ухудшает состояние деревьев и кустарников, ухудшается питание 

деревьев, так как на высоких вытоптанных участках почва становится сухой, а на пониженных 

– слишком влажной. Уплотнение почвы нарушает ее структуру и уменьшает рыхлость, 

снижает условия жизнедеятельности почвенных микроорганизмов. Деревья обессиливаются

, замедляется их рост и развитие из-за ухудшения питания. Изменяется видовой состав и 

количество лишайников [5]. 

При повреждении стволов деревьев и корней распространяются вредители и 

развиваются болезни, изменяются условия лесовозобновления, в результате чего может 

измениться динамика экосистемы в целом [2]. 

На поврежденных деревьях сосны и осины наблюдается суховершинность в результате 

поселения на них опенок, затем деревья гибнут. С повышением количества отдыхающих в 

лесу хвойные и лиственные деревья среднего и старшего возраста страдают от сосновой 

губки. Сосна поражается смоляным раком. При этом увеличивается распространение на 

растущих деревьях дуба и ольхи ложного трутовика, а на березе, липе, настоящего трутовика 

[7]. 
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В результате понижения устойчивости деревьев их заселяют стволовые вредители, 

особенно короеды. В ельниках вначале размножается короед-микрофаг, при увеличении 

рекреационной нагрузки возрастает заселенность деревьев малым еловым лубоедом и на 

последнем этапе жизни дерева его поражает гравер. 

Заражение деревьев провоцируют усыхание и ветровал. Усыхание и ветровал в 

сосняках усиливаются из-за корневой губки, которая развивается независимо от возраста 

деревьев при невысокой рекреационной нагрузке, когда антагонисты ее – грибы 

(микоризообразователи) покидают деревья. Вероятность распространения корневой губки 

снижается из-за изреживания и изолированности корней соседних деревьев. Расстояния 

между деревьями могут быть увеличены за счет увеличения нагрузки на древостой. 

Вероятность заселения деревьев инфекциями, грибными заболеваниями повышается при 

различных повреждениях [6]. 

Зимняя рекреация также наносит вред лесу. Вследствие зимнего воздействия снег 

становится плотным, в результате увеличивается его теплопроводности и, промерзаемость 

почвы, которая на вытоптанных склонах в 3 раза больше, чем на других участках. В результате 

сильно тормозится деятельность почвенных микроорганизмов. Увеличение промерзаемости 

влияет на зимовку растений, особенно ранневесенних многолетников, у которых уже зимой 

начинается подснежное развитие. На жизнь растительного покрова сказываются даже 

косвенные рекреационные влияния, которые действуют на растения не в период их развития, 

а за пределами вегетационного сезона [3]. 

Рекреационная нарушенность леса зависит от того, где расположен лесной участок, 

сколько людей его посещают, характер деятельности отдыхающих в нем. Если же говорить о 

массово посещаемых участках леса, то относительно устойчивы любые леса с густым 

подлеском, кустарники которого направляют движение людей. Наилучшими 

средозащитными и средообразующими свойствами характеризуются хвойно- 

широколиственные и хвойные насаждения с незначительным участием мелколиственных 

пород, хотя сами такие леса устойчивы далеко не ко всем факторам городской среды [8]. 

Достоверные результаты динамики растительного покрова в условиях рекреационного 

воздействия можно получить при анализе соотношения эколого-ценотических групп 

растений, что показательно для разных стадий рекреационной дигрессии [1]. 

Нами были проведены исследования рекреационной нагрузки на участки Бирского 

лесничества в районе с. Силантьево Бирского района Республики Башкортостан.  

Бирское лесничество Министерства лесного хозяйства Республики Башкортостан 

расположено в северо-западной части республики на территории пяти административных 

районов – Бураевского, Мишкинского, Бирского и Дюртюлинского. Общая площадь 

территории лесничества по состоянию на 01.01.2010 г. составляет 148 351 га. Протяженность 

лесных массивов с севера на юг – 105 км, с востока на запад – 117 км. На севере 

лесничество граничит с Янаульским, на северо – востоке – с Аскинским, на юго-западе и 

западе – с Дюртюлинским лесничествами. 

По лесорастительному районированию Башкирии территория лесхоза относится к 

правобережному району равнинных смешанных широколиственно-хвойных лесов 

лесорастительной зоны Башкирского Предуралья. 

Климат района резко континентальный, о чем свидетельствуют годовые и суточные 

колебания почти всех метеорологических элементов. Сезоны года выражены отчетливо, 

погода устойчивая. На формирование климата оказывают влияние воздушные массы, 

приходящие с запада и северо-запада – со стороны Атлантического океана, с севера и 

северо-востока – со стороны Северного Ледовитого Океана. Первые приносят основные 

осадки, умеряют континентальность климата района, а вторые зимой вызывают сильные 

морозы, а весной – возвраты холода. 

Среднегодовая температура воздуха составляет +2,6°С, а в вегетационный период 

(май-сентябрь) +15°С с колебаниями от +12.2°С в сентябре до +18,9°С в июле, среднегодовое 

количество осадков составляет 515 мм, с преобладаниями в зимний и осенний периоды 

года. 

Самым холодным месяцем является январь, самым теплым – июль. Средняя месячная 

положительная температура наблюдается в течение 7-ми месяцев в году (апрель-октябрь). 

Продолжительность малого вегетационного периода (май-октябрь) – 125 дней, а большого 

вегетационного периода (апрель-октябрь) – 165 дней. 

В целом климат района вполне благоприятен для успешного произрастания 

следующих древесных и кустарниковых пород: осина, береза, сосна, ель, липа, ольха, и 

менее благоприятен для дуба, ильмовых, площади насаждений которых за последние 2 

десятилетия сильно уменьшились ввиду неблагоприятных природно-климатических 

факторов, а также выпали из состава насаждений с преобладанием других пород. 
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Аборигенные виды животных (лось, заяц-беляк, заяц-русак, боровая дичь и др.) вполне 

приспособлены к местному климату. 

По геоморфологическому районированию район расположения лесхоза относится к 

северо-западной части увалистого междуречья Белая-Уфа. Овражно-балочная сеть имеет 

значительную протяженность и разветвленность. Стенки оврагов в основном задернованы, 

слабопокатые, покатые и крутые. Днища балок имеют корытообразную форму, местами 

закустарены, заболочены, по которым весной стекают талые воды. Овражно-балочный 

комплекс используется под сенокосы и пастбища. В пределах лесных земель овраги 

закреплены древесной растительностью. 

На территории района сформировались в основном почвы лесного типа – 70,3%, из 

них темно-серые – 25,7%, серые - 38,4%, светло-серые - 5,5% и коричневые лесные – 0,7%. 

Серые лесные почвы приурочены к пологим, слабопокатым и покатым склонам 

водоразделов. 

На территории около 6% приходится на условно-коренные типы лесных фитоценозов: 

сосняки чернично-мшистые и бруснично-мшистые, фрагментами сосняки кислично-

мшистые и лишайниково-мшистые. Примерно 40% приходится на вторично-производные 

сообщества: сосняки разнотравные с березой, березняки, осинники, разнотравно-сорные 

сообщества вдоль дорог и линии электропередач. Длительно-производные сообщества 

занимают 54% и их составляют: сосняки ландышевые, орляковые, вейниковые, сосново-

липовые, дубово-липовые осоково-снытевые, липовые леса, заливные луга вокруг озер. На 

территории леса в настоящее время отмечается 399 видов высших сосудистых растений. 

Сосняки являются уязвимыми и наиболее широко представленными и в плане 

рекреационного воздействия. Сосновые и березовые леса, обладают значительно большей 

популярностью у населения при прочих равных условиях в качестве мест отдыха, чем пихтовые 

и осиновые насаждения. Также отмечались участки с преобладанием: березы повислой в 

сочетании с сосной обыкновенной. В сравнительно малом количестве представлены липняки 

и ельники. 

По классификации Раункиера среди растений на всех участках доминируют 

гемикриптофиты. Гемикриптофитный спектр фитоценозов соответствует современному 

климату территории и бореальному характеру флор. Класс жизненности в основном – 1 

(жизненность хорошая, полная). 

В лесных массивах отмечается дигрессия сосняков, происходит изменение в лесных 

сообществах и сукцессия с образованием луговых сообществ. Наиболее нарушенными 

территориями Бирского района Республики Башкортостан являются места с наибольшим 

рекреационным воздействием (около населенных пунктов). 
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STUDY OF THE INFLUENCE OF RECREATIONAL LOADS ON THE FORESTS  

OF THE BIRSKY FORESTRY OF THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN 

 

Minina N.N., Zinova P.S.  

 

The article presents an analysis of the impact of recreational loads on forest plantations of 

the Birsky Forestry of the Republic of Bashkortostan. It is indicated on various types of effects of 

recreational loads. The features of the consequences of different types of loads are given. The 

features of winter recreation are shown. The Birsky Forestry Department of the Ministry of Forestry of 

the Republic of Bashkortostan is located in the north-western part of the republic on the territory of 

five administrative districts. The total area of the forestry area is 148,351 hectares. According to the 

forest-growing zoning of Bashkiria, the territory of the forestry enterprise belongs to the right-bank 

region of the plain mixed broad-leaved coniferous forests of the forest-growing zone of the Bashkir 

Urals. About 6% of the territory accounts for conditionally indigenous types of forest phytocenoses. 

Approximately 40% is accounted for by secondary-derived communities. Long-term-derived 

communities occupy 54%. There are currently 399 species of higher vascular plants on the territory 

of the forest. The hemicryptophytic spectrum of phytocenoses corresponds to the modern climate 

of the territory and the boreal nature of the flora. The vitality class is mainly 1. In the forests, the 

digression of pine forests is noted. 

 

Keywords: urbanization, recreational loads, soil regime, stem pests, plant infestation, forest 

phytocenoses, life forms. 
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В данной статье рассматривается вопрос существования аномальных волн в океане, 

описывается, в чем заключается их опасность для морских судов. Разбирается краткая 

история их изучения, известные причины возникновения, а также виды волн-убийц. 

 

Ключевые слова: аномальная волна, гигантская волна, волна-убийца, «три сестры», 

дыра в море, интерференция волн, атмосферное давление, MaxWave. 

***** 

С давних времен красота и величие океана восхищали и манили людей, однако, не 

стоит забывать, что морские просторы таят в себе и множество опасностей. Одной из таких 

опасностей являются аномальные волны или волны-убийцы, о которых пойдет речь в данной 

статье. 

Высота аномальной волны может достигать 30 метров, и главная угроза заключатся в 

том, что они могут возникнуть при спокойном море и благоприятных погодных условиях. Их 

появление невозможно предсказать и, соответственно, очень трудно уклониться от встречи с 

таким гигантом. Не следует путать подобные волны с цунами, которые возникают вследствие 

подводных землетрясений и, как правило, не представляют опасности в открытом море. 

Даже для крупных современных судов столкновение с аномальной волной может кончиться 

весьма плачевно. Волна-убийца характеризуется небывалой высотой гребня, крутизной и 

глубокой ложбиной перед волной (дыра в море). Первые официальные сообщения о 

подобных явлениях начали поступать с начала XIX века. Французский мореплаватель Дюмон-

Дюрвиль во время своей экспедиции в Антарктиду (1837-1840 гг.) зафиксировал волну 

высотой 35 метров. С того момента от моряков регулярно стали поступать сообщения об 

огромных волнах, возникающих из ниоткуда. Однако вплоть до конца прошлого века, ученые 

принимали подобные заявления за морские байки. Только в 1995 году, когда приборы 

норвежской нефтяной платформы «Дропнер» зафиксировали аномальную волну высотой 

25,6 метров, научный мир всерьез взялся за их изучение. В 2000 году Европейское 

космическое агентство запустило масштабный проект по исследованию аномальных волн 

(MaxWave). За трехнедельный период спутники смогли уловить 10 волн, высота которых 

превосходила 25 метров [1]. 

На сегодняшний день известны несколько причин образования аномальных волн: 

1)  Дисперсия волн на воде, когда различные волновые пакеты, двигаясь с различными 

скоростями, могут при некоторых условиях столкнуться в одном месте (фокусе), что и 

порождает волну огромной высоты [2]. 

2)  Результат интерференции волн, когда несколько маленьких объединяются в одну 

большую. Такое может происходить, например, когда морские течения сталкиваются с 

противодействующим ветром, или когда волны, обогнув какое-либо препятствие (остров или 

риф), сталкиваются друг с другом с противоположной его стороны. 

3)  Циклоны и антициклоны, приводящие к изменению уровня поверхности океана в 

областях с низким и высоким давлением. В ситуациях, когда давление сильно падает 

(например, во время тайфуна), на водной поверхности могут образовываться 

многометровые возвышения. 

4)  Расширение зоны высокого давления – атмосферный фронт с высоким 

давлением движется к зонам с низким давлением. 

5)  Быстрые волны, которые опережают и поглощают более медленные. 

Выделяют рассеивающиеся и нерассеивающиеся аномальные волны. 

Нерассеивающиеся волны могут проходить в океане достаточно большие расстояния (от 8 

до 16 км) и поэтому оставляют возможность экипажу судна вовремя их заметить и уклониться 

в сторону. Рассеивающиеся же волны представляют наибольшую опасность, так как 

внезапно возникают и исчезают. Известны довольно много случаев столкновения судов с 

подобной напастью, и чаще всего для первых оно оканчивалось либо серьезными 

повреждениями, либо гибелью. Даже нефтяные и буровые платформы не становятся 

исключением. Волны-убийцы могут быть как в виде одиночного гребня, так и в виде группы из 

трех волн – «три сестры» [3].  

В последнее время появляется все больше исследований, посвященных волнам-

убийцам. При проектировании современных судов начали учитывать существование 
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аномальных волн. Но, к сожалению, пока нет однозначного ответа на вопрос, как бороться с 

подобной проблемой. 
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ROGUE WAVES 
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This article discusses the existence of rogue waves in the ocean, describes what is their 

danger to ships. A brief history of their study, known causes of occurrence, as well as types of killer 

waves are analyzed. 
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