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АННОТАЦИЯ
Данная статья содержит метод расчета температуры кабельных линий при различных условиях прокладки и эксплуатации. 
ABSTRACT
This article contains a methodology for calculating the temperature of cables and the implementation of an assessment of the thermal impact on the rate of aging of insulation. 
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В нашей стране и за рубежом большое распространение получили кабельные линии 0,4кВ и 6(10)кВ в качестве ключевых средств для передачи электроэнергии до конечных потребителей или ее распределения по пунктам. Но зачастую, срок службы у кабелей не доходит до заявленных 30-40 лет, так как влияние температурных факторов и превышение допустимой нагрузки увеличивают скорость старения изоляции.
Проведение расчетов по температуре кабельных линий при различных условиях эксплуатации, а именно при прокладке на воздухе, в земле и в трубах при различной температуре окружающего воздуха позволит более детально рассмотреть степень нагрева кабельных линий.
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Рисунок 1. Тепловая схема трехжильного кабеля
P – потери в жилах кабеля;
T1 – тепловое сопротивление между одной жилой и оболочкой;
T2 – тепловое сопротивление между оболочкой и броней;
T3 – тепловое сопротивление наружного защитного покрытия;
T4 – тепловое сопротивление среды, окружающей кабелей.
Расчеты температур кабелей будем производить по следующей формуле:
 
tж – температура жилы кабеля, °C;
Pж – потери мощности в кабеле, Вт;
ρт – удельное тепловое сопротивление, К·м/Вт;
da – наружный диаметр, мм;
r1 – радиус окружности, описанной вокруг жил, мм;
ti – толщина изоляции между жилами, мм;
F2 – тепловой коэффициент;
tокр. – температура окружающей среды, °C;
Таблица 1. 
Таблица по результатам тепловых сопротивлений для кабелей с БПИ
	Марка кабеля
	Способ прокладки
	T1
К·м/Вт
	T2
К·м/Вт
	T3
К·м/Вт
	T4
К·м/Вт

	ВБбШв
	Земля
	0,076
	0,028
	0,05
	0,84

	
	Земля+труба
	0,076
	0,028
	0,05
	1,03

	АВБбШв
	Земля
	0,076
	0,028
	0,05
	0,84

	
	Земля+труба
	0,076
	0,028
	0,05
	1,03




Рисунок 2. Температурная характеристика бронированных кабелей с одинаковыми параметрами с разными материалами жил при различных условиях прокладки
Таблица 2. 
Таблица по результатам тепловых сопротивлений для кабелей с ПВХ изоляцией
	Марка кабеля
	Способ прокладки
	T1
К·м/Вт
	T2
К·м/Вт
	T3
К·м/Вт
	T4
К·м/Вт

	ВВГ
	Воздух
	0,048
	0
	0,054
	0,8

	
	Земля+труба
	0,048
	0
	0,054
	1,03

	АВВГ
	Воздух
	0,048
	0
	0,054
	0,8

	
	Земля+труба
	0,048
	0
	0,054
	1,03




Рисунок 3. Сравнительная характеристика кабелей с ПВХ изоляцией с одинаковыми параметрами с разными материалами жил при различных условиях прокладки
На основе проведенных расчетов можно сделать вывод, что кабели, проложенные воздухе, имеют более низкую температуру, чем кабели, которые проложены в земле в трубе, так как при открытом способе прокладки тепло рассеивается лучше и теплообмен с окружающей средой более эффективный.
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Температура медного кабеля в земле	
-10	-5	0	5	10	15	20	25	30	17.7	22.7	27.7	32.700000000000003	39.700000000000003	44.7	49.9	54.7	59.7	Предельная температура 	80	80	80	80	80	80	80	80	80	Температура алюминиевого кабеля в земле	
-10	-5	0	5	10	15	20	25	30	38.9	43.9	48.9	53.9	58.9	63.9	68.900000000000006	73.900000000000006	78.900000000000006	Температура медного кабеля в трубе	
25.7	30.7	35.700000000000003	40.700000000000003	45.7	50.7	55.7	60.7	65.7	Температура алюминиевого кабеля в трубе	
48.8	53.8	58.8	63.8	68.8	73.8	78.8	83.8	88.8	
Температура кабеля




Температура медного кабеля в земле в трубе	
-10	-5	0	5	10	15	20	25	30	24.6	29.6	34.6	39.6	44.6	49.6	54.6	59.6	64.599999999999994	Предельная температура 	80	80	80	80	80	80	80	80	80	Температура алюминиевого кабеля в земле в трубе	
-10	-5	0	5	10	15	20	25	30	47.1	52.1	57.1	62.1	67.099999999999994	72.099999999999994	77.099999999999994	82.1	87.1	Температура медного кабеля на воздухе	
17.100000000000001	22.1	27.1	32.1	37.1	42.1	47.4	52.1	57.1	Температура алюминиевого кабеля на воздухе	
35.1	40.1	45.1	50.1	55.1	60.1	65.099999999999994	70.099999999999994	75.099999999999994	Температура окружающей среды


Температура кабеля
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