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Аннотация. Для выявления зависимости изменения частотных характеристик 

трубопровода от создаваемого в нем давления был проведено моделирование в расчетно- 

программном комплексе ANSYS. В качестве трубопровода использовался участок трубы 

(длиной 400 мм) с отложением (оксида кремния 0,5 мм) и с шагом нагружения 

давления 1 МПа. 

Ключевые слова: трубопроводы, отложения, собственные частоты колебаний, 

ANSYS, нагружение давлением. 
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Abstract. To identify the dependence of changes in the frequency characteristics of 

the pipeline on the pressure created in it, modeling was carried out in the ANSYS calculation 

and software complex. A section of pipe (400 mm long) with deposition (0.5 mm silicon 

oxide) and with a pressure loading step of 1 MPa was used as a pipeline. 

The work was carried out within the framework of the state task № 075-03-2021- 

175/Z. 

Keywords: pipelines, deposits, natural oscillation frequencies, ANSYS, pressure 

loading. 

 
Для определения реального состояния трубопроводов и их 

дальнейшей работоспособности необходим их своевременный контроль 

[1]. Для получения достоверных результатов контроля состояния 

трубопроводов по анализу собственных частот, необходимо учитывать и 

давление транспортируемой среды, которое влияет на амплитудно- 

частотную характеристику трубопровода. 

В программной среде ANSYS для исследования изменений 

амплитудно-частотных характеристик трубопровода был смоделирован 

участок чистой трубы длиной 400 мм из структурной стали (Structural 

Steel) [2], внешним d = 159 мм, внутренним d = 151 мм, жестко 

защемленный с обеих сторон (Рис. 1). 
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Рис. 1. Чистая труба 

 
Далее на внутреннюю стенку участка трубы был добавлен слой 

отложения оксида кремния 0,5 мм, и определены собственные частоты 

колебаний трубы [3-5] (Рис. 2). 

Нагрузили давлением 1 МПа и провели анализ структурно- 

жидкостного взаимодействия в ANSYS (TotalDeformation) (Рис. 3). 

 

  

Рис. 2. Труба с отложением 

без давления 

Рис. 3. Труба с отложением 

с давлением 1 МПа 

 
В таблице 1 приведены некоторые полученные собственные частоты 

колебаний трубы при разных условиях. 

 

Таблица 1 

Собственные частоты колебаний трубы при разных условиях 
 
 

№ 

моды 

Частоты трубы с отложением 

без давления 

Частоты трубы с отложением 

с давлением 1 МПа 

1 432,3 475,06 

15 1219,4 1286,4 
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25 2327,3 2516,6 

50 3746,3 3855,7 

75 5462,6 5769,1 

100 7641,9 7949,5 

 

Полученные результаты показали, что собственные частоты 

колебаний участка трубы с отложением возрастают при нагружении 

давлением. 

Работа выполнялась в рамках гос. задания № 075-03-2021-175/З. 
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