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позволяет выявлять потенциал для повышения энергоэффективности, 

определять наиболее энергоемкие процессы и устройства, а также 

контролировать результаты внедренных мероприятий. 

Кроме того, управление энергоэффективностью требует принятия 

стратегических решений, связанных с инвестициями в новые технологии, 

разработкой, а также обучением персонала. 

Таким образом, энергоэффективность и управление энергоресурсами 

являются неотъемлемыми составляющими устойчивого развития и 

конкурентоспособности предприятий и требуют комплексного подхода и 

постоянного мониторинга. 
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На протяжении последних семи лет в энергетику России активно 

внедряется технология «цифровая подстанция». Реализован ряд пилотных 

проектов, крупные компании ведут разработку отечественных решений по 

данной технологии.  

В отличие от традиционной, цифровая подстанция имеет оптические 

трансформаторы тока и напряжения, аналоговые и дискретные 

контроллеры, системы мониторинга, встроенные в первичное 

оборудование на базе интеллектуальных электронных устройств и 

выносных модулей устройств сопряжения с объектом, объединение 

которых осуществляется с помощью локально-вычислительной сети [2]. 

Цифровая подстанция характеризуется наличием цифровых 

протоколов: 

- МЭК 61850-8-1 определяет средства для генерации и представления 

отчетов, на которые могут быть подписаны другие устройства и человеко-

машинный интерфейс, координирует обмен GOOSE сообщениями между 

устройствами в локальной сети;  

- МЭК 61850-9-2 применяет технологию нетрадиционного 

инструментального трансформатора, снимая ограничения обычных 

трансформаторов. Это особенно важно для шины процесса, так как она 

использует аналоговые сигналы (фазные токи и напряжения) в качестве 

выборочных значений [4]. 

Полномасштабное развитие данной технологии позволит 

энергетической отрасли выйти на новый технологический уровень, 

повысить надежность и безопасность работы подстанции, а также 

получить следующие конкурентные преимущества: 

- отсутствие электрической связи между первичным и вторичным 

оборудованием; 
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- видеоконтроль операций на подстанции; 

- сокращение кабельных связей; 

- уменьшение числа модулей ввода/вывода на устройствах АСУ ТП и 

РЗА; 

- повышение электромагнитной совместимости вторичных цепей за 

счет перехода на оптические связи; 

- применение компактных центров питания Plug-and-Play, которые не 

требуют специальной длительной наладки при вводе в эксплуатацию и 

индивидуальной настройки системы предиктивной диагностики [1]. 

Для достижения качественно нового уровня надежности, 

доступности и эффективности необходима реализация пилотных проектов. 

Согласно приказу от 07.02.2017 № 24 «О планах реализации Программы 

инновационного развития ПАО «Россети» Комиссия по управлению 

инновационным развитием компании утверждает пилотные проекты. В 

результате их реализации формируются предложения по тиражированию 

[3].  

Рассмотрим проект «Цифровая подстанция 110/10 кВ», который 

предусматривает строительство новой цифровой подстанции. Оценка 

экономической эффективности проекта была проведена с использованием 

таких показателей, как срок окупаемости с учетом фактора времени, 

чистый дисконтированный доход, индекс доходности, внутренняя норма 

доходности (табл. 1). Для расчета были приняты следующие исходные 

данные: инвестиционные затраты (К) в сумме 671 млн. руб., текущий 

доход (ЧП) – 124,7 млн. руб., коэффициент дисконтирования ( ) – 10 %.  

 

Таблица 1 

Показатели 

эффективности 
Формула для расчета Результат 

Срок окупаемости 

(дисконтированный), лет 
   

  
  

   
 8 

Чистый 

дисконтированный 

доход (ЧДД), млн. руб. 

    ∑ (     )
 
       ∑      

 
   , 

где    – поступления от реализации 

проекта,    – текущие затраты,   – 

номер временного интервала,   – срок 

реализации проекта 

248 

Индекс доходности (ИД)    ∑(     )

 

   

    ∑     

 

   

 1,37 

Внутренняя норма 

доходности (   ), % 
∑

(     )

(     ) 

 

   

 ∑
  

(     ) 

 

   

 12,2 
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По результатам расчета срок окупаемости проекта «Цифровая 

подстанция 110/10 кВ» составляет 8 лет. Данный проект приносит доход в 

сумме 248 млн. руб. Индекс доходности больше 1, что говорит об 

эффективности проекта. Внутренняя норма доходности при реализации 

инновационного решения составляет 12,2 %.  

Таким образом, можно сказать, что внедрение такого рода проектов в 

энергетическую отрасль экономически целесообразно. 
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