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В блоке фаззификации входные сигналы, ошибка и частота ошибок 

преобразуются в нечеткие переменные с помощью функций 

принадлежности. Количество нечетких множеств и ширина функции 

принадлежности определяются в зависимости от задачи или приложения. 

[3] 

Метод роя частиц – это эффективный алгоритм оптимизации, 

эволюционный метод поиска. Для данного метода не требуется никакой 

релевантной информации. Целью ОРЧ является минимизация ошибки 

управления нечеткой логики. 

Настройка цифрового регистратора с нечеткой логикой управления 

на основе оптимизации скопления частиц обеспечивает быстрое 

реагирование и эффективное смягчение нарушений качества 

электроэнергии. Искажения, возникающие внезапно из-за различных 

неисправностей в распределительной системе, устраняются, и 

восстанавливается синусоидальная форма сигнала.  

 

Источники 

1. Булат В.А., Губанович А.Г., Силюк С.М. Электромагнитные 

переходные процессы: Учебное пособие. Минск: Издательский центр 

БНТУ, 2020. 216 с. 

2. Определение качества электроэнергии [Электронный ресурс]. 

Режим доступа: https://khomovelectro.ru/articles/opredelenie-urovney-

kachestva-elektroenergii.html (дата обращения: 24.02.2023). 

3. Григорьева Д.Р., Гареева Г.А., Басыров Р.Р. Основы нечеткой 

логики: Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

лабораторным работам. Набережные Челны: Изд-во НЧИ КФУ, 2018. 42 с.  

 

УДК 621.45.018.2 

 

РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА И ИССЛЕДОВАНИЕ 

ВЛИЯНИЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСВЕЩЕНИЯ С РАЗЛИЧНЫМИ 

ДЛИНАМИ ВОЛН НА БИОПРОДУКТИВНОСТЬ РАСТЕНИЙ 
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В ходе выполнения данной работы были проведены исследования влияния 

искусственного освещения с различными длинами волн (красный: 620-625 нм, синий: 

460-465 нм, фиолетовый: 380-430 нм) на рост растений, с одинаковыми образцами. 
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Проведенные исследования позволяют выявить наиболее благоприятный тип 

освещения и применить результаты в производственных масштабах. 

Ключевые слова: растения, фитоосвещение, электромагнитный спектр, 

лабораторная установка. 

 

DEVELOPMENT OF A LABORATORY STAND AND INVESTIGATION 

OF THE EFFECT OF ARTIFICIAL LIGHTING WITH DIFFERENT 

WAVELENGTHS ON PLANT BIOPRODUCTIVITY 

 

E.D. Malaeva 
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malaeva_eva01@mail.ru 

 

In the course of this work, studies were conducted on the effect of artificial lighting 

with different wavelengths (red: 620-625 nm, blue: 460-465 nm, purple: 380-430 nm) on 

plant growth, with the same samples. The conducted research makes it possible to identify the 

most favorable type of lighting and apply the results on a production scale. 

Keywords: plants, phyto lighting, electromagnetic spectrum, laboratory installation. 

 

Растения поглощают свет, используя энергию для фотосинтеза. Свет 

различной длины волны влияет на процесс роста растений неодинаково. Для 

выращивания растений при искусственном освещении используются, в 

большинстве случаев, электрические источники света, разработанные 

конкретно для стимуляции роста растений за счет излучения волн 

электромагнитного спектра при полном отсутствии естественного света или 

при его недостатке [1]. 

Для проведения эксперимента была собрана лабораторная установка в 

лаборатории КГЭУ А корпуса, 305 ауд (рис. 1). Она состоит из 3 ламп 

искусственного освещения с разными длинами волн, 4 лотков микрозелени с 

агроватой и семенами гороха сорта мадрас в качестве образцов, фольги для 

лучшего отражения света [2, 3]. 

 

 
Рис. 1. Лабораторная установка, лампы для фитоосвещения  
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В результате эксперимента, спустя 10 дней, мы выяснили: по росту и 

весу больше всех превосходят растения с диапазоном 460-465 нм (синий 

спектр). Также была проведена проба растений среди сотрудников – при 

красном спектре чувствовалась горечь, при естественном освещении – 

сухость и «безвкусие», при смещении красного и синего спектра – отсутствие 

горечи и сухости, при синем – некоторые заметили безвкусие, остальные 

отметили этот вариант наиболее предпочтительным (рис. 2) [4]. 

 

 
Рис. 2. Результаты эксперимента. Образцы, выращенные при: 

1 – синем спектре; 2 – синем и красном (малиновом) спектре; 3 – красном спектре; 4 – 

естественном освещении 

 

Вывод – при недостатке света рост растений замедляется, листья 

становятся бледными, растения вытягиваются, становятся слабыми, теряют 

прочность, престают цвести и могут погибнуть. При достаточном освещении 

они хорошо развиваются, у них появляются новые листья, растения быстро 

растут. Поэтому в работе поднимается актуальная агропромышленная 

проблема – при выращивании растений в осенний, зимний и весенний период 

при низком естественном освещении. 

На основе проведенных исследований было установлено, что 

необходимо создать собственную автоматическую установку с 

фитосветильниками, имеющую следующие характеристики: 

– автоматическая регулировка уровня освещенности с имитацией 

увеличенного светового дня (регулировка уровня освещенности в 

зависимости от времени суток);  

– автоматическая регулировка длины волны;  

– автоматическое включение и отключение по расписанию.  
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ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СХЕМЫ 
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В статье представлена имитационная модель асинхронного двигателя с ШИМ-

модуляцией. Описаны основные элементы и результаты моделирования.  

Ключевые слова: асинхронный режим, электропривод, моделирование, ШИМ. 

 

SIMULATION OF THE ASYNCHRONOUS MOTOR CIRCUIT WITH 

PWM MODULATION 

 

V.A. Mamedov 
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The article proposes a simulation model of an asynchronous electric drive, which is a 

combination of an autonomous voltage inverter with PWM modulation, performed in a NI 

Multisim environment. The main elements and simulation results are described. 

Keywords: asynchronous mode, electric drive, simulation, PWM. 
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