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СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ И БЕЗОПАСНО-

СТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БАССЕЙНА ВЫДЕРЖКИ НА ОСНОВЕ 

ЗАРУБЕЖНЫХ И ОТЕЧЕСТВЕННЫХ РАЗРАБОТОК 

 

На данном этапе развития атомной отрасли использование остаточ-

ного энерговыделения отработавших тепловыделяющих сборок (ОТВС), 

находящихся в бассейнах выдержки (БВ) атомных электростанций (АЭС) 

после их использования и извлечения из ядерного реактора, никак не ис-

пользуется. Вместо этого тепло ОТВС отводится благодаря циркулирую-

щей в бассейне выдержки борной воде. При этом безопасность эксплуата-

ции БВ в случае аварийных ситуаций остается под вопросом. В данной ра-

боте сформулированы возможные способы повышения эффективности ис-

пользования бассейна при нормальных условиях работы АЭС и способы 

повышения безопасности его эксплуатации в случае аварийных или запро-

ектных ситуаций. 

После анализа многочисленных зарубежных и отечественных источ-

ников были выявлены следующие возможные варианты повышения эф-

фективности использования бассейнов выдержки при нормальных услови-

ях эксплуатации станции. 

Во-первых, накопление горячей воды в специальных резервуарах [1]. 

Между БВ и резервуаром устанавливается теплообменник, в котором цир-

кулирует горячая вода из бассейна выдержки и передает теплоту холодной 

воде, поступающей от потребителя. Схема приведена на рисунке 1. При 

этом смешивания сред не происходит, что дополнительно обеспечивает 

безопасность предлагаемой схемы. 
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Рис. 1. Использование накопительного резервуара 

 

Во-вторых, некоторые зарубежные ученые предлагают использовать 

саму радиационно-возбужденную воду из бассейна выдержки для генера-

ции водорода в пределах АЭС. При этом отличительная особенность таких 

установок заключается в том, что использование такой воды снижает по-

требление электроэнергии, необходимой для производства эквивалентного 

количества водорода и кислорода по сравнению с водой, которая не под-

вергалась возбуждению [2]. 

В-третьих, ОТВС после извлечения из реактора имеют температуру 

до 300 °С [3], которую можно использовать для прямого получения элек-

троэнергии благодаря эффекту Зеебека [4]. Получаемую таким образом 

энергию можно направить на электролизер для получения водорода. Его 

можно использоваться как в пределах станции (например, для охлаждения 

обмоток ротора генератора), так и в топливных элементах. Авторская схе-

ма приведена на рисунке 2.  
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Рис. 2. Использование эффекта Зеебека и электролизера 

 

Повышение безопасности использования бассейнов выдержки может 

быть обеспечено следующими способами. 

Полученную энергию, которая была получена в последнем описан-

ном методе повышения эффективности использования БВ, можно исполь-

зовать для аварийного питания электронасоса, который обеспечивает цир-

куляцию охлаждающей воды внутри бассейна [4], если прочие источники 

энергии оказались недоступны. 

Также ОТВС можно использовать непосредственно в качестве паро-

генератора, при этом они будут выступать в роли дополнительного ава-

рийного источника электроэнергии [5]. Сущность одного из возможных 

методов заключается в том, что через ОТВС пропускается вода и преобра-

зуется в пар. Полученный пар направляется на турбину с генератором для 

выработки электроэнергии, которая в дальнейшем может использоваться, 

например, для питания насосов, перекачивающих воду в бассейне выдерж-

ки. 

Еще одним способом повышения безопасности использования БВ в 

случае аварийной ситуации является погружных теплообменников непо-

средственно в объеме бассейна [6]. В этом случае через теплообменник бу-

дет циркулировать охлаждающая жидкость, а самих теплообменников мо-

жет быть несколько, при этом работать они будут параллельно. Основным 

достоинством предлагаемой установки является ее модульность и возмож-

ность автономной работы от собственного источника питания. 
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