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энергоресурсов, рационального сжигания топлива, использования 

технологического оборудования, оперативного управления оборудованием 

и технологическим процессом. Кроме того, внедрение таких систем 

позволяет снизить влияние человеческого фактора в производственном 

процессе и вероятность возникновения аварийных режимов 

функционирования котла. 

 

УДК 004.4 

 

ДОПОЛНЕННАЯ РЕАЛЬНОСТЬ В ИНТЕРАКТИВНЫХ 

ЭЛЕКТРОННЫХ РУКОВОДСТВАХ 

 

ГАЛИЕВ А.И., ХАЛЛЫЕВ И.А., МИСКОВА Э.М., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. канд. техн. наук, доц. БОГДАНОВ А.Н. 

 

Электронное представление информации об изделии давно стало 

нормой на мировом рынке высокотехнологичной продукции. Современные 

интерактивные электронные технические руководства (ИЭТР) 

представляют собой программные продукты со структурированным 

комплексом взаимоувязанных технических данных, содержащих сведения 

по устройству, описанию принципов работы, правилам использования, 

обслуживания и ремонта. Характерным свойством такой документации 

является ее интерактивность, возможность для пользователя оперативно 

и удобно получить необходимую информацию о процессе и устройстве 

в форме прямого диалога с компьютером. В настоящее время ИЭТР все 

более активно внедряется на предприятиях различных отраслей 

промышленности, в конструкторских бюро, учебных центрах и ремонтных 

организациях. 

ИЭТР может включает в себя базу данных и универсальную 

оболочку. Такая структура позволяет достигнуть определенного уровня 

универсальности. Легкая замена базы данных без внесения изменений 

в программный код оболочки с целью изменения назначения ИЭТР 

сокращает трудозатраты и сроки разработки. 

Одно из инновационных направлений развития информационных 

технологий – дополненная реальность – также может найти применение 

в ИЭТР. Дополненная реальность – это технология, позволяющая 

накладывать информацию поверх изображения реального мира. С целью 

обучения – база данных может представлять собой отдельную карточку, 

при наведении на которую камеры позволит увидеть необходимую 

видеоинструкцию. В этом случае теряется элемент интерактивности, 
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но с дальнейшим развитием технологии возможно интегрирование 

взаимодействия между человеком и информацией, сохраненной на 

карточке. 

Другой вариант применения дополненной реальности в ИЭТР – 

наведение камеры на реальный объект. При этом пользователь на экране 

увидит поверх изображения объекта дополнительную информацию. 

 

УДК 608.2 

 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ГЕНЕРАТОРОВ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

НА ПРИМЕРЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО СТЕНДА 

 

ГИРФАНОВ Р.Р., ХАЛЛЫЕВ И.А., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. канд. техн. наук, доц. БОГДАНОВ А.Н. 

 

Современное массовое производство электричества включает в себя 

следующие этапы: преобразование энергии топлива в энергию пара, 

преобразование тепловой энергии пара в энергию вращения ротора, 

преобразование механической энергии в электричество. 

Термоэлектрический эффект позволяет осуществить генерацию электри-

ческой энергии путем прямого преобразования тепловой энергии 

в электрическую энергию. Данная технология позволяет значительно 

упростить устройство электрических станций, уменьшить затраты 

на обслуживание, но связана с большими рисками вследствие низкого  

к.п.д. 

Этот эффект сегодня применяется в термоэлектрических модулях, 

которые с каждым днем получают большее распространение. Термо-

электрические модули становятся более эффективными: за последние 

несколько лет к.п.д. таких модулей увеличилось с 5–6 % до 8–12 %. 

Главное преимущество термоэлектрических генераторов – отсутствие 

движущихся частей, что обеспечивает высокую надежность, простоту 

эксплуатации и долговечность. Другим важным преимуществом является 

возможность применения термоэлектрических генераторов при больших 

и малых перепадах температур. 

Термоэлектрические генераторы можно применять на промыш-

ленных объектах, в которых сбрасывается большое количество тепловой 

энергии. Использование термоэлектрических генераторов на промыш-

ленных объектах позволит утилизировать тепло, а также сократить 

расход топлива. 


