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This paper provides an overview of the potential applications of neural network 

technology in the energy sector. The basic models of neural networks and the problems they 

can solve are considered. 

Keywords: neural networks, neuron, multilayer perseptron, Kohonen nets, forecasting, 

energy systems, forecasting. 

 

Для промышленного развития с расширением энергосистемы 

необходимы стабильность, укрепление, надежность, технический прогресс, 

выбор и динамическая реакция энергосистемы. С ростом энергосистем 

сложность сетей значительно возрастает. Вследствие этого анализ 

энергосистемы традиционными методами и выводы из полученных 

данных, процесс получения информации, управления удаленными 

устройствами и коммунальными услугами стали более сложными и 

трудоемкими. 

Современный научно-технический прогресс и активное развитие 

цифровых технологий позволили существенно развить энергетический 

сектор. Энергетическая инфраструктура сегодня активно переходит на 

технологии индустрии 4.0 – четвертой промышленной революции [1]. 

Одна из наиболее перспективных инновационных технологий 

индустрии 4.0 – это методы нейронных сетей обработки и анализа данных 

– элемент интеллектуальной энергетической сети[2].  

Технологии нейронных сетей (НС)в общем виде схожи работе 

нейронов в человеческом мозге. В биологическом мозге каждый нейрон 

может быть вызван другими нейронами, чьи выходы поступают на него, а 

его собственный выход может в свою очередь вызвать следующие 

нейроны [3]. Простая нейронная сеть имеет входной слой нейронов, через 

который в сеть поступают данные, выходной слой, через который 

выводятся результаты, и, при необходимости, несколько скрытых слоев в 

середине, где происходит обработка информации.  

Каждый нейрон в сети имеет набор «весов» и «функцию активации», 

которая управляет подачей сигнала на его выход [3]. Обучение нейронной 

сети включает в себя настройку весов нейронов таким образом, чтобы 

заданный входной сигнал приводил к желаемому выходу. 

Их основное преимущество - способность к обучению алгоритмов, 

онлайн-адаптация динамических систем, быстрые параллельные 

вычисления и интеллектуальная интерполяция данных. Они 

классифицируются по своей архитектуре, количеству слоев, топологии, 

схеме подключения, прямому, обратному распространению и радиальной 

базисной функции или рекуррентной и т.д. 
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Для таких приложений, как классификация данных или 

распознавание образов, НС специально настраивается с использованием 

процесса обучения, который представляет собой изменение синаптических 

связей между нейронами. Эта система НС может быть воспроизведена с 

помощью современного оборудования или программного обеспечения. В 

компьютерных системах они используются в качестве программных 

пакетов или для интеграции искусственного интеллекта в системы 

управления. 

НС являются быстрыми и надежными и не требуют 

соответствующих знаний о модели системы. Поскольку они устойчивы к 

сбоям, они могут работать в ситуациях с неполными или поврежденными 

данными и информацией. Они обладают способностью к обучению и 

адаптации данных. С другой стороны, НС не могут выполнять задачи, 

отличные от той, для которой они были обучены. Для выполнения любой 

другой задачи их необходимо переобучить. НС всегда генерируют 

результат, даже если входные данные необоснованны. 

Выбор подходящего типанейронной сети зависит от поставленной 

задачи, типа и объема данных. Существует множество классификаций 

сетей, но многослойный персептрон (задача прогнозирования потребления 

энергии) и сети Кохонена (задача построения профиля 

электропотребителя) являются лучшими решениями типичных задач 

рынка электроэнергии [3]. 

Компьютерные модели нейронных сетей очень перспективны в 

оптимизации различных задачэнергетического рынка, в таблице приведен 

перечень нейросетях технологий и решаемых задач. 

 

Задачи электроэнергетического сектора, решаемые нейросетевыми методами 

Нейросетевая 

технология 
Задачи 

Многослойный 

персептрон 

Прогнозирование режимных параметров и различных 

характеристик (величины электрической нагрузки, 

перетоков и потерь электроэнергии, метеоданных и т.д.). 

Сеть Кохонена Задачи классификации (состояний электрической системы, 

аварийных ситуаций и т.д.); 

диагностирование электрооборудования; 

выявление недостоверностей и компенсация критических 

измерений ЭЭС; 

анализ потерь электрической энергии. 

Рекуррентные сети 

(сеть Хопфилда, 

рекуррентный 

персептрон, сеть 

Хэмиинга) 

Оценивание состояния ЭЭС; 

идентификация параметров при задаче распознавания 

зашумлённой информации; 

моделирование динамических процессов электрических 

машин в режиме «online». 



170 

Нейросетевая 

технология 
Задачи 

Сеть Вольтерри Идентификации нелинейных объектов (электродвигателей, 

генераторов и т.д.); 

прогнозирование переменных во времени нестационарных 

сигналов; 

устранение интерференционных шумов в исходной 

информации. 

 

В современной электроэнергетике можно выделить ряд 

практических направлений применения нейронных сетей и искусственного 

интеллекта: 

1) обработка нечёткой информации для создания нечётких систем 

управления; 

2) нейросетевая обработка информации присоздании 

самообучающихся нейросетевых системуправления; 

3) методы эволюционного моделированиядля настройки и поиска 

функций принадлежностив нечётких системах управления; 

4)многоагентные системы для созданияраспределительных 

интеллектуальных управляющих систем. 

Нейросетевые технологии сегодня – это будущее всей технической 

индустрии, однако имеется ряд ограничений в их применении сегодня. 

Одним из наиболее существенных технологических препятствий является 

время, необходимое для обучения сетей, которые часто требуют 

приемлемого уровня вычислительной мощности даже для сложных задач.  

Второй фактор, который необходимо учитывать, заключается в том, 

что нейронные сети – это компьютерные системы, в которых пользователь 

классифицирует обученные данные и получает ответы.У них есть 

возможность тонкой настройки ответов, но у них нет доступа к 

конкретному процессу принятия решений.  

Применение искусственного интеллекта, то есть компьютерных 

программ в сфереэлектроэнергетики, сегодня широко развивается. 

Рассмотренные возможности нейросетевых технологии в энергетическом 

секторе позволят оптимизировать и усовершенствовать большой объем 

производственных задач. Основными задачами нейронных методов в 

электроэнергетике представляются – прогнозирование потребления и 

построение клиентского профиля потребителя – эти задачи решаются 

классическими нейросетевыми технологиями: многослойным 

персептроном и сетями Кохонена. 
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