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Эффективная классификация частиц является одной из проблем в 

промышленности [1]. Классификация по размеру может выполняться различными 

типами оборудования в зависимости от того, измельчается ли порошок влажным или 

сухим [2]. Гидрофильность силикагеля не позволяет использовать мокрые методы. 

Известны методы сепарации сыпучих сред с помощью вибрационных сит и по 

электрическим различиям. Для сухого разделения сыпучих материалов используют 

установки аэродинамической сепарации с использованием гравитационных и 

инерционных эффектов. Среди классификаторов гравитационного типа устройства на 

основе псевдоожиженного слоя обеспечивают стабильную работу и резкое разделение 

в диапазоне размеров 50-1000 мкм. Центробежные классификаторы могут эффективно 

удерживать частицы диаметром более 10 мкм, однако в данном случае частицы 

силикагеля, подлежащие удержанию, были довольно мелкими, свойства которых 

накладывали определенные ограничения в выборе циклона. Дополнительные 

ограничения возникли из-за низкой селективности, частичной потере продукта при 

рециркуляции и дополнительными энергозатратами. Выбор типа классификатора 

продиктован требованиями к продукции, в нашем случае, это сыпучий материал на 

основе силикагеля с граничным зерном, равным 30 - 40 мкм. 

Авторами работы для решения поставленной проблемы был разработан 

мультивихревой классификатор - сепаратор с соосно расположенными трубами [3]. 

Модель классификатора представлена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1. Трехмерная модель центробежного классификатора с соосно 

расположенными трубами 
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При исследовании влияния конструктивных параметров на эффективность 

мультивихревого классификатора - сепаратора рассматривалось удаление конического 

перехода в нижней части внутренней трубы, соответственно, диаметр отверстия 

становился равным внутреннему диаметру трубы (рис. 1). При изменении 

технологических параметров варьировалась входная скорость газового от 2 до 16 м/с. 

Дисперсность частиц силикагеля изменялась от 5 до 100 мкм. Плотность частиц 

задавалась равной 1075 кг/м
3
. 

Проведенные исследования показывают, что различное конструктивное 

оформление мультивихревого классификатора – сепаратора позволяет получать 

различные гранулометрические фракции частиц силикагеля. В меньшей степени на 

данный процесс влияет изменение входной скорости газового потока относительно 

варьирования конструктивных параметров. Вызвано это изменением структуры 

газового потока в межтрубном пространстве, которая изменяет структура газа в 

транспортных каналах. 

При входной скорости газового потока равной 2, 4, 8 и 12 м/с максимальная 

эффективность пиков мультивихревого классификатора – сепаратора равна 41,8 

(a = 30 мкм), 29,8 (a = 25 мкм), 32,9 (a = 15 мкм) и 14,7 % (a = 10 мкм) соответственно. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Стипендии Президента РФ СП-

3577.2022.1. 
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