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Введение 
Тепловая электростанция (ТЭС) считается одной из нескольких основных видов 

генерации электроэнергии. В общем объеме установленных мощностей ее доля составляет 
70 %.  

Проблема борьбы с пожарной безопасностью на ЭС очень актуальна на сегодняшний 
день. На ТЭС энергоблоки размещаются в одном здании в качестве удобства (полиблочное 
компоновочное решение). С точки зрения пожарной безопасности данное решение имеет 
негативную сторону – в случае аварии риск распространения пожара повышается, что в 
конечном итоге может привести к поломке оборудования и выходу из строя нескольких 
агрегатов ТЭС.  

 
Изложение основного материала 
Категория помещений по взрывопожарной и пожарной опасности корпуса ТЭС 

относятся к зданиям 1-2-й степени огнестойкости (СП 12.13130.2009 Определение категорий 
помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности) [1]. 
Главный корпус – это здание, в котором размещено основное оборудование ТЭС (газовая 
турбина с воздушным компрессором, электрический генератор газовой турбины, котел-
утилизатор, паровая турбина, главный трансформатор), которое обеспечивает выработку 
электрической и тепловой энергии, вспомогательное оборудование (различные установки для 
нормальной работы ТЭС – теплообменники, системы удаления шлаков, насосы, конденсаторы 
и т.д.), а также служебные помещения. На рис.1 показана структурная схема главного корпуса 
ТЭС. 

За последние 20 лет парогазовые станции (ПГУ) получили активное развитие благодаря 
своему высокому КПД (до 60 %) и низкими выбросами NO2 и СО, но пока на данный момент 
в производстве на ТЭС паросиловые станции имеют больше преимуществ [2]. 
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Рис. 1. Схема главного корпуса ТЭС 
 
В состав современной паросиловой ТЭС входят следующие объекты:  
– производственного назначения; 
– подсобно-производственного назначения; 
– вспомогательно-бытового назначения. 
Все объекты соединены между собой инженерными и транспортными коммуникациями. 
Во многих отечественных и зарубежных ТЭС все энергоблоки размещаются в одном 

здании – в главном корпусе. Такой вид размещения называется полиблочная компоновка. 
Такую компоновку имеют Конаковская ГРЭС (8х300 МВт), Заинская ГРЭС (12х200 МВт), 
ТЭС Shoaiba в Саудовской Аравии (5х400 МВт) и т.д. На рис. 2 показаны виды на главный 
корпус со стороны машинного отделения Заинской ГРЭС (а) и машинный зал внутри Заинской 
ГРЭС (б) [2]. 

 

   
а)       б) 

 
Рис. 2. Вид на главный корпус со стороны машинного отделения Заинской ГРЭС (а), 

вид на машинный зал внутри Заинской ГРЭС (б) 
 
Преимущества такого размещения в главном корпусе в сравнении с моноблочным 

являются: 
– сокращается удельный расход строительных конструкций и материалов; 
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– уменьшается размер промышленной площадки, на которой располагается станция; 
– снижаются затраты на техническое обслуживание и повышение надежности 

оборудования; 
– снижается объем работы в целом по благоустройству территории.  
Но также есть и недостатки, которые являются причинами повышенной опасности 

распространения пожара при некоторых авариях, которые в результате этого из строя может 
выйти несколько агрегатов ТЭС. Устройство противопожарных перегородок между 
энергоблоками в главном корпусе невозможно, поэтому пожар может распространиться и на 
соседние энергоблоки, в результате чего вывести все электрооборудование из строя [2]. 

За последние 5 лет на электростанциях произошло около 8 крупных аварий с выходом 
из строя нескольких энергоблоков [3]. Последовательность событий отображена в таблице. 

 
Таблица 

Крупные аварии на электростанциях за последние 5 лет 
 

Дата аварии Наименование электростанции 
2 марта 2016 г. Охинская ТЭЦ 
26 января 2017 г. Пензенская ТЭЦ-1 
1 октября 2017 г. Якутская ГРЭС-1 
3 февраля 2018 г. Первомайская ТЭЦ-14 
3 марта 2018 г. Смоленская ТЭЦ-2 
13 января 2020 г. Хабаровская ТЭЦ-1 
11 декабря 2020 г. Липецкая ТЭЦ-2 
23 декабря 2021 г. Улан-Удэнская ТЭЦ-1 

 
23 декабря 2021 г. произошла авария на Улан-Удэнской ТЭЦ-1 в результате короткого 

замыкания в подвальном помещении турбинного цеха, возникло возгорание в кабельном 
отсеке, перебой в подаче горючего и мазута в блоке ТЭЦ, в последствии чего отключились 
6, 7, 8, 9 котлы и 6, 7 турбогенераторы. В связи с этим прекратилась подача тепла и горячей 
воды в 70% жилых домов и квартир. Ликвидация аварии прошла успешно, службы МЧС, 
инженеры и работники ТЭЦ-1 устранили последствия чрезвычайного происшествия [4]. 

По статистике 90 % крупных аварий вызваны отказами в работе оборудования и 
сопровождаются пожаром, остальные 10 % – следствие повреждение строительных 
конструкций. На рис. 3 показаны основные места возникновения пожара на ТЭС. 

 

 
 

Рис. 3. Распространенные места возникновения пожаров на ТЭС 
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Основные причины крупных аварий в главных корпусах ТЭС: 
– ошибки эксплуатационного персонала; 
– ошибки проектирования и монтажа строительных конструкций и сооружений; 
– некачественный ремонт основного и вспомогательного оборудования; 
– ошибки ОДУ; 
– внешние факторы. 
На первоначальном этапе проектирования пожарной защиты на ТЭС важно рассмотреть 

возможности: 
– подача сигнала управления системой пожаротушения; 
– оперативное фиксирование состояние системы на щитах управления ЭС; 
– прием сигнала от ручных извещателей на территории и в помещениях ТЭС; 
– обучение всего персонала управлению эвакуацией людей при пожаре. 
Важно учитывать, что пожарную безопасность должны осуществлять 

высококвалифицированные специалисты, которые должны иметь все навыки и умения, а 
также понимать все особенности работы в энергетике [5]. 

Также можно рассмотреть территориальную межсистемную связь. Это поможет оценить 
как отдельную техническую систему, либо как внесистемную связь. Наиболее 
оптимизированным вариантом повышения надежности является уменьшение числа 
внесистемных связей путем сокращения технических систем, размещаемых в главном корпусе 
до установленного неравенства: 

 
К ≤ У, 

 
где К – увеличение капиталовложений за счет строительства энергоблоков в различных 
главных корпусах, млн р.;  

У – ущерб от возможных аварий, которые могут возникнуть в процессе эксплуатации, 
млн р. 

 
Данный способ позволит уменьшить степень концентрации однотипных 

производственных линий, который в свою очередь может содействовать повышению 
безопасности при эксплуатации.  

 
Выводы 
Таким образом, повышение надежности и сокращение удельных капиталовложений в 

строительство новых ТЭС привела к повышению КПД и мощности энергоблоков. Конечно, 
вместе с этим усложнились производственно-технические системы и увеличились риски 
аварий, однако на сегодняшний день самым оптимальным решением данной проблемы 
является оптимизация компоновочных решений главных корпусов. 
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