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ОСОБЕННОСТИ ТОПЛИВОПОДГОТОВКИ МЕТАНО-ВОДОРОДНОЙ 
СМЕСИ ДЛЯ ГТУ 

 
Борис Михайлович Осипов 1, Ишалин Александр Вениаминович 2 

1,2ФГБОУ ВО «КГЭУ», г. Казань,  
1 obm0099@yandex.ru, 2Aiv1999@yandex.ru 

  
Аннотация: В статье рассмотрены особенности топливоподготовки 

метано-водородной смеси для камеры сгорания ГТУ. Выявлено воздействие на 
отборы и ГТУ 

Ключевые слова: ГТУ, топливо, КПД, метан, водород, эффективность, 
турбина, мощность, природный газ, температура. 
 Подготовка топливного газа, ответственное мероприятие [1]. Для 
стабильного зажигания, горения и температурного поля, необходимо приводить 
параметры как давление и температура к определенным значениям. Обычно, 
подводимый топливный газ, подводимый к камере сгорания, имеет повышенное 
давление, поэтому его понижают. С температурой аналогичная ситуация, 
разность заключается в том что температуру обычно повышают. На 
температуру топлива значительно влияет температура окружающей среды, чем 
она ниже, тем больше необходимо затрачивать энергии для доведения газа до 

Обращает на себя внимание сложный структурный состав СШ, 
состоящий из аустенита, феррита, σ-фазы нитридов титана (рис.4). Последние 
привлекают к себе фронт относительно равномерной поверхностной коррозии. 

 
Рис 4 Микроструктура образца СШ № 3 

 
Выводы 

1. Выявлены недопустимые металлургические дефекты 
(загрязненность металла включениями) и непровары в образцах ССАС №№ 1, 
3. 

2. Преимущественно процесс коррозии развивается в металле 
поверхности сплавления и сварного шва сталей 1.4301, S32100. 

3. Повреждения металла сварного шва происходит часто по 
вариантам: язвенной, избирательной, пятнами, точечной и подповерхностной 
коррозии. 

4. Непровары металла в поверхности сплавления провоцируют его 
деградацию, по вариантам: язвенной, ножевой и подповерхностной коррозии. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ПРИМЕСЕЙ 
АНТИОКИСЛИТЕЛЬНОЙ ПРИСАДКИ В ИЗОЛЯЦИОННЫХ МАСЛАХ 

ТРАНСФОРМАТОРНОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 
ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 

  
Павлов Андрей Владимирович, Танеева Алина Вячеславовна, Новиков 

Вячеслав Фёдорович 
Казанский Государственный Энергетический Университет, г. Казань 

xeopro@yandex.ru, alinataneeva@mail.ru, npo_aist@mail.ru 
  
Аннотация. В работе рассмотрены вопросы определения примесей 

антиокислительной присадки «Ионол» в изоляционных маслах 
трансформаторного электрооборудования хроматографическими методами, 
которые используются в испытательных лабораториях энергопредприятий для 
диагностики маслонаполненного электрооборудования. Методом газо-
жидкостной хроматографии определены времена удерживания органических 
экстрагентов, используемых для извлечения антиокислительной присадки и 
найдены зависимости, связывающие логарифм времени удерживания сорбатов 
с их температурами кипения. 

Annotation. The paper considers the issues of determining the impurities of 
the antioxidant additive "Ionol" in the insulating oils of transformer electrical 
equipment by chromatographic methods, which are used in testing laboratories of 
power enterprises for diagnosing oil-filled electrical equipment. The retention times 
of organic extractants used to extract the antioxidant additive were determined by 
gas-liquid chromatography and dependencies were found that relate the logarithm of 
the retention time of sorbates to their boiling points. 

Ключевые слова: Примеси, диагностика, изоляционное масло, 
электрооборудование. 

  
В трансформаторном электрооборудовании широко применяется 

изоляционное масло, которое является диэлектрическим материалом и служит 
охлаждающей средой. В процессе эксплуатации трансформаторного 
электрооборудования изоляционное масло под влиянием негативных факторов 
подвергается деструкции, которая способствует ухудшению его 
диэлектрических и эксплуатационных характеристик. С целью продления 
времени эксплуатации энергетического масла в него помещают 
антиокислительную присадку, которая тормозит радикально-цепной механизм 
деструкции органических соединений. Этот процесс протекает в результате 
улавливания активированными молекулами антиокислительной присадки 
свободных перекисных радикалов, которые образуются в результате 
термического и гидролитического окисления изоляционного масла [1-2]. 
Обычно антиокислительная присадка дозируется в изоляционное масло во 
время его получения на нефтеперерабатывающем заводе в количестве от 0,1 до 
0,4% массы. В случае нарушения границы этих концентраций процесс 

приемлемых параметров. Повышение температуры идет за счет сжатого 
воздуха из компрессора. Воздух из компрессора поступает в теплообменник, 
где отдает часть своей энергии топливу. 
 Для метано-водородной смеси технология аналогична, главное изменение 
это увеличение удельной теплоемкости газа, это напрямую влияет на 
количество подводимого воздуха. При добавлении водорода в топливо 
увеличивается его теплота сгорания при сжигании 1 кг [2]. 
 Увеличенная удельная теплоемкость газа влечет за собой увеличение 
расхода воздуха. Увеличение теплоемкости достигает 26,7%, расход воздуха в 
теплообменник увеличивается аналогично [3]. 
 Замена топливного газа помимо изменения энергетических характеристик 
влечет за собой изменение на его подготовку. В случае метано-водородного 
топлива затраты на топливо подготовку увеличиваются вследствие увеличения 
удельной теплоемкости газа. 
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