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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ВОДОРОДНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ И РЫНКА 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ НА ВОДОРОДНОМ ТОПЛИВЕ 

 

Корнилов С.В1,2
., Зверева Э.Р2

., Федорова А.А2
., Гумеров И.Ф1

., Фардеев Л.И1
.,                    

Ахметова И.Г.2 

 

1Научно-технический центр ПАО «КАМАЗ» 
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Резюме: Перспектива развития водородной энергетики напрямую зависят от способов, 

технологий и сфер использования водорода. ЦЕЛЬ. В частности, в данной статье 

представлена актуальная информация по анализу барьеров, препятствующих развитию 

данной отрасли, и оценке возможности перехода к декарбонизации в мире и Российской 

Федерации (РФ). Рассмотрены вопросы применения водорода в качестве топлива, а 

также инструменты и план мероприятий по преодолению существующих ограничений в 

РФ. Представлен прогноз развития рынка транспортных средств с водородными 

топливными элементами. Цель исследования – анализ возможных перспектив развития 

водородной энергетики и использования водорода как топлива за рубежом и в РФ. 

МЕТОДЫ. В ходе проведения исследования использовались методы анализа открытых и 

наблюдения процессов изменения глобальных трендов. Практическая значимость – данный 

анализ позволит сформировать представление и понимание трендов развития 

транспортной отрасли и обосновать актуальность водородной энергетики в РФ и мире. 

РЕЗУЛЬТАТОМ проведенного исследования стал обзор утвержденных правительственных 

программ, дорожных карт, данных, представленных в исследованиях рынка транспортных 

средств, на основе которых в графическом виде представлена динамика и прогнозы рынка 

транспорта на водородном топливе, позволяющих оценить перспективы развития 

водородных технологий.  

 

Ключевые слова: водород; водородные технологии; топливные элементы; экономика 

водорода. 
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PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF HYDROGEN ENERGY AND THE 

MARKET OF HYDROGEN-FUELED VEHICLES 
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Abstract: PURPOSE. The prospects for the development of hydrogen energy partly directly 

depend on the methods, technologies and spheres of hydrogen use. In particular, this article 

provides up-to-date information on the analysis of barriers impeding the development of this 

industry and the assessment of the possibility of transition to decarbonization in the world and the 

Russian Federation (RF). The issues of using hydrogen as a fuel, as well as tools and an action 
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plan to overcome existing restrictions in the Russian Federation are considered. The forecast of 

the development of the market of vehicles with hydrogen fuel cells is presented. THE PURPOSE of 

the study is to analyze possible prospects for the development of hydrogen energy and the use of 

hydrogen as fuel abroad and in the Russian Federation. METHODS – in the course of the study, 

methods of analyzing open and observing the processes of changing global trends were used. 

PRACTICAL SIGNIFICANCE – this analysis will help to form an idea and understanding of the 

trends in the development of the transport industry and justify the relevance of hydrogen energy in 

the Russian Federation and the world. THE RESULT of the study is a review of government 

programs and roadmaps, vehicles market research data, which became the basis for assessment of 

the dynamics and forecast of fuel cell vehicles market development and allowed to estimate 

prospects of hydrogen-based technologies. 

 

Keywords: hydrogen; hydrogen technologies; fuel cells; hydrogen economy. 
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Введение 

По оценкам Всемирного фонда дикой природы, ухудшение экологии может нанести 
серьезный ущерб мировой экономике к 2050 году. Так, из-за разрушений от наводнений, 
цунами и эрозии почв вследствие повышения уровня моря, прогнозируемые ежегодные 

экономические потери в базовом сценарии развития составят 479 млрд долл. США. 
Наибольшие ежегодные финансовые потери могут понести США (-82,5 млрд долл. США), 
среди азиатских стран – Япония (-80 млрд долл. США), а среди стран Европы – 

Великобритания (-21,1 млрд долл. США) [1, с. 60]. Однако наиболее негативно 
климатические изменения отразятся на ВВП менее развитых стран, таких как Мадагаскар (-

4,2 %), Вьетнам (-2,84 %), Мозамбик (-2,69 %).  В Америке больше всего ежегодных 
финансовых потерь придется на США ($81 млрд), в Азии на Японию ($79 млрд), и в Европе 
на Британию ($20 млрд), считают ученые. Распад стабильных экосистем приведет к росту 
расходов на полицию, пожарную службу, тюрьмы и суды, ожидают в WWF. Однако 
наибольшие потери ВВП придутся на менее развитые страны. По мнению экспертов, 

Мадагаскар будет терять 4,2% ВВП к 2050 году, Того – 3,37%, а Вьетнам – 2,84% [1, с. 60].
 
 

Крупнейшие страны мира начали процесс декарбонизации, и постепенно к ним 
присоединяются другие. Так, 90% стран во всём мире уже взяли на себя обязательства по 
сокращению углеродного следа в рамках 26-й сессии Конференции сторон Рамочной 
конвенции ООН об изменении климата (СОР-26), в частности, 136 стран взяли на себя 
обязательство достичь нулевого уровня выбросов к 2050 году. Потенциал сокращения 
выбросов за счет водородных решений составляет 5-6 гт СО2-экв. в год (~20% от 
необходимого объема снижения выбросов) [2]. 

На сегодняшний день углеродные выбросы составляют 45–50 гт СО2-экв. в год [2]. 
Для удержания глобального потепления в пределах 1,5 ºС необходимо снижение выбросов 
на 30–35 гт СО2-экв. в год в среднем до 2050 года. В настоящее время определены три 
основные траектории снижения выбросов парниковых газов: первая учитывает заявления, 
сделанные на COP26; вторая – заявленные планы стран; третья соответствует траектории 
Парижского соглашения (рис. 1). Наиболее консервативной является траектория, 
основанная на заявлениях и обязательствах стран. 

 
 

Рис.1. Глобальные выбросы парниковых 
газов при различных сценариях и их влияние на 

потепление, гигатонн CO2-эквивалента 

Fig.1. Global greenhouse gas emissions under 

various scenarios and their impact on global 

warming, gigatonnes of CO2 equivalent 
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В связи с необходимостью снижения углеродных выбросов в атмосферу Земли в 
последние десятилетия в мире вновь возрос интерес к применению водорода, который 
рассматривается в качестве перспективного энергоносителя, позволяющего реализовать 
задачи по декарбонизации. В странах принимаются государственные стратегии и дорожные 
карты, предусматривающие постепенный отказ от традиционных видов топлива и переход к 
низкоуглеродной экономике (рис. 2) [3]. По оценке Блумберг, чтобы достичь цели
Парижского соглашения по климату в общей сложности необходимо инвестировать                  
12,1 трлн долл. США в течение последующих 25 лет (до 2040 года). Европейский союз
оценивает инвестиционные затраты для перехода к зеленой экономики порядка 1 трлн евро
в течение следующего десятилетия. Глава «бизнес-двадцатки» Эмма Марчегальи дала свою 
оценку для перестройки мировой экономике на «экологическое озеленение», оцениваются
затраты порядка 90 трлн евро мировых инвестиций до 2050 года. В свою очередь на рубеже
10 лет только для стран Европы необходимо 3,5 трлн евро для проектов зеленой экономики, 

из них 650 млрд евро – затраты для инвестиций проектов по «озеленению» Италии [4].

Рис. 2. Страны, в которых официально 
установлены цели по прекращению продаж и 

регистрации новых легковых автомобилей с ДВС 
к определенному году (по состоянию на июнь 

2021 г.)

Fig. 2. Countries that have official targets to phase 

out sales and registrations of new ICE passenger 

cars by a certain year (as of June 2021)

С 2026 года в странах ЕС планируется реализовать механизм трансграничного 
углеродного регулирования, предусматривающий выпуск сертификатов на импортируемые 
товары, стоимость которых зависит от углеродоемкости их производства, а также запретить 
продажу новых автомобилей на ДВС с 2035 г. [5]. На стимулирование использования 
экологически чистых транспортных средств выделено 20 млрд евро.

Продолжая речь о прогнозах развития рынка, заявленных в государственных 
стратегиях и дорожных картах, необходимо отметить, что следует учитывать риск их не
реализации в связи со значительной степенью неопределенности мирового и внутреннего 
рынков на фоне сложившейся в начале 2022 года геополитической и экономической 
ситуации. Тем не менее, учитывая объем инвестиций мер и ресурсов, направленных на 
реализацию утвержденных мероприятий и стимулирующих развитие углеродно-

нейтрального транспорта, можно говорить о сохранении тренда на декарбонизацию 
отраслей экономики.

Европейский рынок

Развитие рынка водородных ТС в Европе обусловлено стратегией декарбонизации 
и переходу к безуглеродной экономике, согласно которой к 2030 г. планируется снизить 
уровень углеродных выбросов до 55% по сравнению с уровнем 1990 г., а к 2050 г. – достичь 
углеродной нейтральности [6] (рис. 3).
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Рис. 3. Цели по сокращению уровня 
выбросов парниковых газов в ЕС согласно 

стратегии Fit for 55.

Fig. 3. EU’s targets of reducing 

greenhouse gas emissions according to the Fit for 55 

package.

По состоянию на 2021 год парк транспортных средств на водородном топливе в 
странах Европы насчитывает более 3900 единиц, 90% из которых составляют легковые 
автомобили (3556 шт.) [7, c. 6]. В объеме мирового рынка европейский рынок занимает 
долю 7,7 % – третий по величине после азиатского рынка (67,4%) и рынка Северной 
Америки (24,5%).

В период 2012–2020 гг. в Европе было введено в эксплуатацию более 200 автобусов 
на топливных элементах (ТЭ). Динамика развития парка водоробусов представлена на рис. 
4. Большинство автобусов на ТЭ, которые в настоящее время эксплуатируются в Европе, 
закуплено в рамках проектов, софинансированных правительствами европейских стран, в 
том числе в рамках проектов JIVE (Joint Initiative for Hydrogen Vehicles across Europe 

project) и JIVE 2, реализуемых при поддержке правительства ЕС. Примечательно, что 
первый водоробус в 2010 г. стоил 1,8 млн евро. Консорциумом H2Bus установлена цель 
сократить стоимость водоробуса до 375 тыс. евро [8].

Рис. 4. Динамика развития парка 
водоробусов в странах Европы

Fig. 4. Development of the number of fuel 

cell buses in European countries

*(Источник: https://www.iea.org/articles/global-ev-data-explorer)

Международное энергетическое агентство (IEA) оценивает объем европейского 
рынка водоробусов в 782 ед. в 2025 году и в 2 357 ед. в 2030 г. в случае пессимистичного 
сценария развития рынка. Оптимистичный сценарий предусматривает 1 334 ед. в 2025 году 
и 4 341 ед. в 2030 году (рис. 5) [9].
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Рис. 5. Динамика и прогноз продаж 
водоробусов в странах Европы 

Fig. 5. Dynamics and forecast of fuel cell 

bus sales in European countries 

 

В 2019 г. была опубликована Дорожная карта развития водородных технологий 
[10]  

Совместной инициативы по развитию использования топливных элементов и водорода 
(FCH JU), в которой обозначен следующий прогноз по ТС на водородном топливе (см. табл. 
1): 

 

Табл. 1 

Прогнозируемое количество ТС на ТЭ в Европе 

Тип ТС 

 

2030 год 2050 год 

Пассажирские автомобили 3,7 млн 45 млн 

Легкие коммерческие автомобили 500 тыс. 6,5 млн 

Грузовые автомобили 45 тыс. 1,7 млн 

Автобусы  250 тыс. 

 

К 2050 г. ожидается увеличение доли продаж ТС на ТЭ в соответствующих 
сегментах рынка (см. табл. 2): 

Табл. 2.  
Прогнозируемая доля продаж ТС на ТЭ в соответствующих сегментах рынка в 

Европе 

Тип ТС 2030 2050 

автобусы 6% 45% 

грузовые ТС 1% 35% 

 

62 компании – производители грузовиков, поставщики энергии, транспортных 
средств, логистические компании (Daimler, Honda, Iveco, VDL, Hyundai, Michelin, Faurecia, 

Ballard, Air Liquide, Shell, Total и др.) – создали объединение Hydrogen Europe и установили 
следующие цели: с 2030 г. ввести в эксплуатацию 1500 ВЗС и вывести на рынок Европы 
100 000 грузовиков 

[11]. 

Рынок США 

По состоянию на сентябрь 2021 года в стране эксплуатировалось 169 водоробусов 

[12, с. 5], что составляет 5 % от количества всех углеродно-нейтральных автобусов в США  

(рис. 6) [13]. По сравнению с 2020 г. рост количества автобусов на топливных элементах в 
стране составил 94%. По количеству автобусов с нулевым углеродным следом выделяется 
штат Калифорния: анализ планов закупок США позволяет отметить, что транспортными 
агентствами в Калифорнии в период 2020–2040 гг. планируется закупка 1800 водоробусов 

[14]. К 2040 г. планируется, что весь автобусный парк Калифорнии будет состоять из 
автобусов с нулевым уровнем углеродных выбросов.  

В 2019 году цена закупки водоробуса в США составляла 1,27 млн долларов, что на 
49% меньше, чем было в 2010 г. Ожидается, что цена снизится до 850 тыс. долл. в 
следующие 5 лет 

[15]. 
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Рис. 6. Парк углеродно-нейтральных 
автобусов в США (сентябрь 2021 г.)

Fig. 6. US Carbon Neutral Bus Fleet 

(September 2021)

Страны Азии
Рынок ТС на водородном топливе динамично развивается в странах Азии. Согласно 

данным исследования, проводимого в рамках Программы IEA по сотрудничеству в области 
топливных элементов, доля этого рынка в мировом объеме в 2021 году составила 67,4 % [7, 

с. 6]. На рис. 7 представлены данные по количеству автобусов на водородном топливе в 
странах Азии.

Рис. 7. Парк водоробусов в странах 
Азии в 2021 г. 

Fig. 7. Fuel cell bus fleet in Asian 

countries in 2021

*Источник: (https://www.iea.org/articles/global-ev-data-explorer)

Китай

В 2020 г. было продано 2191 водородное транспортное средство, доля автобусов 
составила около 45% [9]. К 2035 г. планируется 100%-ная электрификация общественного 
транспорта [16]. Объем рынка грузовых автомобилей на водороде в Китае по 
пессимистичному сценарию оценивается в 2030 году в 2 408 ед., по оптимистичному 
сценарию – в 74 473 ед. (см. рис. 8). Объем рынка автобусов на водородном топливе в Китае 
по пессимистичному сценарию оценивается в 2025 году в 5 279 ед., в 2030 году – в 13 605 
ед., по оптимистичному сценарию в 2025 году – в 14 741 ед., в 2030 году – в 63 538 ед. (см. 
рис. 9).

По состоянию на 2020 г. в Китае существовало более 10 производителей 
водоробусов, более 4 производителей легковых коммерческих ТС и более 10 
производителей ТЭ и системных интеграторов.

Доля 
электробусов в 
общем объеме 

углеродно-

нейтральных 
автобусов в 

США по 
состоянию на …

Доля 
водоробусов в 
общем объеме 

углеродно-

нейтральных 
автобусов в 

США по 
состоянию на …

Количество углеродно-нейтральных автобусов в США 
(3533 шт.)

Доля парка 
водоробусов в 
Китае среди 

стран Азии – 95 

%  

([ЗНАЧЕНИЕ]
шт.)

Доля парка 
водоробусов в 

Юж. Корее 
среди стран 
Азии – 3 % 

([ЗНАЧЕНИЕ]
шт.)

Доля парка 
водоробусов в 
Японии среди 
стран Азии – 2 

% 

([ЗНАЧЕНИЕ]
шт.)
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Рис. 8. Динамика и прогноз продаж 
водородных грузовых ТС в Китае, 2018–2030 гг.

Fig. 8. Dynamics and forecast of sales of 

fuel cell trucks in China, 2018–2030

*(Источник: https://www.iea.org/articles/global-ev-data-explorer)

Развитие водородного транспорта стимулировано государственной политикой 
поддержки водоробусов и малотоннажных ТС, что превращает Китай в лидера на мировом 
рынке водоробусов (доля >90%) и грузовиков (доля >90%). На этом фоне растет 
заинтересованность предприятий в развитии водородных технологий: крупнейший 
китайский производитель двигателей Weichai Power объявил о сотрудничестве с Bosch и 
Ballard в области разработки топливных элементов и планирует вложить в это направление 
более 5 млрд евро до 2030 г. 

Рис. 9. Динамика и прогноз продаж 
водоробусов в Китае, 2015–2030 гг.

Fig. 9. Dynamics and forecast of fuel cell

bus sales in China, 2015–2030

*(Источник: https://www.iea.org/articles/global-ev-data-explorer)

Япония

На конец 2021 г. в Японии насчитывалось более 6600 водородных легковых 
автомобилей и 110 водоробусов, 169 ВЗС [7].

В марте 2019 г. была выпущена Дорожная карта по водороду и топливным 
элементам [17], в которой обозначены цели, представленные ниже (см. табл. 3):

Табл. 3. 
Цели по увеличению парка ТС на водородном топливе и количества заправочных 

станций
Тип ТС 2025 2030

Автомобили 200 тыс. 800 тыс.
Водоробус нет данных 1200 ед.
ВЗС 320 шт. 1000 шт.

Водородные заправочные станции (ВЗС)

Важную роль в развитии рынка водородных ТС и технологий водородных ТЭ 
играет уровень развития водородной инфраструктуры.

По состоянию на конец 2021 г. в мире введено в эксплуатацию 729 водородных 
заправочных станций [7, с. 10]. По сравнению с 2020 годом рост их количества составил 
35%. Заправка водородом доступна в 33 странах. По количеству ВЗС лидирует Япония, в 
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которой действуют 169 станций (к 2025 г. планируется увеличить до 320). В Китае на конец 
2021 г. в эксплуатации находилось 147 ВЗС, в Корее – 114 ВЗС. На рисунке 10 
представлено соотношение количества ВЗС по странам.

Рис. 10. Количество водородных 
заправочных станций в мире (2021 г.)

Fig. 10. Number of hydrogen refueling

stations in the world (2021)

*(Источник:https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2021/trends-and

developments-in-electric-vehicle-markets#trends-and-developments-in-electric-heavy-

duty-vehicles)

В странах ЕС, по данным компании H2 Mobility Deutschland GmbH & Co [18], 

количество ВЗС, находящихся в эксплуатации, составляет 158. Среди европейских стран по 
этому показателю лидирует Германия с количеством 94 станции (см. рис. 11). К 2025 году в 
стране планируется увеличить их количество до 400.

Рис. 11. Количество эксплуатируемых 
водородных заправочных станций в странах 

Европы по состоянию на август 2022 г.

Fig. 11. Number of operating hydrogen 

refueling stations in European countries as of August 

2022

Южная Корея, Австрия и Дания – первые страны, где используется достаточное 
количество ВЗС для обеспечения водородных ТС, используемых в этих странах. В США 
аналогичная ситуация наблюдается только в штате Калифорнии.

Согласно прогнозу Hydrogen Council количество ВЗС в мире к концу текущего 
десятилетия превысит 10 000 [19, с. 2].

Ситуация в РФ и барьеры

В целях развития водородной энергетики и рынка транспортных средств на 
водородном топливе в РФ требуется решение задач, связанных с освоением технологий 
производства и добычи, хранения, транспортировки и использования водорода. Каждая из 
перечисленных сфер требует глубокого анализа, погружения и выработки комплексных 
решений и мер, а также мероприятий по их реализации.

Промышленное производство в Российской Федерации имеет ряд ограничений, 
препятствующих развитию водородной энергетики:

– малое число крупных промышленных корпораций, способных осуществить 
инженерные и проектные разработки, а также обеспечить их финансирование; 

Доля Японии по 
количеству ВЗС в 
мире –
[ЗНАЧЕНИЕ]%

Доля Китая по 
количеству ВЗС в 
мире –
[ЗНАЧЕНИЕ]%

Количество ВЗС 
в Юж. Корее 
составляет 15 % 
от общего числа 
ВЗС в мире

Доля [ИМЯ 
КАТЕГОРИИ] по 
количеству ВЗС в 
мире –
[ЗНАЧЕНИЕ]%

Доля [ИМЯ 
КАТЕГОРИИ] по 
количеству ВЗС в 
мире –
[ЗНАЧЕНИЕ]%

Количество ВЗС 
в остальных 
странах мира 
составляет 
[ЗНАЧЕНИЕ] % 

от общего числа
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– в качественном отношении российские промышленные производства в среднем 
уступают по оснащению мировым лидерам (например, уровень роботизации российских 
производств ниже уровня мировых лидеров) и имеют меньший опыт в области 
инновационного развития, чем лидирующие зарубежные компании; 

– Россия отстает от стран-лидеров по доле квалифицированного персонала на 
рынке труда и доле расходов на научные разработки в структуре ВВП. Связь между 
группами, специализирующимися на прикладных научных разработках, и компаниями, 
внедряющими их в производственные и коммерческие практики, недостаточна.   

Ограничением является также недостаток успешного опыта управления 
высокорисковыми промышленными разработками на ранней стадии в рамках как частных, 
так и государственных практик управления. Это включает недостаточный опыт в области 
проведения пилотных и демонстрационных проектов, ограниченный опыт в области 
масштабирования разработок и управления рисками. Для российских инвестиционных 
проектов в области промышленного развития и энергетики характерны высокие ставки 
дисконтирования по денежным потокам, что ограничивает обеспечение требуемых сроков 
окупаемости.  

Многие технологии, разрабатываемые в России, находятся на ранних стадиях 
технологической готовности и требуют создания научно-технологической инфраструктуры 
и интенсификации научных и прикладных разработок с обеспечением необходимого 
финансирования.  

Недостаточная готовность отечественных технологий и дефицит 
квалифицированных кадров в области водородных технологий, а также высокие 
геополитические риски, связанные с санкционным давлением со стороны потенциальных 
потребителей российского водорода, могут стать серьезным ограничением для быстрого 
развития отрасли.  

Для преодоления перечисленных ограничений необходима реализация мер 
государственной поддержки по следующим основным направлениям: 

–  организация нескольких водородных кластеров, где локальная концентрация 
разработчиков, производителей и потребителей поможет объединить инфраструктуру и 
преодолеть сетевой эффект, ограничивающий развитие водородной энергетики; 

– поддержка научных исследований, имеющих высокую стоимость или 
отсроченный эффект, которые с трудом выполняются исключительно в рамках компаний; 

– организация инжиниринговых центров, где прикладные исследования доводятся 
до стадии инженерных разработок, для компенсации недостаточных инженерных 
компетенций в области водородных технологий; 

– создание отечественных промышленных производств оборудования для 
водородной энергетики; 

– финансовые меры стимулирования для поддержки инвестиций в развитие 
российской водородной энергетики; 

– разработка и внедрение нормативной базы и системы технического 
регулирования водородной энергетики; 

– развитие внутреннего рынка потребления низкоуглеродного водорода; 
– развитие кадрового потенциала. 
Преодоление барьеров 

На сегодняшний день Правительством РФ утверждены ряд документов по 
выработке решений и мероприятий по развитию водородной энергетики. Наименования 
указанных документов и их краткая суть изложены ниже: 

– Энергетическая стратегия РФ на период до 2035 г. (утверждена распоряжением от 
09.06.2020 №1523-р) (утверждена распоряжением от 09.06.2020 №1523-р) - содержит 
общие положения, цели и приоритетные направления развития энергетики, способы 
реализации ключевых задач.; 

– План мероприятий «Развитие водородной энергетики в РФ до 2024 года» 
(утвержден распоряжением от 12.10.2020 №2634-р) - подготовлен с целью организации 
первоочередных работ по формированию экспортно ориентированной водородной 
энергетики в РФ.; 

– Концепция развития водородной энергетики в РФ (утверждена распоряжением от 
05.08.2021 №2162-р) - документ определяет цели, задачи, стратегические инициативы и 
ключевые меры по развитию водородной энергетики на среднесрочный период до 2024 г., 
долгосрочный период до 2035 г., а также основные ориентиры до 2050 г. [25]; 

– Концепция по развитию производства и использования электрического 
автомобильного транспорта в РФ на период до 2030 г. (утверждена распоряжением от 
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23.08.2021 №2990-р) - определяет развитие производства электрического автомобильного 
транспорта в РФ [26]. 

Если говорить о выполнении планов мероприятий по развитию водородной 
энергетики и мероприятий («дорожная карта») по развитию производства и использования 
электрического автомобильного транспорта на период до 2030 года, то отправной точкой 
является разработка и актуализация нормативных документов, ГОСТов и прочих 
стандартов, и документов, определяющих требования к электрическим автомобильным 
транспортным средствам, в том числе на водородных топливных элементах. 
Документальная база по применению водородного топлива далека от совершенства, многие 
стандарты являются переводом с зарубежных аналогов и требуют доработки.  

Несмотря на существующие ограничения в РФ уже сейчас имеются локальные 
инициативы и повышенный интерес к развитию ТС на водородных топливных элементах. 
Так, например, на предприятии ПАО «КАМАЗ» сформирована концепция модельного ряда 
низкоуглеродных ТС. В 2021 году на международной выставке коммерческого транспорта 

COMTRANS-2021 были продемонстрированы опытные образцы электрифицированных ТС 

на водородных топливных элементах: городской автобус КАМАЗ 6290 и грузовой 
автотранспорт КАМАЗ 65208 с колесной формулой 6х2.  

В ближайшие годы планируется расширение модельного ряда, а именно 
проектирование и изготовление второго опытного образца автобуса междугороднего типа и 
разработка магистральных и коммерческих автомобилей на водородном топливе. ПАО 
«КАМАЗ» имеет сильную конструкторскую школу, что позволит в короткие сроки 
разработать новые виды низкоуглеродного транспорта, а электрифицированные автобусы 

КАМАЗ уже заняли свою нишу в структуре электротранспорта Москвы.  
Согласно «дорожной карте» до 2024 г. необходимо решение задач по разработке и 

актуализации необходимой нормативной документации, по стимулированию спроса на 
отечественные электротранспортные средства и субсидированию строительства заводов по 
производству компонентов для электротранспортных средств, а также создания 
необходимой испытательной базы для проведения сертификационных и доводочных работ. 
Необходимо развивать отечественную высокотехнологическую базу путем формирования 
научно-технических кластеров, инжиниринговых центров, в том числе и за счет 
государственных финансовых мер стимулирования и поддержки. 

В свою очередь Росстандарт, Ростехнадзор, Минпромторг России совместно с МЧС 
России в настоящий момент занимаются разработкой отечественных требований, 
стандартов и нормативной документации. 

Выводы 

Результаты проведенного исследования демонстрируют интерес к водородным 
технологиям со стороны правительств стран и производителей и позволяют прогнозировать 
его усиление на фоне мировых трендов, связанных с декарбонизацией экономики и 
климатической повесткой. Согласно прогнозам аналитических агентств, крупные 
населенные пункты будут постепенно избавляться от неэкологичного транспорта и 
переходить к массовому применению безуглеродных энергетических установок. 

На сегодняшний день созданы необходимые программы и планы мероприятий, 
затрагивающие изменения в нормативной и технических сферах. 

В РФ сегодня существует необходимый технологический задел для безуглеродного 
развития экономики. При должном внимании, выполнении разработанных мероприятий, 
стимулировании рынка и финансовой поддержке в области НИОКР и инфраструктуры 
переход к низкоуглеродной экономике возможен уже к 2035 году. 

Для РФ важно не оставаться в стороне от глобальных тенденций и развития новой 
отрасли, чтобы не лишиться доли рынка возобновляемых источников энергии, а также 
иметь технологическое преимущество, обеспечивающее конкурентоспособность ее 
экономики в сравнении с другими странами. 

Формирующийся новый рынок экологичных транспортных средств имеет высокий 
потенциал развития и является вызовом для отечественных автопроизводителей. 
Крупнейшие предприятия, в частности ПАО «КАМАЗ», уже инициировали работу по 

созданию электрифицированных автомобилей на водородных топливных элементах и 
представили первые опытные образцы. В случае преодоления обозначенных в статье 

ограничений и стабилизации мировой и внутренней политико-экономической ситуации 
совместные усилия производителей и научно-исследовательских организаций позволят 
обеспечить увеличение доли электрифицированного автомобильного транспорта на 
водородных топливных элементах в России начиная с 2030-х годов. 
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