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Основной целью внедрения возобновляемых источников энергии 

является содействие экономическому развитию, повышение энергетической 
безопасности, улучшение доступа к энергии и смягчение последствий изменения 
климата. Устойчивое развитие возможно при использовании устойчивой энергии 
и обеспечении доступа граждан к недорогой, надежной, устойчивой и 
современной энергии. Цель данной работы - рассмотреть основные аспекты, 
предъявляемые к всеобщей декарбонизации мирового энергетического сектора, 
путем развития солнечной и ветряной энергетики.  

 
Ключевые слова: возобновляемые источники энергии, планирование, 

требования, энергетика, электросети, потенциал, транспортировка, 
взаимодействие. 

 
 
Декарбонизация энергетической системы означает переход на 

возобновляемые источники энергии для удовлетворения наших энергетических 
потребностей - в том числе для промышленности, транспорта, отопления и 
охлаждения зданий. За последнее десятилетие стало экономически выгоднее 
инвестировать в новые ветряные и солнечные фотоэлектрические (ФЭ) 
источники энергии, чем строить новые классические углеродоемкие 
электростанции [1]. Все больше и больше стран увеличивают объемы количества 
энергии, получаемой от ветра и солнца. Этот бум возобновляемой энергетики – 
шаг в правильном направлении, направленный на снижение загрязнения воздуха 
и выбросов парниковых газов. Однако одним из основных камней преткновения 
на пути полного перехода на возобновляемые источники энергии является 
система доставки электроэнергии – энергосистема [1]. 

Уже сейчас сеть из миллионов малых и крупных электростанций 
обеспечивает электроэнергией наши потребности – наши дома, общественный 
транспорт, частные автомобили и промышленность. Однако для более полной 
электрификации отопления, транспортного сектора и промышленных процессов 
потребуется масштабное расширение существующих сетей. Например, 
электрификация только транспортного сектора, который в настоящее время в 
основном работает на нефти, удвоит текущий спрос на электроэнергию [2]. 
Аналогичные прогнозы были сделаны и для электрификации отопления зданий. 
Расширение сети сделает электрификацию энергоемких видов использования 
энергии реальной возможностью. 

Прочные связи между станциями возобновляемых источников энергии и 
районами с высоким спросом на энергию необходимы для учета погодных 
колебаний в энергоснабжении. Интегрируя различные источники энергии и 
различные географические/погодные зоны, энергосистема может сгладить 
колебания выработки электроэнергии [3]. Таким образом, хорошо 
спроектированная электросеть является наиболее экономически эффективным 
способом использования избытка энергии (в солнечных и ветреных районах) и 



 
Н А Н О Т Е Х Н О Л О Г И И :  Н А У К А  И  П Р О И З В О Д С Т В О  № 3 - 2 0 2 2  

 

~ 21 ~ 

 

восполнения недостатков (в облачных районах или районах, где нет ветра) [2]. 
Энергосистема будущего должна быть способна поставлять энергию туда, где она 
необходима, и тогда, когда это необходимо. Правильно развитая сеть будет иметь 
ключевое значение для работы энергосистемы с очень высоким процентом 
электроэнергии, получаемой от ветра и солнца. 

Вырабатывать электроэнергию для всего городского района в черте 
города довольно сложно, поэтому электросети также должны быть способны 
транспортировать электроэнергию из районов с хорошими солнечными и 
ветровыми ресурсами в районы с высоким спросом на энергию, такие как города 
и промышленные районы [4]. Поскольку возобновляемые источники энергии 
дешевле производить вдали от жилых и городских районов, мощная сеть, 
способная транспортировать электроэнергию на большие расстояния, имеет 
большое значение. 

Сети также способны изменить социально-экономическую среду – 
например, хорошо спроектированная сеть может создать рабочие места и доходы 
в сельских районах [4]. Сообщества, вырабатывающие собственную 
возобновляемую энергию, могут решить продавать излишки электроэнергии в 
районы с высоким спросом на энергию. 

В настоящее время процессом планирования и создания энергосистем 
занимаются исключительно правительства и крупные энергетические компании. 
В большинстве случаев с гражданским обществом не консультируются по поводу 
проектов энергосистем. Без их участия существует серьезный риск того, что 
планы расширения энергосистемы не будут в достаточной степени учитывать 
экологические и климатические цели, имеющие решающее значение для 
будущего чистой энергетики [3]. 

Учитывая сложный характер планирования архитектуры сети, получения 
необходимых разрешений и строительства различных элементов энергосистемы, 
расширение сети в большинстве мест остается очень медленным и долгосрочным 
процессом. Однако для того, чтобы достичь значимой цели по сокращению 
выбросов к 2050 году, необходимо расширять энергосети уже сейчас [5]. 

Для того чтобы правительства и энергетические компании уделяли 
приоритетное внимание расширению энергосетей для обеспечения будущего 
чистой энергии, гражданское общество должно участвовать в планировании 
энергосетей, разработке сценариев, экологической оценке и утверждении. 
Участие во всей цепочке создания стоимости имеет фундаментальное значение 
для того, чтобы общество понимало меры и принимало затраты на развитие 
сетевой инфраструктуры, необходимой для климатически нейтральной 
энергетической системы. 

Процессы разработки сценариев и сетевых планов столь же 
разнообразны, как и страны, осуществляющие их. Европейский процесс 
планирования (Десятилетний план развития сети – TYNDP) вовлекает 
гражданское общество, научные круги, игроков возобновляемой энергетики и 
энергетическую промышленность [5]. В отличие от этого, план расширения сети 
в Японии не предполагает участия гражданского общества, а работает с 
небольшим комитетом из примерно 20 человек, в основном из самих сетевых 
компаний, представителей правительства и научных кругов [2]. 

В заключении необходимо отметить, что во всех случаях вовлечение 
различных участников жизненно важно для прозрачного процесса планирования 
и повышения общественного одобрения весьма заметных элементов 
расширенной энергосистемы, основанной на возобновляемых источниках 
энергии.  
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REQUIREMENTS FOR THE DEVELOPMENT  
OF SOLAR AND WIND ENERGY 

 
Korneva P.А. 
 
The main objective of introducing renewable energy sources is to promote 

economic development, increase energy security, improve energy access and mitigate 
climate change. Sustainable development is possible with sustainable energy and 
access to affordable, reliable, sustainable and modern energy for citizens. The aim of 
this paper is to examine the main aspects required for the universal decarbonisation 
of the global energy sector, through the development of solar and wind energy. 
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