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о моделируемой системе, что позволяет определить примерное поведение 

системы в реальности.  
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В настоящее время остро стоит проблема управления транспортными 

потоками в больших городах. Стремительное увеличение количества 

автотранспорта привело к значительной перегрузке городских дорожных 

сетей, особенно вблизи объектов инфраструктуры: торгово-офисных зданий, 

жилых массивов, объектов образования и здравоохранения, а также к пробкам, 

затруднению движения пешеходов, увеличению количества аварий и т.д. [1] 

Имитационное моделирование позволяет оценить влияние типа 

пересечения дорог на пропускную способность; спроектировать, 

протестировать и оценить влияние режима работы светофора на характер 

транспортного потока; проанализировать возможности предоставления 

приоритета общественному транспорту; смоделировать плановые дорожные 

работы; провести детальную имитацию движения каждого участника 

движения; смоделировать остановки общественного транспорта; рассчитать 

аналитические показатели, построить графики показателей транспортного 

потока [2]. 

Целью моделирования является системный анализ, прогнозы 

воздействий и модельная подготовка решений, которые принимаются в 

реальном мире. Модели транспортных потоков могут классифицироваться на 

четыре уровня детализации транспортного потока: макро-, мезо- и 

микроскопические модели. 

Макромоделирование описывает движение транспортных средств как 

физического потока без учета транспортных средств. Микромоделирование 

предполагает максимально подробное моделирование объектов реального 

мира, где требуется описание отдельных транспортных средств и их 

взаимодействия. Для построения микромодели используют программный 

комплекс «Aimsun». Пример моделирования в «Aimsun» показан на рис. 1. В 
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мезоскопических моделях транспортные средства описываются на микро-, а 

их поведение и взаимодействие – на макроуровне. Для построения 

микромодели используют программный комплекс «Dynameq». Пример 

моделирования в «Dynameq» показан на рис. 2. Для исследования 

транспортных потоков в условиях мегаполиса целесообразно рассматривать 

транспортную сеть в макроуровне [3]. 

 

 

 

Рис. 1. Пример имитационного моделирования в программе «Aimsun» 

 

 

 

Рис. 2. Пример имитационного моделирования в программе «Dynameq» 

 

Программы имитационного моделирования являются эффективным 

инструментом, который широко используется при анализе плотности 

транспортных потоков и проектировании транспортных систем. Их 

использование позволяет проводить масштабные эксперименты в 

виртуальной среде, а не в реальных дорожных условиях [4]. 

Процесс имитационного моделирования происходит в несколько этапов: 

формулирование проблемы и планирование операций; сбор данных и 
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формирование модели; контроль адекватности модели; перевод модели в 

форму компьютерной программы; тестирование компьютерной модели; 

выработка проектных решений по преобразованию гипотез в формат 

вычислительных экспериментов; проведение имитационных компьютерных 

экспериментов и анализ результатов. 

Актуальность исследования заключается в том, что на данный момент в 

городе Казань наблюдается высокий уровень притяжения транспортных 

потоков к объектам городской инфраструктуры, а также имеются участки 

«бутылочного горлышка». Вследствие чего на определенных участках 

наблюдается высокая плотность потока, которая становится причиной 

образования заторов. Статистические данные о пробках за последние 6 

месяцев показывают, что в будние дни уровень загрузки транспортной сети в 

среднем составляет 40,4%, а по понедельникам значение может достигать 70-

73%.  

Сложность анализа и прогнозирования транспортных систем 

заключается в стохастичности транспортного потока, так как его 

характеристики допускают прогнозирование только с определенной 

вероятностью; невозможности полной управляемости потока; зависимости 

характеристик потока от времени суток, дня недели, времени года и погодных 

условий; отсутствии возможности проведения масштабных экспериментов на 

реальной транспортной системе [5]. 

Перечисленные факторы затрудняют построение адекватных 

аналитических моделей транспортных систем и, следовательно, их 

дальнейшую оптимизацию. Имитационное моделирование позволяет менять 

характеристики системы, проводить эксперименты, не прибегая к реальным 

объектам системы, и получать результаты с высокой точностью.  
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