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Аннотация. Для повышения надежности работы линий электропередачи в осенне-
зимний период, становится актуальной задача предотвращения аварийных си-
туаций, возникающих в результате оледенения проводов. В данной работе речь 
идет об автоматизированном комплексе мониторинга и устранения гололеда на 
ВЛЭП, служащей для предотвращения аварий, связанных с образованием 
опасных гололёдообразовании на высоковольтных линиях электропередач. 
Описывается принцип работы системы отображения информации для данного 
комплекса. 

Ключевые слова: система отображения информации, система мониторинга гололе-
дообразования, высоковольтные линии электропередачи, предотвращение ава-
рий на ВЛЭП, шестнадцатисегментная индикация. 
 
 

начительной проблемой для передачи электрической энергии на расстоя-
ния являются различные проблемы связанные с воздушными линиями 

электропередачи (ВЛЭП), в частности это касается гололедообразования на воздуш-
ных линиях электропередачи в осенний зимний период. Образования данного рода 
приводят к механическим перегрузкам, последствиями которых являются: 

–  опасное сближение проводов; 
–  обрыв проводов; 
–  раскачивание проводов, которое может привести их к замыканию; 
–  разрушение опор. 
По причине актуальности данной проблемы возникает необходимость в создании 

системы мониторинга и устранения гололедообразования на ВЛЭП, для своевременного 
анализа состояния линии и устранения данных образований, путем их нагрева. Ниже при-
водится описание работы данного комплекса и блок-схема самой системы на рисунке 1. 

С датчика, установленного на ВЛЭП, собираются данные о состоянии провода, уг-
ле провиса, токе и температуре провода. Далее, по каналу беспроводной связи получен-
ная информация пересылается непосредственно в систему управления. В ней все пара-
метры состояния провода анализируются, а далее по ним происходит регулирование ра-
боты блока плавки гололедобразований, при устранении изморози на ВЛЭП. В свою оче-
редь данные о состоянии провода и плавки выводятся на панель индикации. 

Блок осуществляющий непосредственно плавку гололёдообразований включает 
в себя тиристорный выпрямитель, преобразующий переменный электрический ток в 
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постоянный; инверторы, необходимые для повышения предельных значений выходно-
го напряжения и тока; а также модуль сбора данных, который измеряет параметры 
установки. В процессе плавки состояние провода отслеживается в реальном времени с 
помощью датчика на линии. Данные анализируются и при отсутствии проблем работа 
модуля плавки останавливается. Для удобства анализа и наглядного представления 
этих данных для диспетчеров была разработана система отображения информации, 
представленная на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 1 – Блок схема системы мониторинга и плавки гололёдообразований на ВЛЭП 
 

 
 

Рисунок 2 – Система отображения информации для автоматизированного комплекса плавки  
и мониторинга гололедообразований на ВЛЭП 

 
Устройство работает следующим образом. Панель индикации подключается к 

плате управления автоматизированным комплексом диагностики и устранения гололе-
дообразования посредством интерфейса UART. Надпись, которая будет написана на 
панели передается в виде 32-х символьной строки в кодировке ASCII.  

На (рис. 3) представлена схема, составленная в среде моделирования Proteus, 
которая была использована для отладки работы панели. На ней видно типовое под-
ключение элементов устройства. Аппаратное управление 16-сегментными индикато-
рами в данной панели происходит с помощью 16-ти разрядных сдвиговых регистров, 
которые каскадируются друг за другом, а первый элемент цепи подключается к микро-
контроллеру, управляющему дисплеем, по последовательному интерфейсу SPI. 

  В управляющем ПО микроконтроллера предусмотрен программный модуль 
для преобразования входящей строки в отдельные пакеты битов, с помощью которых 
задается состояний сегментов на индикации. 

Исследования выполнены при финансовой поддержке Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации в рамках госзадания на выполнение НИР 
по теме «Распределенные автоматизированные системы мониторинга и диагностики 
технического состояния воздушных линий электропередачи и подстанций на основе 
технологии широкополосной передачи данных через линии электропередач и промыш-
ленного интернета вещей» (соглашение № 075-03-2022-151 от 14.01.2022). 
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Рисунок 3 – Схема моделирования работы семнадцати сегментных индикаторов 
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