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Аннотация. В период с осени вплоть до конца зимы на ВЛЭП возникает проблема го-

лолёда образования, которая затрудняет передачу энергии от электростанции к 
потребителю. В данном тезисе рассматривается устройство, осуществляющее 
связь между блоками управления и плавки льда, а также передачу по беспро-
водному каналу данные на диспетчерский пульт, содержащую информацию о 
состоянии линий. 

Ключевые слова: ВЛЭП, провода, тросы, мобильная система плавки гололеда, си-
стема мониторинга гололедообразования. 
 
 

ктивное развитие науки и техники на протяжении прошлого столетия при-
вело к созданию множества различных электрических приборов и 

устройств, нашедших применение во всех сферах человеческой жизни. Для работы 
данных приборов и устройств необходима электрическая энергия, которая вырабаты-
вается на электрических станциях, и благодаря линиям электропередачи передается 
на большие расстояния в города, в которых преобразуюсь попадает к конечным потре-
бителям. Перебои с подачей электрической энергии могут негативно сказаться как на 
повседневной жизни людей, так и на работу различных заводов и производств. Поэто-
му одной из важнейших задач компаний распределительного электросетевого ком-
плекса, становится обеспечение надежного энергоснабжения потребителей. Наиболь-
шая опасность возникает в осенний зимний период, когда происходит гололедообразо-
вание на высоковольтных линиях электропередачи на проводах ВЛ 0,4-6-10 кВ.  

Гололедоизморозевые отложения (ГИО), представляют серьёзную опасность и 
могут вызывать: 

–  опасное сближение проводов и тросов в результате их провисания при обра-
зовании гололеда;  

–  раскачивание проводов, которое приводит к коротким замыканиям между 
проводами и тросами, некоторых случаях непосредственно к повреждениям линейной 
арматуры и креплений;  

–  механическую перегрузку тросов и проводов, приводящую непосредственно к 
их обрыву;  

–  разрушение опор из-за обрыва проводов и тросов вызванной образованием 
от гололеда.  

Специально для борьбы с ГИО была разработана мобильная система плавки 
гололеда, работающая совместно с системой мониторинга гололедообразования 
(СМГ), и устройством сбора и преобразования данных (УСПД).  

В систему мониторинга входят различные датчики, позволяющие получать све-
дения о температуре провода и окружающей среды, угле провиса провода и протека-
ющем токе, а также благодаря модулю радиосвязи обеспечивается беспроводное со-
единение с устройством обработки данных (рис. 1). 

А 
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Рисунок 1 – Датчик СМГ 
 
УСПД собирает данные с 10 датчиков СМГ, преобразует их и передает на 

устройство диспетчеризации по беспроводному каналу связи. В зависимости от полу-
ченных данных диспетчер осуществляющий мониторинг может подачей сигналов в 
блок управляемых выпрямителей, своевременно решить проблему гололёдообразова-
ния, путем нагрева соответствующей части линии. 

Блок схема системы автоматизированного контроля и устранения ГИО на ВЛЭП 
представлена на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Блок-схема работы системы автоматизированного контроля  

и устранения гололедообразования на воздушных линиях электропередачи 
 
В самом датчик находится из два трансформатора, расположенные на неболь-

шом расстоянии друг от друга, которые состоят из катушек с намотанными медными 
проводами и съёмными сердечниками, представляющими половинки полого цилиндра, 
благодаря такой конструкции разработанный датчик можно с легкостью монтировать 
на ВЛЭП. Так как вокруг проводника при протекании тока образуется электромагнитное 
поле, Трансформатор, установленный на линии, собирает эту энергию и преобразует 
для питания внутренней платы. Из этого вытекает существенное достоинство разрабо-
танного устройства, отсутствие необходимости под зарядкой от внешних устройств, к 
тому же отпадает необходимость в частом их обслуживании. Датчик закрепляется на 
линии при помощи четырех болтов, находящихся на корпусе 

Вывод: таким образом в качестве решения ключевой проблемы, возникающей 
при эксплуатации высоковольтных линиях электропередач, выступает возможность 
организации своевременного удаления гололедоизморозевых отложений (ГИО) на 
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проводах ВЛ 0,4-6-10 кВ. Для борьбы с ГИО существует мобильная система плавки го-
лоледа, которая работает совместно с системой мониторинга гололедообразования 
(СМГ).  

 
Исследования выполнены при финансовой поддержке Министерства науки и высшего 

образования Российской Федерации в рамках госзадания на выполнение НИР по теме «Распреде-
ленные автоматизированные системы мониторинга и диагностики технического состояния 
воздушных линий электропередачи и подстанций на основе технологии широкополосной пере-
дачи данных через линии электропередач и промышленного интернета вещей» (соглашение               
№ 075-03-2022-151 от 14.01.2022). 
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