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Аннотация. Метод контроля состояния изоляции по характеристикам сигналов частич-

ных разрядов (ЧР) является общепринятым методом неразрушающего кон-
троля. Этот метод позволяет выявить дефекты изоляции на начальной стадии 
их возникновения, отследить их развитие, оценить текущее состояние изоляции 
и возможность дальнейшей эксплуатации оборудования. В работе предлагается 
регистрировать средний уровень мощности электромагнитного излучения (ЭМ) с 
накоплением по периоду фазы сетевого напряжения с целью определения ЧР в 
изоляции.  

Ключевые слова: частичный разряд, высоковольтный изолятор, метод контроля вы-
соковольтных изоляторов, лабораторный стенд. 
 
 

ри периодической диагностике практически невозможно выявить тенденцию 
ухудшения изоляции. Вероятность обнаружения дефектов изоляции при мо-

ниторинге существенно зависит от погоды во время измерений, поскольку частичные 
разряды (ЧР) с наибольшей амплитудой возникает в период высокой влажности окру-
жающей среды [1].  

Метод контроля состояния изоляции по характеристикам сигналов ЧР является 
общепризнанным методом неразрушающего контроля высоковольтных изоляторов. 
Этот метод позволяет выявлять дефекты изоляции на ранних стадиях их появления, 
отслеживать их развитие, оценивать текущее состояние изоляции и возможность 
дальнейшей эксплуатации оборудования [2]. 

В связи с этим разработка непрерывного метода дистанционного «онлайн» мо-
ниторинга изоляторов с помощью определения ЧР, позволяющего выявлять дефекты в 
изоляционном оборудовании и оценивать уровень его технического состояния, являет-
ся актуальной задачей на сегодняшний день. 

Для реализации метода и проведения лабораторных экспериментов был разра-
ботан лабораторный стенд [3] (рис.1). Для регистрации ЭМ излучения ЧР мы создали 
измерительную ячейку (далее – Прототип) (справа на рис.1), состоящую из следующих 
элементов.  

На лабораторном стенде одновременно проводилось измерение ЧР двумя 
методами: электрическим (в соответствии с ГОСТ Р 55191-2012 [4]), и электромагнитным 
методом по следующему алгоритму: 1. Сохранение массива данных с ЭМ приемника и 
датчика фазы; 2. Разбиение массива данных на интервалы длительностью 1 период 
сетевого напряжения; 3. Почленное сложение и деление на число итераций (10 тыс. 
периодов); 4. Построение фазовых характеристик; 5. Сохранение результатов и 
визуализация.  
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Рисунок 1 – Схема проведения эксперимента 
 
На рисунке 2. представлено амплитудное распределение ЧР, полученное за 1 

период сетевого напряжения электрическим методом.  
 

 
 

Рисунок 2 – Алгоритм работы метода синхронного накопления 

 
На рисунке 3 представлено фазовое распределение ЧР, полученное методом 

измерения среднего уровня мощности ЭМ излучения с синхронным накоплением по 
фазе сетевого напряжения. Данные по мощности ЭМ излучения переведены в 
напряжение и представлены в вольтах с целью сравнения с электрическим методом.  

Приведенная погрешность разработанного в работе метода в сравнении с элек-
трическим методом по началу возникновения ЧР составила 5 %, что говорит о работо-
способности метода.  

 
Вывод: разработан метод непрерывного бесконтактного контроля технического 

состояния ВИ, регистрирующий ЧР в ВИ. Метод основан на регистрации среднего 
уровня мощности ЭМ излучения и синхронного накопления по фазе сетевого 
напряжения.  
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Рисунок 3 – Фазовое распределение ЧР, полученное разработанным методом  
(ось x – фаза сетевого напряжения в градусах, ось y – напряженность поля в зоне измерения ЧР, В/м) 
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