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Форма 1. Сведения о проекте

1.1. Название проекта
на русском языке

Разработка научно-методических основ оценки эффективности гибридных станций малой мощности при их
встраивании в энергетическую систему регионов страны

на английском языке
Development of scientific and methodological foundations for assessing the efficiency of small capacity hybrid power plants
while embedding them in the energy system of the country's regions 

1.2. Приоритетное направление развития науки, технологий и техники в Российской Федерации, критическая
технология
Указывается согласно перечню (Указ Президента Российской Федерации от 7 июля 2011 года №899) в случае, если тематика проекта может быть

отнесена к одному из приоритетных направлений, а также может внести вклад в развитие критических технологий Российской Федерации.

8. Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика.
27. Технологии энергоэффективного производства и преобразования энергии на органическом топливе.

Направление из Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации (утверждена Указом Президента
Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. № 642 «О Стратегии научно-технологического развития Российской
Федерации») (при возможности отнесения)
Н2 Переход к экологически чистой и ресурсосберегающей энергетике, повышение эффективности добычи и глубокой
переработки углеводородного сырья, формирование новых источников, способов транспортировки и хранения
энергии 

1.3. Ключевые слова (приводится не более 15 терминов)
на русском языке

гибридные станции, мини-ТЭС, органическое топливо, возобновляемые источники энергии, эффективность,
моделирование, системный анализ, научно-методические основы

на английском языке
hybrid plants, mini-thermal power plants, fossil fuels, renewable energy resources, efficiency, modeling, system analysis,
optimization 

1.4. Аннотация проекта (объемом не более 2 стр.; в том числе кратко – актуальность решения указанной выше
научной проблемы и научная новизна)
Данная информация может быть опубликована на сайте Фонда в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

на русском языке
В современных условиях энергетическая независимость и эффективно выстроенная энергосистема страны является 
гарантом определенной экономической стабильности, позволяющей наращивать темпы производства и обеспечивать 
жизненные потребности  населения. Вызовы, с которыми в настоящее время столкнулась наша страна, должны найти 
отражение во всех отраслях, и энергетике здесь отведена ключевая роль. Несомненно, создание и внедрение 
автономных источников энергоснабжения, как дополнение к централизованной энергосистеме, и, исключительно, 
когда применение станций малой мощности является экономически оправданным, позволит решить многие проблемы, 
которые силами большой энергетики сейчас осуществить не представляется возможным, либо является 
неэффективным. Повсеместное стремление к минимизации экологического ущерба от энергетических объектов 
снижает повсеместное использование традиционного органического топлива, преимущественно угольного, но вместе с 
тем наша страна обладает колоссальными запасами данного энергетического ресурса, и исключить полностью его из 
рассмотрения нецелесообразно. В тоже время возобновляемая энергетика, ввиду своего непостоянства с учетом 
климатических особенностей нашей страны, тоже не может рассматриваться как полноценный энергетический ресурс, 
который обеспечит стабильную выработку энергии. В этой связи применение гибридных станций малой мощности до 
30 МВт может стать выходом в сложившихся условиях. Предлагаемый проект направлен на создание и разработку 
научно-методических основ оценки эффективности гибридных мини-ТЭС, которые позволят обеспечить качественное 
и надежное энергоснабжение потребителей. Моделирование структуры энергетической системы на примере одного 
из регионов РФ с учетом сектора малой энергетики, которое будет сделано в рамках проекта, позволит перенести 
примененный подход на другие регионы нашей страны с учетом особенностей их топливно-энергетической 
структуры.
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на английском языке
In modern conditions, energy independence and effectively built energy system of the country is a guarantee of a certain 
economic stability, allowing to increase the rate of production and provide the vital needs of the population. The challenges 
our country is currently facing must be reflected in all sectors, and energy has a key role to play here. Undoubtedly, the 
creation and introduction of autonomous power sources as a supplement to the centralized power system, and exclusively 
when the use of small power plants is economically justified, will solve many problems, which now cannot be implemented 
by the big power industry, or is inefficient. The widespread desire to minimize environmental damage from energy facilities 
reduces the widespread use of traditional fossil fuels, mainly coal, but at the same time our country has huge reserves of this 
energy resource, and it is not expedient to exclude it completely from consideration. At the same time renewable energy, 
due to its variability with the climatic characteristics of our country, also can not be considered as a full-fledged energy 
resource that will provide a stable energy production. In this regard, the use of hybrid power plants of small capacity up to 30 
MW may be the way out in the current conditions. The proposed project is aimed at creation and development of scientific-
methodological bases of efficiency evaluation of hybrid mini-thermal power plants, which will allow providing qualitative 
and reliable power supply to consumers. Modeling of the energy system structure on the example of one of the regions of 
the Russian Federation, taking into account the small power sector, which will be done within the framework of the project, 
will allow to transfer the applied approach to other regions of our country, taking into account the peculiarities of their fuel 
and energy structure.

1.5. Ожидаемые результаты и их значимость (указываются результаты, их научная и общественная значимость
(соответствие предполагаемых результатов мировому уровню исследований, возможность практического
использования ожидаемых результатов проекта в экономике и социальной сфере, в том числе для создания новой или
усовершенствования производимой продукции (товаров, работ, услуг), создания новых или усовершенствования
применяемых технологий))
Данная информация может быть опубликована на сайте Фонда в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

на русском языке
В рамках выполнения проекта будут разработаны научно-методические основы оценки эффективности гибридных 
станций малой мощности, работающих на традиционных и возобновляемых источниках энергии и служащих для 
автономного энергоснабжения потребителей, находящихся в зоне децентрализованного энергообеспечения. 
Разработанная методика и подход могут быть применены во всех субъектах РФ, где существует потребность в 
дополнительных мощностях и имеется ресурсная база традиционного ископаемого топлива и возможности по 
использованию источников возобновляемой энергетики. Масштабирование используемого подхода на регионы нашей 
страны позволит решить проблемы как с качественным и надежным энергоснабжением потребителей, так и с 
улучшением экологических показателей выработки энергии. В глобальном масштабе разработка технологических 
решений экологически чистых объектов малой мощности, обладающих высокими показателями энергетической 
эффективности, несомненно, отвечает современным требованиям, предъявляемым к объектам энергетической 
инфраструктуры.
Полученные в рамках проекта решения будут иметь научную и общественную значимость, что найдет отражение в 
следующих достигнутых результатах:
1.актуальная база данных по доступности традиционных и возобновляемых энергетических ресурсов на примере 
одного из регионов нашей страны, классификация гибридных станций в зависимости от географических и ресурсных 
особенностей региона, разработка технологических решений для станций, работающих на гибридном использовании 
возобновляемых ресурсов (солнечная, ветровая энергетика, биомасса и традиционном топливе: уголь, торф и т.д.) 
2. математическая модель, которая описывает зависимость выбора типа гибридной станции с учетом потребности в 
энергии и доступности ресурса; результаты энергетической и эксергетической эффективности различных типов 
гибридных станций малой мощности; результаты расчета экологических показателей работы гибридных станций;
3. алгоритм расчета и программная реализация моделирования структуры энергетической системы региона с учетом 
сектора малой энергетики;
4. комплексная методика оценки эффективности, включающая в том числе набор показателей (эффективность, 
надежность, экологичность) работы гибридных станций малой мощности;
5. результаты моделирования получения побочных продуктов на гибридных станциях малой мощности, работающих на 
традиционных и возобновляемых источниках энергии, и встраивания данного процесса в структуру региона.
Научная значимость запланированных результатов заключается в создании научно-методического инструмента, 
позволяющего разработать технологические схемы гибридных мини-ТЭС с использованием возобновляемых ресурсов 
и традиционного топлива, а также оценить эффективность данных решений при внедрении в энергетическую систему 
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региона. Общественная значимость результатов проекта связана с тем, что повышается надежность энергоснабжения 
потребителей, удаленных от централизованной энергосистемы, а в перспективе и снижение стоимости производимой 
тепловой и электрической энергии, что будет способствовать освоению труднодоступных и пока малонаселенных, но 
богатых природными ресурсами регионов нашей страны.
Исследования по эффективному включению в топливно-энергетический баланс стран и регионов возобновляемых 
источников энергии актуальны и соответствуют мировому уровню.

на английском языке
The project will develop a scientific and methodological basis for assessing the efficiency of small capacity hybrid power 
plants operating on traditional and renewable energy sources and serving for autonomous power supply to consumers 
located in the area of decentralized energy supply. The developed methodology and approach can be applied in all subjects 
of the Russian Federation, where there is a need for additional capacity and there is a resource base of traditional fossil fuels 
and opportunities to use renewable energy sources. Scaling the used approach to the regions of our country will allow to 
solve problems both with quality and reliable power supply of consumers and with improvement of ecological indicators of 
power generation. Globally, the development of technological solutions for environmentally friendly low-power facilities 
with high energy efficiency indices undoubtedly meets modern requirements for energy infrastructure facilities.
The solutions obtained in the project will have scientific and public importance, which will be reflected in the following 
achieved results:
1.actual database on the availability of traditional and renewable energy resources on the example of one region of our 
country, the classification of hybrid stations depending on the geographical and resource characteristics of the region, the 
development of technological solutions for stations operating on the hybrid use of renewable resources (solar, wind energy, 
biomass and traditional fuel: coal, peat, etc.) 
2. mathematical model that describes the dependence of the choice of the type of hybrid station with regard to energy 
demand and resource availability; results of energy and exergy efficiency of different types of low power hybrid stations; 
results of calculation of environmental indicators of hybrid stations;
3. calculation algorithm and software implementation of modeling of energy system structure of a region taking into account 
small power engineering sector;
4. comprehensive methodology for assessing efficiency, including a set of indicators (efficiency, reliability, environmental 
friendliness) of operation of low-power hybrid power plants;
5. the results of modeling the production of by-products at small capacity hybrid stations operating on traditional and 
renewable energy sources, and the integration of this process into the structure of the region.
The scientific significance of the planned results is to create a scientific and methodological tool that allows to develop 
technological schemes of hybrid mini-thermal power plants using renewable resources and traditional fuel and assess the 
effectiveness of these solutions when implemented in the energy system of the region. The public importance of the project 
results is associated with the fact that the reliability of energy supply to consumers, remote from the centralized energy 
system, and in the future, reducing the cost of heat and electricity, which will contribute to the development of remote and 
so far sparsely populated, but rich in natural resources regions of our country.
Studies on the effective inclusion of renewable energy sources in the fuel and energy balance of countries and regions are 
relevant and in line with the world level.

1.6. В состав научного коллектива будут входить (указывается планируемое количество исполнителей (с учетом
руководителя проекта) в течение всего срока реализации проекта):
Несоответствие состава научного коллектива (в том числе отсутствие информации в соответствующих полях формы) требованиям пункта 12 конкурсной

документации является основанием недопуска заявки к конкурсу.

7 исполнителей проекта (включая руководителя), 
В соответствии с требованиями пункта 12 конкурсной документации от 4 до 10 человек вне зависимости от того, в трудовых или гражданско-правовых

отношениях исполнители состоят с организацией.

в том числе:
5 исполнителей в возрасте до 39 лет включительно; 
2 аспирантов (адъюнктов) очной формы обучения; 
1 студентов очной формы обучения.

1.7. Планируемый состав научного коллектива с указанием фамилий, имен, отчеств (при наличии) членов коллектива,
их возраста на момент подачи заявки, ученых степеней, должностей и основных мест работы, формы отношений с
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организацией (трудовой договор, гражданско-правовой договор) в период реализации проекта
1. Афанасьева Ольга Валерьевна, 38 лет, к.т.н., ведущий специалист Инжинирингового центра "Центр компьютерного 
инжиниринга" ФГАОУ ВО СПбПУ, трудовой договор
2. Мингалеева Гузель Рашидовна, 53 года, д.т.н., доцент,  зав. кафедрой "Энергетическое машиностроение", ФГБОУ ВО 
"КГЭУ", трудовой договор (по совместительству) 
3. Мракин Антон Николаевич, 35 лет, к.т.н., доцент каф. "Промышленная теплотехника", СГТУ имени Гагарина Ю.А., 
трудовой договор (по совместительству)
4. Кулачинская Анастасия Юрьевна, 31 год, к.э.н., доцент "Высшей инженерно-экономической школы", ФГАОУ ВО 
СПбПУ, трудовой договор
5. Набиуллина Мадина Фаридовна, 27 лет, аспирант, ассистент кафедры "Энергетическое машиностроение" ФГБОУ ВО 
"КГЭУ", трудовой договор (по совместительству)
6. Валиуллин Булат Рамилевич, 26 лет, аспирант, ФГБОУ ВО "КГЭУ", трудовой договор (по совместительству)
7. Сергиенко Роман Александрович, 28 лет, студент Института энергетики ФГАОУ ВО СПбПУ, трудовой договор

Соответствие профессионального уровня членов научного коллектива задачам проекта
1. Афанасьева Ольга Валерьевна защитила кандидатскую диссертацию по теме "Комплексный анализ эффективности 
автономных источников энергоснабжения, работающих на угле". Имеет опыт руководства научными проектами (Грант 
РФФИ № 17-08-00295, Соглашение с Минобрнауки №8712, Грант № СП-1484.2012.1), принимала участие в качестве 
исполнителя в более чем в 10 грантах и федеральных программ. Участвовала в разработке образовательных программ, 
активно ведет преподавательскую деятельность. Автор более 100 научных публикаций и статей, входящих в перечень 
ВАК и индексируемых в Scopus (в том числе Q1), Web Science. Основные научные интересы лежат в области 
повышения эффективности производства энергии, разработке технологических решений и моделирования станций 
малой мощности, служащих в качестве автономных источников энергоснабжения. 
2. Мингалеева Гузель Рашидовна защитила докторскую диссертацию по теме "Эффективность работы промышленных 
теплоэнергетических систем при увеличении доли использования твердого топлива". Ученый в области использования 
твердых и газообразных топлив, природных битумов в ТЭЦ, на мини-ТЭС, разработки высокоэффективных 
технологических схем производства тепловой и электрической энергии. Автор более 120 научных публикаций и 
статей, входящих в перечень ВАК и индексируемых в Scopus, Web Science. Свыше 60 раз выступала с докладами на 
научно-практических конференциях различного уровня. Подготовила 5 кандидатов наук, обучает аспирантов из 
дальнего Зарубежья.
3. Мракин Антон Николаевич защитил кандидатскую диссертацию по теме "Эффективность энергетических комплексов 
на основе поточных газификаторов твердого топлива с парокислородным дутьем". Имеет опыт руководства гранта РНФ 
№17-79-10036, а также являлся исполнителем гранта РНФ №19-19-00327. Мракин А.Н. является автором более 150 
публикаций, в том числе 9 патентов на изобретения и свидетельства о регистрации программ для ЭВМ. В область 
научных интересов входят вопросы комплексного исследования по энергообеспечению промышленных потребителей 
и объектов ЖКХ на базе различных видов топлива и ВИЭ.
4. Кулачинская Анастасия Юрьевна защитила кандидатскую диссертацию по теме "Организационно-экономический 
механизм развития регионального рынка транспортных услуг населению". Автор более 35 научных публикаций и 
статей, входящих в перечень ВАК и индексируемых в Scopus и Web Science. Неоднократно принимала участие в 
выполнении НИОКР по тематике разработки программ развития систем тепло- и электроснабжения городов и регионов. 
Регулярно выступает с докладами на российских и международных конференциях. 
5. Набиуллина Мадина Фаридовна, аспирант ФГБОУ ВО КГЭУ (направление - Энергетические системы и комплексы), 
занимается разработкой технологических решений для гибридных станций, исследованием технологических схем 
гибридных мини-ТЭС с использованием солнечной, ветровой энергии, биомассы и других сочетаний ВИЭ.
6. Валиуллин Булат Рамилевич, аспирант ФГБОУ ВО КГЭУ (направление -  Промышленная теплоэнергетика), занимается 
вопросами разработки технологий переработки твердого органического топлива, в частности,  газификацией.
7. Сергиенко Роман Александрович, студент 4 курса Института Энергетики (направление - Электроэнергетика) ФГАОУ 
ВО СПбПУ. Научные интересы лежат в области изучения источников и систем преобразования, передачи и 
распределения электрической энергии (в том числе региональных). Планирует поступать в магистратуру. 

1.8. Планируемый объем финансирования проекта Фондом по годам (указывается в тыс. рублей):
Несоответствие планируемого объема финансирования проекта (в том числе отсутствие информации в соответствующих полях формы) требованиям пункта

10 конкурсной документации является основанием недопуска заявки к конкурсу.

2023 г. - 5000 тыс. рублей,
2024 г. - 5200 тыс. рублей,
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2025 г. - 5500 тыс. рублей.

1.9. Научный коллектив по результатам выполнения проекта в ходе его реализации предполагает опубликовать** в
ведущих рецензируемых*** российских и зарубежных научных изданиях**** не менее
** Приводятся данные за весь период выполнения проекта. Уменьшение количества публикаций (в том числе отсутствие информации в соответствующих

полях формы) по сравнению с порогом, установленным в пункте 16.2 конкурсной документации является основанием недопуска заявки к конкурсу.

*** Издания, индексируемые в библиографических зарубежных базах данных публикаций и/или Russian Science Citation Index (RSCI).

**** Фонд вправе устанавливать (изменять) перечень международных баз данных, в которых индексируются научные издания, и/или научных изданий,

публикации в которых будут учитываться с повышающим коэффициентом.

В случаях принятия органами власти Российской Федерации или органами управления Фондом соответствующего решения Фонд вправе не менее чем за 8

месяцев до наступления отчетного периода в одностороннем порядке установить или изменить перечень международных баз данных, в которых

индексируются научные издания, и/или научных изданий путем направления победителям конкурса соответствующего письменного уведомления.

14 публикаций,
из них

8 в изданиях, индексируемых в базах данных «Сеть науки» (Web of Science Core Collection) или «Скопус» (Scopus);
3 в изданиях, индексируемых в Russian Science Citation Index;
1 в изданиях, индексируемых в иных зарубежных библиографических базах данных.

Информация о научных изданиях, в которых предполагается опубликовать результаты проекта, в том числе следует
указать в каких базах индексируются данные издания - «Сеть науки» (Web of Science Core Collection), «Скопус»
(Scopus), RSCI, РИНЦ, иные базы, а также указать тип публикации - статья, обзор, монография, иной тип
Результаты проекта планируется опубликовать:
1)  в рецензируемых научных журналах:
- Renewable and Sustainable Energy Reviews (Scopus), обзор
- Energy and Fuels (Scopus), статья
- Energy for Sustainable Development (Scopus), статья
- Renewable Energy (Scopus), статья
- Energy Conversion and Management (Scopus), статья
- Sustainable Energy Technologies and Assessments (Scopus), статья
- Renewable Energy Focus (Scopus), статья
- Energy Reports (Scopus), статья
- Теплоэнергетика (ВАК, ядро РИНЦ, WoS,RSCI)
- Известия Томского политехнического университета (Scopus, GeoRef, ВАК,РИНЦ)
- Журнал Сибирского федерального университета. Серия: Техника и технологии (RSCI)
- Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия: Энергетика (RSCI)
- Промышленная энергетика (ВАК, РИНЦ)
- Известия высших учебных заведений. Проблемы энергетики (ВАК, РИНЦ) 
- Вестник Иркутского государственного технического университета (ВАК, РИНЦ, DOAJ) 
2) в монографии на русском языке (издательство ФГБОУ ВО "КГЭУ" /НИУ "МЭИ").
3) в открытых реестрах программ для ЭВМ/баз данных (государственная регистрация результатов интеллектуальной 
деятельности, ФИПС)

Иные способы обнародования результатов выполнения проекта
В рамках выполнения проекта планируются очные выступления на конференциях/симпозиумах международного и 
российского уровня, а также обнародование результатов проекта на региональных тематических научных 
мероприятиях.
По итогам выполнения проекта планируется подготовка кандидатский и докторской диссертаций по тематике 
исследования. 

1.10. Число публикаций членов научного коллектива, опубликованных в период с 1 января 2018 года до даты подачи
заявки,
115, из них

47 – опубликованы в изданиях, индексируемых в Web of Science Core Collection или в Scopus,
1 – опубликованы в изданиях, индексируемых Russian Science Citation Index,
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0 – опубликованы в изданиях, индексируемых в иных зарубежных библиографических базах данных.

1.11. Планируемое участие научного коллектива в международных коллаборациях (проектах) (при наличии)
В рамках  выполнения проекта планируется продолжить взаимодействие с ведущими учеными: университета Генуи 
(Università degli Studi di Genova, Италия): Vincenzo Bianco (h-index 28) и  Pietro Zunino (h-index 19), университета 
Райерсон (Toronto Metropolitan University, Канада) Umberto Berardi (h-index 42) по вопросам энергоснабжения и 
эффективного производства энергии, когенерационной выработки энергии. Международная коллаборация будет 
осуществляться в том числе в виде подготовки и публикации совместных статей по тематике проекта. 

Руководитель проекта подтверждает, что

все члены научного коллектива (в том числе руководитель проекта) удовлетворяют пунктам 6, 7, 13 конкурсной
документации;
на весь период реализации проекта руководитель проекта будет состоять в трудовых отношениях с
организацией, при этом трудовой договор с организацией не будет предусматривать возможность
осуществления трудовой деятельности за пределами территории Российской Федерации;
при обнародовании результатов любой научной работы, выполненной в рамках поддержанного Фондом
проекта, руководитель проекта и научный коллектив будут указывать на получение финансовой поддержки от
Фонда и организацию, а также согласны с опубликованием Фондом аннотации и ожидаемых результатов
проекта, соответствующих отчетов о выполнении проекта, в том числе в информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет», с использованием Фондом в некоммерческих целях представляемых в
Фонд материалов, в том числе, содержащих результаты выполнения проекта, с предоставлением указанных
материалов органам власти Российской Федерации, институтам развития;
помимо гранта Фонда проект не будет иметь других источников финансирования в течение всего периода
практической реализации проекта с использованием гранта Фонда;
проект не является аналогичным по содержанию проекту, одновременно поданному на конкурсы научных
фондов и иных организаций;
проект не содержит сведений, составляющих государственную тайну или относимых к охраняемой в
соответствии с законодательством Российской Федерации иной информации ограниченного доступа;
доля членов научного коллектива в возрасте до 39 лет включительно в общей численности членов научного
коллектива будет составлять не менее 50 процентов в течение всего периода практической реализации проекта;
в установленные сроки будут представляться в Фонд ежегодные отчеты о выполнении проекта и о целевом
использовании средств гранта.

Подпись руководителя проекта _____________________ /О.В. Афанасьева/ 
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