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Промышленные теплоэнергетические системы

Т.Р. Абдуллин, студ.; рук. А.Е. Кондратьев, к.т.н., доц. (ФГБОУ «КГЭУ»)

ИССЛЕДОВАНИЕ КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ 

В ТРУБОПРОВОДЕ

В основе исследования колебательных процессов в трубопроводах лежит метод 
вибрационного контроля, который основан на измерении и анализе параметров 
виброакустического сигнала [1].

Для проведения экспериментов используется прецизионный датчик KD-35a. 
Возбуждение колебаний в трубе производится с помощью акустического излуча-
теля, подключенного к генератору низкочастотных сигналов. Перед проведением 
исследуемый трубопровод плотно закрепляется на основании, с помощью дина-
мика и генератора частот производится возбуждение резонансных колебаний 
в воздушном столбе трубопровода, которые вызывают колебания стенок трубо-
провода, параметры которого измеряются откалиброванным пьезодатчиком [2]. 
Обработанные данные выводятся на экране ПК.

Передвигая датчик вдоль трубопровода c одинаковым шагом, производится 
измерение амплитуды стенки трубопровода. На основе полученных результа-
тов строится диаграмма распределения колебательной энергии поверхности 
 трубопровода.

Бездефектный участок трубопровода характеризуется гладкой характеристи-
кой распределения амплитуды. Наличие дефекта приведет к нарушению этой 
«гладкости» вследствие диссипации колебательной энергии. Для исследования 
этого процесса эксперименты проводились на бездефектном трубопроводе с сое-
динением в виде сварного шва. Для наглядности наличие шва будет моделировать 
дефект трубопровода. Явное отклонение амплитуды колебаний от заданной зако-
номерности указывает место дефекта [3]. 
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