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Аннотация. В работе рассмотрена проблема сепарации мел-
кодисперсных твердых частиц из пылегазовоздушных выбро-
сов на предприятиях нефтегазового комплекса. Показано, что 
эффективность инерционных пылеуловителей при сепарации 
мелкодисперсных частиц из запыленных воздушных потоков 
мала. Предложена конструкция центробежного аппарата. Опи-
сан принцип действия. 

Annotation.  The paper considers the prob-
lem of separation of fine particulate matter 
from dust and gas-air emissions at oil and 
gas complex enterprises. It is shown that the 
efficiency of inertial dust collectors in the 
separation of fine particles from dusty air 
flows is small. The design of the centrifugal 
apparatus is proposed. The principle of oper-
ation is described. 
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ктуальной задачей на предприятиях нефтегазового комплекса, на которых осуществляется 
огромное число различных технологических процессов, является улавливание твердых 

частиц из пылегазовоздушных выбросов. Увеличение промышленного производства во многих горо-
дах нашей страны приводит к загрязнению воздушного бассейна предприятий и атмосферного возду-
ха в целом, что негативно воздействует на человеческое общество. Вследствие этого удаление твер-
дых вредных частиц из пылегазовоздушных выбросов имеет важное значение для предприятий.  

Основными аппаратами для сепарации твердых частиц из газовых потоков являются инерцион-
ные пылеуловители [1]. Наибольшая сложная возникает при улавливании мелкодисперсных твердых 
частиц размером до 20 мкм. Для их улавливания используют центробежные аппараты. В частности, 
циклонные сепараторы, Минусом циклонов является низкая эффективность при размере частиц до 10 
мкм. Повышение эффективности является важной задачей [2]. 

Предлагается конструкция центробежного аппарата (рис. 1). Сепарация частиц из газа проис-
ходит в межтрубном пространстве аппарата. Запыленный газ поступает в аппарат через входное от-
верстие 1. При прохождении через щели 5 в межтрубном пространстве образуются завихрения.  

 

 
 

Рисунок 1 – Центробежный сепаратор: 1 – входное отверстие в сепаратор; 
2 – выходные отверстия из сепаратора; 3 – внешняя труба; 4 – внутренняя труба; 5 – прямоугольные щели 
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Отличительной особенностью от других центробежных аппаратов является возникновение 
множества отдельных завихрений в межтрубном пространстве. За счет маленького радиуса достига-
ются центробежные силы больших значений [3]. 

Исследования проводились с помощью численного моделирования. Плотность частиц задава-
лась равной 1075 кг/м3. Диаметр частиц составлял до 20 мкм. В ходе каждого исследования на входе 
в устройство задавалось около 1000 шт. Скорость запыленного потока задавалась около 7 м/с. 
Начальная относительная скорость мелкодисперсных твердых частиц составляла 0 м/с. Результаты 
исследований показали [4], что использование данной модели центробежного сепаратора позволяет 
улавливать мелкодисперсные частицы из газовых потоков с эффективностью не ниже 50% при опре-
деленных конструктивных параметрах. 

 
Работа выполнена при финансовой поддержке Стипендии Президента РФ СП-3577.2022.1. 
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