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КОНСТРУКЦИЙ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВОЙ СЕТИ С 

РАЗЛИЧНЫМИ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫМИ МАТЕРИАЛАМИ 
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Аннотация: В статье представлен анализ основных показателей 

функционирования системы теплоснабжения, рассмотрены наиболее часто 

применяемые теплоизоляционные материалы. Разработаны технико-экономические 

решения для выбора конструкции тепловой изоляции. 

Ключевые слова: тепловая изоляция, тепловые сети, теплопотери, 

сопротивление теплопередаче, трубопроводы. 

 

DETERMINATION OF COST-EFFECTIVE OPTIONS FOR THE 

CONSTRUCTION OF PIPELINES OF THE THERMAL NETWORK 

WITH VARIOUS THERMAL INSULATION MATERIALS. 

 

Vlasova Margarita Andreevna  

FSBEI HE «Kazan State Power Engineering University», Kazan, Russia 

Vlasovarita1999@gmail.com 

 

Abstract: The article presents an analysis of the main indicators of the functioning of 

the heat supply system, the most commonly used thermal insulation materials are considered. 

Technical and economic solutions for the choice of thermal insulation design have been 

developed. 

Keywords: thermal insulation, heating networks, heat loss, heat transfer resistance, 

pipelines.  

 

Надежное теплоснабжение – это социально-экономическая 

необходимость, определяющаяся потреблением тепла на отопление и 

горячее водоснабжение жилищ и социально-бытовыми нуждами населения 

в разных природно-климатических и экономических условиях регионов 

России [1, С.31]. В нашей стране сложившаяся система теплоснабжения 

организована как централизованная. С помощью систем такого типа 

обслуживается 92 % городских и 20 % сельских жителей, т.е. примерно 73 

% населения страны. При проектировании жилых зданий, промышленных 
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объектов тепловая сеть рассчитывается таким образом, чтобы ее 

гидравлические характеристики обеспечивали заданную температуру 

воздуха внутри помещений в широком диапазоне сезонного изменения 

температуры наружного воздуха при качественном регулировании 

(регулировании соответствующим изменением температуры 

теплоносителя) [2, С.2]. 

В системах централизованного теплоснабжения передача и 

распределение тепловой энергии от источника теплоты до потребителя 

сопровождается потерями тепловой энергии через тепловую изоляцию в 

окружающую среду, что является актуальной проблемой, так как по этой 

причине в настоящее время с каждым годом увеличивается плата за 

энергопотребление. 

По опыту проведения энергетических обследований величина 

тепловых потерь при транспортировке теплоносителя в существующих 

тепловых сетях составляет 15 – 30 % в зависимости от времени года. В 

связи с этим существенно возрастает роль теплоизоляционных 

конструкций трубопроводов тепловых сетей как фактора для 

бесперебойной работы и функционирования объектов энергетики. 

Представляется очевидным, что проблема снижения тепловых 

потерь с участков трубопроводов может быть решена путем внедрения 

современных теплоизолирующих конструкций, а также определения 

наиболее оптимальной толщины слоя изоляции, которую в настоящее 

время определяют в соответствии с нормативным документом [3, С.41]. 

Среди наиболее часто используемых в России теплоизоляционных 

материалов выделяют минераловатные изделия (маты и плиты), 

составляющие более 65 %, около 8 % приходится на стекловатные 

материалы, около 20 % – на пенополистирол и другие пенопласты [4, С.6]. 

Также на сегодняшний день разработана жидкая теплоизоляция 

(теплоизоляционная краска) [5, С.103]. 

СП 61.13330.2012 рекомендует выбирать толщину изоляции по 

плотности теплового потока. В этом своде правил приведены нормы 

плотности теплового потока с учетом температуры теплоносителя.  

Однако плотность теплового потока зависит также от температуры 

окружающей среды и в этих нормах не учтены капитальные затраты на 

строительство. 

Предлагаем толщину теплоизоляционного слоя определять на основе 

технико-экономических расчетов. Одним из наиболее приемлемых 

критериев выбора варианта конструкции теплопровода являются удельные 
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годовые приведенные затраты, позволяющие объективно сравнивать 

альтернативные варианты при помощи единого стоимостного критерия.  

Удельные годовые приведенные затраты вычисляются по формуле: 

 

и н и т.пП = ( ) min,p E K C   
    (1) 

 

где иp  – годовые отчисления от стоимости изоляции в долях от 

единицы, 1/год; нE  – нормативный коэффициент эффективности 

капиталовложений, принимается равным 0,12; иK  – стоимость одного 

погонного метра теплопровода, с учетом стоимости монтажа, защитного 

кожуха и бандажа-хомута, руб/м; т.пC  – годовая стоимость тепловых 

потерь с одного погонного метра теплопровода, руб/год. 

Таким образом, предложенная методология обеспечивает выбор 

материала тепловой изоляции с наименьшей теплопроводностью, а также 

наиболее выгодной конструкции по технико-экономическим показателям. 

Для рассматриваемого температурного графика тепловой сети 90/70 °C, по 

результатам расчетов, наиболее выгодным теплоизоляционным 

материалом является – полуцилиндры из ППУ изоляции, также можно 

применить полуцилиндры из минеральной ваты, но приведенные затраты 

составят большее значение. 
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