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In the process of economic growth, society is usually divided into “poor” 
and rich. On the one hand, we are witnessing an increase in stable groups of the 
population with a low standard of living - pensioners, recipients of social 
benefits, families with more 3 or more children, part of the public sector 
employees. On the other hand, most of the income, resources and property 
continues to be concentrated in the hands of a narrow segment of the population 
- top level entrepreneurs, major political figures. Thus, it is necessary to fight 
the injustice when some strata of society infringe on the rights of others. What 
actions can the state take? The creation of additional jobs, an increase in 
benefits, an increase in the financial literacy of the population - all of the above 
helps to reduce the level of inequity. 
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Аннотация. В статье проанализированы предложенные зарубежными 
исследователями решения тепловой изоляции наружных ограждающих конструкций. 
Рассмотрены материалы, их теплофизические характеристики и свойства. Исследован 
отечественный и зарубежный опыт применения различных конструкций тепловой 
изоляции для утепления наружных ограждающих конструкций зданий и сооружений. 

Ключевые слова: тепловая изоляция, утепление ограждающих конструкций, 
теплопотери, сопротивление теплопередаче.  
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Abstract. The article analyzes the solutions of enclosing structuresthermal insulation, 

proposed by foreign researches. Material, its thermophysical properties and performance are 

considered. The domestic and foreign experience of various thermal insulation designs for 

buildings external envelop structures insulation is investigated. 

Keywords: thermal insulation, envelop structuresinsulation, heat loss, resistance to 

heat transfer. 

 

В настоящее время одним из актуальных вопросов строительства 
является вопрос теплоизоляции ограждающих конструкций как 
строящихся, так и существующих зданий и сооружений. Наружные стены 
наиболее подвержены влиянию неблагоприятных факторов: ветрам, 
ультрафиолетовому облучению, атмосферным осадкам, действию 
термических и механических нагрузок. 

При помощи тепловизора можно увидеть, что набольшие тепловые 
потери происходят через окна, стены, пол и крышу наших домов. При 
этом, чем больше разница температур между помещением и улицей, тем 
больше тепловые потери, и для их сокращения необходимо увеличить 
тепловое сопротивление Rт теплопередачи ограждающих конструкций [1]. 
Значения сопротивления теплопередаче стен является важным параметром 
при оценке тепловой защиты зданий, поэтому конструкцию делают 
многослойной с применением теплоизоляционных материалов, 
позволяющим обеспечивать требуемый уровень санитарно-гигиенических 
условий внутри помещения. 

Теоретический анализ зарубежных литературных источников и 
публикаций, посвященных системам теплоизоляции ограждающих 
конструкций, позволил выделить наиболее распространенные материалы 
тепловой изоляции. Строительные изоляционные материалы в основном 
можно разделить на три типа в зависимости от их происхождения, 
химического вещества и доступности: обычные, встроенные и с 
применением ресурсов возобновляемой энергетики [2]. Среди них можно 
выделить: пенополиуретан, пенополистирол, пенополиэтилен, 
минеральные и стекловолокнистые плиты.  
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Как отмечают в своей работе зарубежные исследователи, в 
настоящее время конкурентоспособным становится экологически чистый 
материал из целлюлозного волокна [3]. Изоляция из такого материала 
изготавливается из переработанных бумажных волокон, а неорганические 
добавки используются для предотвращения роста плесени и повышения 
огнестойкости. В таких странах как Великобритания, США, Франция, 
Канада и Австралия экологическое строительство уже стало реальностью. 
Также авторами была предложена разработка теплоизоляционного 
кирпича из высокотемпературной неорганической синтетической пены, 
который обладает наиболее высокими эксплуатационными свойствами, но 
менее экологичен. В аналогичном исследовании, проведенном 
зарубежными исследователями, отмечается, что синтетические твердые 
пены из летучей золы ценосферы (FAC-SSF) могут быть разработаны с 
использованием двух типов FACS с различным распределением частиц [4]. 

Среди систем стеновых конструкций следует классифицировать 
несколько направлений: кладка облицовочным кирпичом, 
теплоизоляционные стеновые панели и теплоизоляционная система с 
вентилируемым каналом. Первые два варианта в теплоизоляционном 
отношении обладают слабыми показателями в отличие от системы с 
вентилируемым каналом. Кирпичная кладка подразумевает слишком 
высокие затраты в финансовом отношении, поэтому данный метод 
утепления менее популярен и актуален. 

Применение новых материалов и выбор наиболее подходящей 
стеновой конструкции позволит достичь уменьшения теплопотерь и 
повысит срок эксплуатации теплоизоляционных систем. Результаты 
моделирования показывают, что наилучшие тепловые характеристики 
достигаются при размещении изоляции снаружи стены [5]. 

Длительность эксплуатации стеновых теплоизоляционных 
конструкций обеспечивается применением таких материалов, которые 
обладают свойствами, соответствующим требованиям долговечности и 
ремонтопригодности по показателям морозо-, влаго-, огне- и коррозионной 
стойкости. 

Таким образом, на рынке представлен большой выбор 
теплоизоляционных материалов как российского, так и зарубежного 
производства. На выбор конструкции влияет множество факторов: 
климатические особенности региона, назначение и периодичность 
эксплуатации здания, параметры отопительной системы.  
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Аннотация. В статье рассматривается вопрос эффективности системы 
обращения с отходами, которая является неотъемлемой частью современного общества. 
Проблема улучшения демографической ситуации и обеспечения экологической 
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