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Паровые турбины обычно использовались в качестве главного 

двигателя на нескольких типах судов, которым требуется больше энергии 

для приведения в движение. В настоящее время паровые турбины 

используются в качестве главного двигателя и / или комбинируют двигатель с 

турбогенератором или редуктором на судах высокой мощности. В этом 

документе содержится некоторая информация о применении паровых 

турбин и их практической применимости для морских судов. 

 

Ключевые слова: судовые энергетические установки, морские суда, 

паровые турбины, преимущества и недостатки. 

 

***** 

 

Паровая турбина - это тепловой двигатель, который преобразует 

тепловую энергию пара высокой температуры и высокого давления в 

механическую энергию или электрическую энергию с помощью 

неподвижных и движущихся лопастей и генераторов переменного тока. 

Паротурбинные системы производят энергию и/или обеспечивают 

централизованное теплоснабжение в качестве основного двигателя и 

комбинированного двигателя (с газовой турбиной, дизельным двигателем). 

Паровые турбины обычно используются много лет в качестве основного 

двигателя или вспомогательного оборудования на наземных и морских 

объектах для обеспечения потребности в электроэнергии. 

Паровые турбины, как и другие тепловые двигатели, поглощают тепло 

от высокотемпературного источника тепла и преобразуют его в 

механическую энергию, а затем остальная часть тепла должна отводиться из 

двигателей в качестве отработанного тепла. Пар с высокой температурой и 

высоким давлением поступает в турбину и расширяется до давления ниже 

атмосферного, умножаясь на лопатки турбины. Пока он расширяется, 

происходит преобразование энергии из тепловой в механическую.  

Паровая турбина состоит из неподвижных и движущихся частей. 

Нижний и верхний корпуса, подшипники и неподвижные лопасти находятся 

в неподвижных частях, а вал турбины и подвижные лопасти находятся в 

подвижных частях. Качество и гармония компонентов турбины очень важны 

для создания высокопроизводительной системы, но также очень важны 
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условия подачи пара. Затраты на техническое обслуживание паровой 

турбины и срок службы зависят от качества пара, который находится в 

диапазоне давления (до 150 бар) и температуры (до 600 °C), а также от 

коэффициента сухости (0,88-0,98). 

Мы можем перечислить, почему паровая турбина используется в 

качестве основной или вспомогательной машины на круизных лайнерах, 

атомных военно-морских и коммерческих судах: 

1) Высокая потребность в мощности для приведения корабля в 

движение, что, хотя дизельный двигатель более эффективен, он не может 

обеспечить эту потребность в мощности; 

2) Меньше и легче, чем дизельный двигатель, так что он позволяет 

перевозить больше пассажиров, грузов, боеприпасов или топлива; 

3) Снижение или полное отсутствие вибрации и шума; 

4) Она имеет более низкие затраты на техническое 

обслуживание, хотя паровая турбина изначально стоила дороже. 

Существует комбинированная паротурбинная система, которая 

преобразует энергию отработанного тепла в полезную энергию. В 

комбинированных системах выхлопные газы газовых турбин и /или дизельных 

двигателей применяются для производства полезной энергии и её 

использования на палубе или вспомогательных двигателях. Для 

преобразования энергии, как правило, выбираются паровые турбины. 

Рабочая жидкость в паровой турбине, и пар, образуется в результате 

теплопередачи между выхлопными газами и водой в установке рекуперации 

тепла, поэтому при том же количестве топлива получается больше энергии. 

Это применение повышает эффективность системы и снижает выбросы 

выхлопных газов за счет использования отходящего тепла[1]. 

Важными причинами использования паровых турбин на специальных 

судах (круизных судах, военно-морских судах и ледоколах) являются 

достижение более высокой мощности, меньший удельный вес двигателя, 

меньшее время и пространство установки, меньший уровень шума и 

вибрации, а также меньшие выбросы NOx и SOx. С другой стороны, у него 

есть некоторые недостатки, такие как: более высокий удельный расход 

топлива и выбросы CO2, более высокая начальная стоимость и более низкая 

эффективность частичной нагрузки. Потери турбины и затраты на топливо 

будут снижены, а также меньшие размеры могут достигать большей 

мощности в зависимости от развития технологии материалов и 

термодинамики. В дополнение к этому будет создана экологически чистая 

морская электростанция с уменьшением расхода топлива и 

использованием комбинированных систем. 
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MARINE POWER PLANTS 

 

Steam turbines were commonly used as the main engine on several types 

of ships that require more power to propel. Currently, steam turbines are used as 

the main engine and/or combine the engine with a turbo generator or gearbox 

on high-power vessels. This document contains some information about the use 

of steam turbines and their practical applicability for marine vessels. 
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