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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СОБСТВЕННЫХ 

ЧАСТОТ КОЛЕБАНИЙ ПОВЕРХНОСТЕЙ  

ТЕПЛООБМЕНА ОТ ПЛОТНОСТИ ОТЛОЖЕНИЙ 

Зарастание отложениями поверхностей теплообмена является серь-

езной проблемой, для повышения энергоэффективности, продления 

срока службы которых необходимо проводить их своевременный кон-

троль [1]. Для выявления зависимости собственных частот колебаний 

поверхностей теплообмена от плотности и толщины отложений были 

проведены расчеты в ANSYS. В качестве модели поверхности тепло-

обмена была взята пластина из структурной стали длиной 400 мм, ши-

риной 160 мм, толщиной 2 мм, защемленной с двух сторон [2]. В каче-

стве отложений был взят оксид кальция CaO, c характеристиками: 

плотность – 3,37 г/см3, модуль Юнга – 2,0-2,5·1011 дин/см2, коэффи-

циент Пуассона – 0,25, с разной толщиной отложений. На рисунке 1 

приведен график зависимости собственных частот колебаний пласти-

ны с отложениями оксида кальция от номера моды, где 1 – 2,5 мм; 2 – 

2,0 мм;  3 – 1,5 мм; 4 – 1,0 мм; 5 – 0,5 мм. 

 
Рисунок 1 - Частоты колебаний пластины с отложениями оксида кальция 

По полученным данным видно, что с увеличением плотности и 

толщины отложений увеличиваются собственные частоты колебаний 

пластины. Своевременный контроль поверхностей теплообмена, выяв-

ление отложений и его чистка позволяет повысить энергоэффектив-

ность, продлить срок службы. 
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