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В работе рассмотрена проблема разделения сыпучего порошка на 

гранулометрические фракции. Представлена конструкция центробежного 

классификатора. Проведены физические эксперименты. Проведенные расчеты 

позволили установить, что повышение входной скорости газовой среды приводят к 

увеличению гидравлического сопротивления классификатора. В ходе обработки 

показаний анемометра было установлено, что скорость на входе в устройства 

изменялась от 7,34 до 22,21 м/с. При этом потери давления в классификаторе составили 

от 173 до 972 Па. 

Ключевые слова: мелкодисперсные частицы, классификатор, Ansys Fluent, 

сепарационное устройство, разделение частиц.  



495 

В ходе разделения сыпучих мелкодисперсных порошков, например, 

различных катализаторов и адсорбентов, которые могут применяться во 

многих отраслях промышленности: нефтехимической, химической, 

металлургической, энергетической и др., важная задача отводится 

классификаторам. Под классификаторами понимают аппараты, которые 

предназначены для разделения сыпучего порошка на требуемые фракции 

[1–3]. Как правило, применение одной и той же модели классификатора в 

различных технологических линиях невозможно, так как при изменении 

физических и теплофизических параметров частиц, из которых состоит 

мелкодисперсный порошок, а также технологических и 

термодинамических параметров, возможно отклонение граничного 

размера зерен, что может привести к нарушению технического задания [4]. 

Поэтому почти всегда встает задача разработки нового аппарата [5]. 

Рассматривается следующая конструкция аппарата (см. рисунок). 

Новизной аппарата являются круглые отверстия 6, которые проделаны во 

внутренней трубе. Принцип действия данного устройства заключается в 

следующем: газовый поток входит в устройство через входной патрубок 1, 

далее движется по внутренней цилиндрической трубе 5 по мере того, как 

газовый поток достигает круглые отверстия 6, проделанные во внутренней 

цилиндрической трубе 5, он распределяется в сторону данных отверстий в 

осесимметричном направлении. При прохождении газового потока через 

каждое круглое отверстие 6 он попадает в межтрубное пространство 

устройства. При этом поток при выходе из круглых отверстий делится на 2 

равные доли, каждая из которых по инерции движется в правую или левую 

сторону в межтрубном пространстве. Вследствие того, что межтрубное 

пространство ограничено внутренней стенкой внешней цилиндрической 

трубы 4 и внешней стенкой внутренней цилиндрической трубы 5 и при 

этом круглые отверстия 6 проделаны через определенный шаг, то в 

межтрубном пространстве создаются устойчивые завихрения. При 

вращательном движении потоки газа образуют вихри с высокими 

значениями центробежных сил. Каждое завихрение имеет по две области 

контакта с соседними завихрениями, что позволяет вихрям дополнительно 

поддерживать свое вращение по высоте межтрубного пространства. 
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Конструкция центробежного классификатора: 1 – входное отверстие; 2 – выходное 

отверстие; 3 – решетка с отверстиями; 4 – корпус; 5 – внутренняя труба; 6 – круглые 

отверстия; 7 – дно 

В докладе представлена экспериментальная установка, которая 

включает центробежный классификатор. Проведенные расчеты позволили 

установить, что повышение входной скорости газовой среды приводят к 

увеличению гидравлического сопротивления классификатора. В ходе 

обработки показаний анемометра было установлено, что скорость на входе 

в устройства изменялась от 7,34 до 22,21 м/с. При этом потери давления в 

классификаторе составили от 173 до 972 Па. Следует отметить, что потери 

давления увеличивались по мере перекрытия рядов круглых отверстий во 

внутренней цилиндрической трубе при каждом значении входной 

скорости. Это обусловлено тем, что суммарная площадь проходных 

сечений уменьшается при движении газового потока из внутренней 

цилиндрической трубы в межтрубное пространство. 
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В работе представлено исследование сужающего устройства на основе трубы 

Вентури. Представлена экспериментальная установка. Описана методика проведения 

эксперимента. В ходе проведения физического эксперимента была рассчитана средняя 

скорость газового потока в широкой части трубы Вентури, которая составила от 6,9 до 

17,1 м/с. При этом перепад давления в широкой и узкой частях трубы Вентури составил 

от 419,2 до 2608,3 Па. 

Ключевые слова: труба Вентури, эффект Вентури, измерение давления, потери 

давления, перепад давления, дифференциальный манометр. 

 

В настоящее время отмечено, что в жизни человека, в частности, 

научной, циркулируют исследования потоков жидкости и газа, что тесно 

связано с и исследованиями трубы Вентури. С помощью этого устройства 

есть возможность организовывать поток газовой среды или жидкости 

повышенного давления без вихреобразований и смены режима течения. 

Данное свойство широко применяется при разработке и создании 

измерительных устройств, аппаратов отчистки, систем подачи удобрений и 

в других различных сферах. 

Целью данной работы является экспериментальное исследование 

сужающего устройства на основе трубы Вентури.  
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